
erosion, is characterized by a horizontal surface, 
locally slightly inclined towards the valley slopes, and 
by a thickness of river grounds, greater than the 
depth of river (Figs 6 and 7). An accumulation terrace 
exists until the previously eroded valley is completely 
buried. 

The river terrace, both accumulation and erosional, 
consists of two parts. Lower part, for which the name 
"terrace socle" is proposed, is built up of loose river 
grounds formed due to the sedimentation of traction 
material (stones, gravels, sand-gravel mix and sands), 
and upper part, the so-called terrace cover, consists 
of coherent and organie grounds formed due to the 
sedimentation of suspension material (alluvi·al depo­
sits, tills, silty sands and silts). In terraces formed 
under conditions of unchanged dynamical river regime, 
the terrace cover rests above, and the terrace socle 
below the mean water. A different occurrence form 
proves the changing of regime either during the 
formathm of terrace. or already after its accumu­
lation. 
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B pa60Te npe.ącTaBneH npoeKT KJlacCHcPHKaJ..vur peą­
HbiX Teppac. llpoqeCCbi pe'łH'O:H 3po3mr, npo.~o~cxo.ąHJ..qHe 
Ha M8Tep.11Ke, o6pa3yiOT KOHTHHeHTaJibHyiO pe'IHYIO 
AOJIHHY, a npoqecCbl npOHCXOAHJ..q.l1e B 6ecCTO'IHOM 
BO,ąOeMe - nOABOAHYIQ peąHyiO ,ąOJIHHy, SIBJIHIOJ..qy!OC;I 
npo.ąonJKelDfeM KOHT.11HeHTaJibHOH _ąOJI.I1Hbl. llpoqeCCbl 
pe'IHOH aKKYMYJIHI..\.11.11, npOHBJIHIOJ..q.l1ecH Ha KOHTH­
HeHTe, o6ycnaBJI.I1BaiOT o6pa30BaHJfH pe'IHbiX KOHYCOB, 
a npoqecCbi B 3aCTOHHOM BOAOeMe Bbl3biBaiOT B03HJ1K­
HOBeHJ1e peąHo:H .ąenbTbi. Ha.l16onee pacrrpocTpaseH­
HOH cPOPMOH noBepXHOCT.I1, o6pa30BaHHOH B HTOre 
_ąeHTeJibHOCTH _ąHHaMH'łeCKHX pe'IHbiX npoqeCCOB, 

srsnHeTcl'l KOlłTHHeHTaJibHaH pe'lHasr .ąon.I1Ha. Ee co­
cTaBHbre 3JieMeHTbi - CKJIOH AOJI.I1Hbl H pe'IHbie Tep­
pacbi, npnąeM ,ąHO .ąonHHbi npe.ącTaBnHeT caMYIO 
IDIJKHIOIO peąHyw Teppacy. PeąHasr Teppaca, B03HH­
KaiO~..qasr npn yrny6neHmr peąHo:H AOnHHbi, T.e. npn 
npeo6na.ąamm 3po3mr sa.ą aKKYMynsrq.~o~e:H, HBnsreTCn 
3P03HOHHo:H Teppaco:H (p.~o~c. 3, 4, 5). XapaKTePHbiM·H 
ąepTaMH TaKO:ti TeppaCbl SIBJISIIOTCSI HaKJIOH noBepx­
HOCTH K peKe .11 He60JibWaSI MOJ..qHOCTb pe'IHbiX Ha­
HOCOB, nOACT.11JiaiOJ..qHX 3TY DOBepXHOCTb, BCer_ąa MeHb­
wasr ąeM rny6.~o~sa peKH. 

AKKyMy'JIHTHBHasr peąHasr Teppaca, B03HHKaiO~..qasr 
B YCJIOBHSIX BpeMeHHOro npeo6na.ąaH.I1H aKKYMYJISiqHH 
HaA 3p03.11eH, xapaKTep.113YeTCSI rop.1130HTaJibHOH no­
BepXHOCTbiO, HHOr.ąa CJierKa HaKJIOHeHHOH no HanpaB­
JieHl110 K CKJIOHaM ,ąOJIHHbi, H MOJ..qHOCTbiO pe'IHbiX 
llaHOCOB, npeBbiWaiOJ..qeH rny6HHY peKH (pHC. 6, 7). 
AKKYMYJIHT.I1BHasr Teppaca cy~..qecTBYeT .ąo rex nop, 
noKa pasee o6pa3oBaHHasr .ąon.I1Ha He 6y.ąeT 3acbma­
Ha nonHOCTbiO. 
PeąHasr Teppaca, KaK aKKyMynsrrnBHasr, TaK H 3po-

3HOHHasr, COCTOHT ~13 _ąByX 'łaCTefi: HHJKHeH, KOTOPYIO 
npeAJiaraeTCSI Ha3BaTb OCHOBalDfeM Teppa'Cbl, COCTOSI­
J..qe:fi H3 pbiXJibiX pyCJIOBbiX pe'IHbiX HaHOCOB - o6-
JIOMKOB, rpasnsr .11 necKa, H BepxHe:H - TaK Ha3. no­
Kpoaa TeppaCbi, CJIOJKeHHOH cqeMeHT.I1poBaHHbiM.I1 
.11 opraHH'łeCKHMH OCa.ąKaMH, B03HHKWHMH nyTeM OT­
JIOJKeliHSI B3BeWeHHbiX 'ła'C'Niq (aneBpMTbi, rnHHbl, 
nen~OBbre necKH, HJibi). B Teppacax o6pa3oBaBwnxcsr 
B YCJIOBHHX UOCTOHHHOro ,ąHHaMH'łecKOro peJKHMa 
peKH noKpoB Teppacbi 3aneraeT BbiWe cpe.ąsero 

ypOBHSI peKH, a OCHOBalDfe Teppacbi HHJKe. ,ZJ;pyroe 
3aneraHJfe CBH.ąeTenbcTByeT o H3MeHeHIDI pe:lKHMa BO 
BpeMsr o6pa3oBasusr Teppacbr unn nocne ee o6pa3o­
BalDfsr. 

ALFRED MAJEROWICZ 
Uniwersytet Wrocławski 

WSTĘPNA CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKALY ULTRA­
FEMICZNEJ Z OKOLICY 1MBRAMOWIC 

Zmienione skały ultrafemiczne, zwane ogólnie ser­
pentynitami, tworzą największe wystąpienie na przed­
polu Sudetów w grupie górskiej Slęży. Łącznie zaj­
mują one obszar około 80 km2, otaczając sam masyw 
Slęży łukowato od S, E, W i NE. Nieduże, izolowane 
wystąpienie tych skał znajduje się po północnej stro­
nie masywu w Sobótce, gdzie od kilkudziesięciu lat 
eksploatowany jest magnezyt. 
Główny trzon Slęży stanowi zmienione gabro (meta­

gabro) oraz zmienne pod względem strukturalnym 
amfibolity. Spod tej serii zasadowych i ultrazasado­
wych skał wynurzają się granitaidy należące do ma­
sywu granitowego Strzegom-Sobótka rozciągającego 
się stąd w kierunku WNW na przestrzeni około 40 km 
i dochodzącego do brzegu Sudetów w okoli~y Jawora 
i Chełmca. 

Autor w czasie przeprowadzania badań geologiczno­
-petrograficznych w północno-wschodniej metamor­
ficznej osłonie tego masywu, gdzie wiele skał ozna­
czonych było w literaturze niemieckiej nieściśle lub 
błędnie, zwrócił uwagę na skałę, która na mapie L. v.z. 
Mtihlena w skali l : 25 000 oznaczona była jako amfi­
bolit (12). Megaskopowo zdradza ona cechy skały 
ultrafemicznej, podobnej do serpentynitów rejonu 
Slęży. 

W naturalnych odsłonięciach skała ta występuje na 
wschodnich i południowych zboczach małego, wydłu­
żonego pagórka (około 80 X 20 m), o dość stromych 
zboczach i . względnej wysokości nie przekraczającej 
1,5 m. Zachował się on dzięki większej odporności na 
wietrzenie, a położony jest około 2,5 km na SW od 
wsi Imbramowice. Poszczególne odsłonięcia omawianej 
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skały nie przekraczają l m~ powierzchni. W południo­
wej części pagórka okop wojenny odsłonił skałę na 
nieco większej przestrzeni. Ostatnio wykonane wkopy 
odsłoniły tę samą skałę w mniej zwietrzałym stanie 
na N od pagórka. 

W najbliższym otoczeniu znaczone są na wyżej 
wspomnianej mapie jako występujące pod przykry­
erem czwartorzędowym, hornfelsowe łupki muskowi­
towe i serycytowe, częściowo przepojone kwarcem, 
hornfelsy, ortoamfibolity diabazowe, łupki zieleńcowe 
oraz dwułyszczykowe granity. Granity odsłaniają się 
w małych łomach koło wsi Mrowiny, amfibolity od­
słaniają się bardzo słabo przy drodze z Mrowin do 
osiedla Weselica, a łyszczykowe łupki hornfelsowe 
na wzgórzu o punkcie wys. 239,0 oraz na SE krańcu 
Weselicy. Łupki te zqstały odkryte za pomocą wkopów 
także na NW od wsi Tarnawa (ryc.). 
Przeglądowe badania petrograficzne pozwoliły .okreś­

lić skały z Tarnawy oraz ze wzgórza 239,0 jako łupki 
kwarcytowo-łyszczykowe zawierając;:e miejscami anda­
luzyt, a łupkil z SE krańca Weselicy jako łupki 
kwarcytowo-serycytowe. Amfibolity należą przeważ­
nie do gruboziarnistych ortoamfibolitów. Tylko amfi­
bolity występujące na E od Tarnawy mają odmienne 
cechy petrograficzne, są bogate w epidot i prawdopo­
dobnie dlatego niesłusznie były oznaczone na mapie 
L. v.z. Mtihlena jako łupk~ zieleńcowe. Granit z okoli­
cy Mrowin w pobliżu kontaktu z wyżej wymienionymi 
skałami jest granitem dwułyszczykowym makro i mi­
kroskopowo podobnym do granitu z rejonu Ślęży, 
gdzie na kontakcie z osłoną tworzy opisaną już cha­
rakterystyczną strefę brzeżną (10) 
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Pomiary foliacji metamorficznych skał wykazują 
og{llny bieg NW -SE i zapad około 30° w kierunku NE. 
Skały z osłony granitu badacze niemieccy zaliczali 

do starszego paleozoiku. Z badaczy polskich J. Oberc 
(13) zalicza większość z nich do prekambryjskiego tzw. 
fundamentu starokrystalicznego. 
Pomijając starsze prace dotyczące głównie geologicz­

nego występowania skał serpentynitowych (20, 4, 5, 3) 
z autorów niemieckich należy wymienić prace K. 
Spangenberga (14), który opisując złoże chromitu w 
Tąpadłach, daje opisy petrograficzne występujących 
tam serpentynitów oraz wprowadza ich podział ogól­
ny. W powojennych publikacjach (15, 16, 17) próbuje 
on ustalić pierwotne cechy tych skał oraz etapy 
serpentynizacji i w związku z tym powstania złóż 
magnezytu w Sobótce. 

Szkic geologiczny okolicy Imbramowic-Mrowin, spo­
rządzony częściowo na podstawie mapy L.v.z. Milhlena 

i J. Maj-Niśkiewicz. 
l - młodsze, luźne utwory pokrywające, 2 - granit dwu­
łyszczykowy, 3 - skała serpentynowo-tremolitowo-chlory­
towa, 4 - amfibolity, 5 - łupinki kwarcytowo-serycytowe, 

6 - łupki kwarcytowo-łyszczkowe, 7 - wkopy. 

Geological sketch of the Imbramowiqze-Mrowiny 
region, plotted partly according to the map by L.v.z. 

Milhlen and Maj - Niśkiewicz. 
1 - younger, loose coverlng deposits, 2 - two-mica granite, 
3 - serpentinite-tremollte-chlorite rock, 4 ~ amphibo1ites, 
5 - quartzite-sericite schists, 6 - quarWte-micaceous schists, 

7 - digging. 

Z Polskich autorów A. Gaweł (6), opisując nefryt 
z Jordanowa iJ towarzyszące mu jasne skały żyłowe, 
wypowiada si,ę na temat serpentynizacji, uważając, 
iż proces ten genetycznie należy łączyć z intruzjami 
magmy gabrowej. S. Maciejewski (8) na podstawie 
analiz chemicznych i mikroskopowych charakteryzuje 
pod względem petrograficznym i petrologicznym ser­
pentyniły Gór Kiełczyńskich (na W od Ślęży). 
F. Szumlas (18) przeprowadzając badania geochemicz­
ne nad występowaniem w serpentynitach rejonu Ślęży 
niklu, kobaltu i chromu podaje także cechy petro­
graficzne i petrologiczne tych skał. Obaj autorzy 
stwierdzili, że pierwotną skałą uległą w różnym 
stopniu procesowi serpentynizacji był głównie pery­
dotyt diallagowy, czyli werlit (Johannsen - 7). Autor 
niniejszego artykułu (10) opisuje kontakt skał serpen­
tynitowych z granitem w okolicy Tąpadeł. 

OPIS PETROGRAFICZNY 

Skała ultrafemiczna wykazuje stalowoszarą barwę 
z odcieniem zielonawym, drobnoziarnistą strukturę 
i zbiŁ!\, bezkierunkową teksturę. W zielonoszarym tle 
widoczne są miejscami; brunatnawe ksenomorficzne 
ziarna zmienionych oliwinów. W niektórych miejscach, 
zwłaszcza w południowej części odsłonki, widoczne 
są płaszczyzny spękań pokryte grubowłóknistym 
azbestem, którego włókna ułożone są równolegle do 
płaszczyzny tych spękań. Długość włókien dochodzi do 
kilku centymetrów. 

Płytki cienkie wykonane z próbek pobranych z od­
słonięć oraz z wkopów ujawniły pod mikroskopem 
złożoną strukturę nematolepidoblastyczną, miejscami 
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hipidiomorfowo-ziarnistą i zbitą, bezkierunkową tek­
sturę. W skale wyróżnić można oliwin, tremolit, chlo­
ryt, minerały z grupy serpentynu oraz nieprzezroczyste 
minerały z grupy spineli. Sporadycznie występuje talk 
i apatyt. 

Oliwin tworzy ksenomorficzne, reliktowe ziarna do­
chodzące do 2-3 mm 0, bardzo spękane i wtórnie 
zmienione. Zmiany te, to przede wszystkim proce:; 
serpentynizacji atakuj§cy kryształy od zewnątrz i w 
szczelinach łupliwości oraz spękań . Większość ziarn 
(pierwotnie znacznie większych) ma obwódki zbudo-­
wane z gruboblaszkowego antygorytu, niekiedy two­
rzącego jeden duży kryształ z reliktamiJ oliwinu. Po­
nadto w szczelinach oliwinu występuje utworzony 
z niego tremolit, a także pewne ilości chlorytu. Lepiej 
zachowane relikty oliwinu wykazują kąt 2 Vy e6-88°, 
co wskazuje na jego przynależność do prawie czystego 
forsterytu. 

Antygoryt, oprócz występowania w postaci więk­
szych blaszek wokół oliwi.nu, występuje także ~ po­
staci agregatów blaszkowych lub łuseczkowych, w któ­
rych elementy te mogą być miejscami ułożone sfero­
litycznie. Niektóre większe blaszki wokół resztek 
oliwinu wykazują słabe zielonkawe zabarwienie z nik­
łym pleochroizmem: u. - żółtawa, y - jasnozielona. 
Zabarwi~enie to w peryferycznych częściach kryształu 
stopniowo zanika. Gruboblaszkowe odmiany są prawie 
jednoosiowe, co zbliża je własnościami do lizardytu (2). 
Drobnołuseczkowe agregaty serpentynowe są często 
pocięte żyłkami, w których włókienku ułożone są 
prostopadle do ich biegu i mają charakter chryzotylu. 
Podobne żyłki występują również w spękaniach oliwi­
nu. Agregaty antygorytu w niektórych partiach skały 
pilśniowo przerastają się z tremolitem. 

Tremolit występuje w skale w pokaźnych ilościach. 
Jest bezbarwny i nie wykazuje pleochroizmU. Kąt 
ziy = 19-20°, dwójłomność - 0,026, kąt 2Va 84-85°. 
Własności te wskazują na zawartość 4-5% cząsteczki 
ferrotremolitowej. Wykształcenie jego jest zmienne. 
Przeważnie występuje w postaci mniej lub bardziej 
wydłużonych pręcików, zawsze nieprawidłowo lub 
strzępiasto zakończonych, miejscami promieniście uło­
żonych. Grubość ich dochodzić może do 0,5 mm, jednak 
przeważnie są to bardzo małe kryształki~ niekiedy 
w formie strzępków poprzerastanych z sobą ora'z 
z innymi składnikami. Miejscami tworzą agregaty 
wydłużonych, powyginanych i poprzerastanych włó­
kien. Charakterystyczne jest występowanie długich 
igieł lub włókienek tremolitowych w większych blasz­
kach minerałów serpentynowych. Często drobne prę­
ciki tremolitu występują we wnętrzach reliktowych 
kryształów oliwinu, a przechodząc w ich obwódki 
serpentynowe stają się znacznie cieńsze i przybierają 
pokrój igiełkowy. 

Megaskopowo widoczny azbest pod mikroskopem 
przedstawia agregat równolegle ułożonych igieł lub 
włókien tremolitu o podobnych cechach optycznych do 
tremolitu obficie występującego w całej skale. Między 
włóknami występują strefy równoległe do ich ułożenia 
zbudowane z drobnych blaszek i łusek antygoryto­
wych, miejscami ułożonych sferolitycznie. W tych an­
tygorytowych skupieniach sporadycznie spotyka się 
ziarna apatytu dochodzące do 0,4 mm 0. 

Skupienia chlorytu przedstawiają pilśń blaszek i łu­
sek zróżnicowanych pod względem wielkości< (od ok. 
0,5 do 0,08 mm 0), miejscami ułożonych równolegle, 
lecz najczęściej rozmieszczonych bezładnie i wzajemnie 
się przerastających. Miejscami większe blaszki i łuski 
ułożone są sferolitycznie. Wszystkie są bezbarwne, 
niepleochroiczne, wykazuiące przy nikolach skrzyżo­
wanych anomalne, żółtawobrązowawe barwy inter­
ferencyjne. Własności optyczne wskazują, że jest to 
dodatni pennin. Sporadycznie spotyka się blaszki 
i łuski ujemnego penninu, zrastające się niekiedy 
z penninero dodatnim. Blaszki ujemnego penninu 
wykazują anomalne barwy w odcieniu atramentowo­
niebieskim. Podobnie współwystępujące chloryty 
opisują G. Durrell i G. A. Macdonald (l) w chlory­
towych żyłkach przecinających serpentynity. W sku-



pieniach chlorytowych występują także agregaty słup­
ków i igieł tremolitu, ponadto nagromadzenia drob­
nych blaszek oraz łusek antygorytu. Wyjątkowo spo­
tyka się stosunkowo duże (do 0,4 mm 0) blaszki! 
t a l ku. 

Nieprzezroczyste minerały z grupy s p i n e l i wy­
;;tępują w większej ilości w postaci ksenomorficznych, 
niekiedy wyraźnie skorodowanych ziarn (do ok. 0,4 
mm 0), tworzących miejscami większe nagromadze­
nia. Najczęściej ziarna takie poprzerastane są chlory­
tem, chociaż spotkać je można także w tremolicie lub 
minerałach serpentynowych. Krawędzie tych ziarn 
albo ich amebowate wypustki prześwięcają brunat­
nawo, co może wskazywać, iż są zmienionymi ziarnami 
p i koty t u, podobnie jak opLsuje to Maciejewski (8). 
Część z nich może mieć skład zbliżony do chromitu. 

Nieprzezroczyste spinele także występują w postaci 
równoległych sznureczkowatych skupień 6robnego 
(przeciętnie ok. 0,01 mm lub mniej) pigmentu naj­
prawdopodobniej o składzie m a g n e t y t u. Skupienia 
te mają niekiedy prawidłowe zarysy i objęte są agre­
gatami tremolitowymi lub serpentynowymi. Granice 
tych skupień czasem nie stosują się do ułożenia bla­
szek pręcików lub włókien wymienionych minerałów, 
a zwłaszcza tremolitu, ani też nie wykazują zgodności 
z ich kierunkami krystalograficznymi. Najprawdo­
podobniej są to produkty powstałe przy przemianie 
pierwotnych minerałów, głównie piroksenowych, gdyz 
wokół resztek oliwinu nie obserwuje się tworzenia 
tego typu skupień. 

Mikrometryczna analiza strukturalnie jednolitej 
próbki wykazała następujący skład mineralny w % 
objętościowych: 

l) oliwin 9,69 
2) chloryt 35,35 
3) tremolit 32,40 
4) minerały serpentynowe 12,62 
5) spinele chromowe i drobnoziarniste 

tlenki żelaza 9.54 
~ Wk OM 

100,00 

Na podstawie obecnego składu mineralnego ultra­
femiczną skałę określić można jako skałę serpen­
tynowo-tremolitowo-chlorytową . 

WNIOSKI 

W skale o tak zawiłej strukturze trudno ustalić 
ściślej przybliżoną sukcesj_ę krystalizacji. Pierwotnymi 
minerałami są tu niewątpliwie relikty oliwinowe oraz 
nieprzezroczyste, częściowo brunatnawo prześwięcają­
ce, spinele chromowe. Tremolit jest najwcześniej po­
wstałym histerogenicznym minerałem, najprawdopo­
dobniej utworzonym kosztem pierwotnych piroksenów 
i częściowo oliwinu. Sp_rzeczne jest to z poglądami 
K. Spangenberga (14, 15, 16, 17), a w dużym stopniu 
zgodne z obserwacjami Maciejewskiego (8). Serpenty­
nizacja mogła mieć także miejsce po utworzeniu amfi­
boli, ponieważ zespoły równoległych pręcików lub 
igieł tremolitu o jednakowej orientacji optycznej 
często są zamknięte w większych blaszkach antygorytu 
lub też w drobnołuseczkowych skupieniach tego mine­
rału. Pręciki utworzone w oliwinie przechodzą, jak 
to zostało już przedstawione w jego serpentynową 
otoczkę, gdzie zmniejszają objętość i przechodzą w 
cienkie igiełki!. 

Widać dość wyraźnie, że chloryt powstał później 
kosztem tremolitu, a częściowo również kosztem 
minerałów serpentynowych. Większe pręciki i igiełki 
tremolitu poprzecinane są bowiem nieregularnymi 
skupieniami chlorytu lub występują w chlorytowym 
tle w jednakowej orientacji optycznej, co wskazuje, 
że pierwotnie stanowić mogły większe kryształy po­
jedyncze. Skupienia chlorytowe wdzierają się też zato­
kowo w większe blaszki minerałów serpentynowych 
utworzonych wokół oliwinu. Obserwuje się też za-

stępowanie przez chloryt pręcików i igieł tremolitu 
znajdujących się wewnątrz ziarn oliwinu. Miejscami 
powyginanie pręcików i włókien aktynolitowych oraz 
utworzenie odmian azbestowych świadczy, iż zmia­
nom mineralnym towarzyszyły procesy dynamiczne. 
Powyżej zebrane obserwacje składają do zastano­

wienia się nad przyczyną powstania tych kolejnych 
zmian w badanej skale. Jak wiadomo zagadnienie 
wtórnych zmian, a zwłaszcza serpentynizacji skał 
ultrafemicznych, jest ciągle zagadnieniem otwartym, 
dyskutowanym przez wielu badaczy (Hess, Benson, 
Łodocznikow), co podsumowali Turner i Verhoogen 
(21), podkreślając przy tym jako szczególnie ważne 
eksperymenty laboratoryjne przeprowadzone przez 
Bowena i Tuttle'a. Głównym J2.roblemem dyskusji 1est 
kwestia dostarczenila wody do procesu serpentynizacji 
oraz zagadnienie zwiększenia przy tym objętości skały. 
Pomijając poglądy dopuszczające istnienie "magmy 
serpentynitowej" (Hess fide Turner, Verhoogen) z taką 
ilością wody jako mało prawdopodobne, przyjmuje 
się pobranie wody (i ewentualnie C02) ze skał otacza­
jących, il to albo wody juwenilnej pochodzącej z jakiejś 
kwaśnej magmy granitowej lub też wody zawartej w 
pierwotnej serii osadowej, która została usunięta 
w czasie metamorfozy regionalnej . 

A. Gaweł (6) przyjmuje, iż dostarczy_cielem wody dla 
serpentynitów rejonu Ślęży była magma gabrowa. 
natomiast S. Maciejewski (8) podając zachodzące w 
czasie serpentynizacji reakcje chemiczne używa ter­
minu autohydratyzacja. F. Szumlas (18) strefy inten­
sywniejszej serpentynizacji, gdzie tworzyły się przy 
tym złoża magnezytu, wiąże z działalnością roztworów 
ppmagmowych pochodzących z intruzji granitowej. 
Ponieważ opisana skała ultrafemiczna występuje 

w serii skał metamorficznych stanowiących osłonę 
tego samego magmowego granitoidu, który w wielu 
miejscach przejawił silną działalność kontaktową 
(A. Majerowicz 10, 11), część więc procesów meta­
morficznych i metasomatycznych, jakie zaszły w tej 
skale można wiązać z działalnością jego roztworów 
pomagmowych. Chodzi tu w szczególności o występo­
wanie w niej dużej ilości chlorytu, do którego utwo­
rzenia potrzebny glin mógł zostać doprowadzony w 
większości z zewnątrz, podobnie jak zakładają to 
C. Durrell i A. Macdonald (1). W przeciwnym razie 
należałoby się zastanowić czy pierwotną skałą była 
typowa skała ultrafemiczna. · 

W celu dokładniejszego zbadania genezy skały ko­
nieczne są analizy chemiczne, jak i przeprowadzenie 
dokładnego bilansu składników chemicznych doprowa­
dzonych i odprowadzonych oraz analiza zmian obję­
tości skały, co wykracza obecnie poza ramy niniej­
szego artykułu. Jeżeli przyjmiemy, że większość tre­
molitu powstała z pierwotnych piroksenów, a tylko 
część z oliwinu (pomiljając późniejs:z;e przemiany w 
chloryty) i że piroksenem mógł być diallag, wówczas 
pierwotna skała byłaby werlitem, podobnie jak w 
bliskim rejonie Ślęży. 

Zakrycie terenu nie pozwala ustalić stosunku opisa­
nej skały do skał otaczających, dla bliższego określe­
nia jej formy geologicznego występowanila i do 
uchwycenia jej ewentualnych odmian potrzebne są 
dodatkowe prace ziemne. 

Celem tego artykułu było zasygnalizowanie dotych­
czas nienotowanego wystąpienia w tym rejonie zmie­
nionej skały ultrafemicznej, a interesujące jest ono 
z tego względu, iż z tego typu skałami na przedpolu 
Sudetów wiąże się występowanie niektórych złóż 
użytecznych. 
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SUMMARY 

In the north-east metamorphic mantle of the 
Variscian granite massif bearing the name Strzegom­
Sobótka massif, there occurs an ultramafic rock 
erroneously determined on the German geological 
map (1:25 000) by L. v. z. Milhien as amphibolite. The 
rock occurs on a smali bill, however, a strong mantle 
consisting of loose Quaternary formations does not 
allow to determine, more in detail, neither its form 
of occurrence, nor its relation to the remaining rocks, 
i.e. to the amphibolites and quartz-mica schists. 

Preliminary petrographical examinations allowed 
to distinguish here some relicts of olivines, tremolites, 
chlorites, serpentinite minerals, chrome-spineis and 
magnetite. A part of tremolite is developed on the 
fissuring surface in the form of asbestos. The tremolite 
represents here a minera! probably originated from 
primary pyroxenes and partly from olivine. Serpen­
tine minerais mainly came down from olivine. Chlorite 
is here the !atest formed minera!. 

On the basis of micrometrical analysis the rock 
bas been determined as serpentinite-tremolite-chlorite 
one. Peridotite may have been here the primary rock, 
similarly as it is in the adjacent region of Sobótka, 
and some changes, particularly chloritization, may 
have been connected with the post-magmatic activity 
of the neighbouring granite. 
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PE310ME 

B KOMnJieKCe MeTaMOIXPH'łeCirnX nopo~, OKpy:m:aiO­
~ ceBepo-BOCTO'ł~ ąacT& rpaHHTHoro HHTPY3KBa 
CTWeroM - Co6YTKa, npe~cTaBJieHa yJI&'11PaOCHOBHan 
nopo~a, oUIW6o'łHO o6o3Ha'łeHHan Ha HeMeqKo~ reoJio­
rH'łecKo~ KaPTe (l :25000) B Ka'łecTBe aMqm6oJIHTa. 
0Ha pacnpOCTPaHeHa Ha He60JibiUO~ B03BbiiUeHHOCTH 
00~ 'łeXJIOM pbiXJibiX 'łeTBepTH'łHbiX OTJIO:lKeH~, 'łTO 
3aTpy~H11eT onpe~eJieHHe <l><>PMbi ee 3aJieramm H COO'f·­
HOIUeHJtił C OCTaJibHbiMH nopo~aM'Jf - aMc:ł>H60JIHTaMH 
H KBapqHTOBO-CJII0~11HbiMH CJiaHqaMH. 

Bo BCTYfiHTeJI&HbiX neTporpa<ł>H'łecmHx HCCJie~oBa­
HHHX B STO~ nopo~e onpe~eJieHbl peJI·HKTbi OJIHBHHa, 
TpeMOJIHT, XJIOpHT, CepneHTHHHTOBbie MHHepaJib!, 
xpoMIUDHHeJIH H MarHeTHT. 'tJacTb TpeMOJIHTa Ha no­
BepXHóCTHX TPexqHH npe,ticTaF.IJieHa B BH~e ac6ecTa. 
TpeMOJIHT o6pa3oBaJicn, BeponTHO, H3 nepBH'IHbiX 
nHpoKceHOB H ąacTH'IHO OJIHBHHa. XJIOPHT HBJIHeTCH 
MHHepaJIOM, o6pa30BaBIUHMC11 D03:m:e BCeX. 

IIo ~aHH&IM Ml'fKPOMeTpH'łecKoro aHaJIH3a STY no­
~ M():lKHO Ha3BaTb cepneHTHH-TPCMOJIHTOBO~ XJIO­
pHTOBO~ nopo~o~. IIepBH'IHO~ nopo~o~ Mor 6&IT& 
nepH~OTHT, DO~OOHO TOMy, 'łTO Ha6JIIO~aeTC11 B 6JIH3-
Jie:m:axqeM pa~oHe Co6Y.TKa, a HeKOTOp&re npeo6pa­
:m:eHHn, OcOOeHHO XJiopHTH3aqH11, 6&IJIH Bbi3BaHbl B03-
~e~CTBHeM 6JIH3Jie:m:axqero rpaHHTHoro HHTPY3HBa. 

I~IMETODY PRACYhal 
MIECZYSŁAW BUDKIEWICZ, JANUSZ BIERNAT 

Akademia Górniczo-Hutnicza, Instytut Geol<>giczny 

BADANIA NAD WZBOGACALNOSCIĄ KAOLINU Z ZAROW .t\ METODĄ 
FLOTACJI 

W żarowie koło Swidnicy na Dolnym Sląsku znaj­
duje się jedyna czynna kopalnia kaolinu w Polsce. 
Surowiec tam wydobywany jest wykorzystywany do 
produkcji kwarcowo-szamotowych wyrobów ognio­
trwałych. W obrębie żarowa, jak i w kilku pobliskich 
miejscowościach, znajdują się stare opuszczone wy­
robiska, świadczące o dawnej eksploatacji kaolinu. 
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Surowiec z Zarowa nie wyróżnia się własnościami 
spośród innych występowań i stanowi typowy kaolin 
pierwotny, powstały ze skał granitowych. Przeprowa­
dzone badania na wzbogacalność miały na celu opra­
cowanie warunków flotacji. Zastosowanie flotacji 
wpłynie niewątpliwie na polepszenie wskaźników tech­
nologicznych surowca. W zasadzie były to pierwsze 
tego rodzaju badania przeprowadzone w kraju. 


