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STUDNIE SZYBOWE Z FILTRAMI

Ujecia wo6d podziemnych do niedawna wykony-
wane byly przede wiszystkim w postaci studzien ru-
rowych (wierconych) i studzien szybowych (kopa-
nych i zapuszczanych). Oba wymienione rodzaje stu-
dzien cechuja sie itym, ze pojedyncze istudnie
niezaleznie od rozwigzania konstrukcyjnego majg sto-
sunkowo nieduzg wydajnosé.

Studnie szybowe z zasady traktowane sg jako
studnie o malej wydajno$ci. Studnie rurowe maja

UKD 551.491.56:628.112.1:628.334
wiekszy zakres wydajnosci, lecz i ich wydajnoéé mie
jest duza w pordwnaniu z zapotrzebowaniem mwodo-
ciggéw miejskich i tprzemystowych. Wydaljnosé stud-
ni rurowej z pionowym filtrem mie moze byé¢ zwiek-
szana dowolnie. Diugosé filtru studni ograniczona
jest migzszo$ciag warstwy wodono$nej, a S$rednica
filtru mozliwosciami wykonawistwa. Nalezy miet tak-
ze na uwadze, e ograniczone sy réwniez mozliwosci

347



powiekszenia wydajnosci studni ‘przez obnizanie dy-
namicznego zwierciadta wody w istudnd.

Rosngce ciggle zapotrzebowanie wody zaréwno dla
potrzeb ludnogéci, jak i dla ipotrzeb przemystu przy
oczywistych zaletach wo6d podziemnyoh i ograniczo-
nych wydajnoéciach studzien rurowych i szybowych,
zmusito technike wodociggows do szukania rTozwig-
zan ujeé wody zapewniajgcych wujmowanie dosta-
tecznie duzych ilo$ci wody. Kierunek postepu wy-
znaczaly ujecia infiltrujgcych w grunt wo6d powierz-
chniowych, wykonywane w postaci poziomych prze-
woddw i galerii drenazowych, doprowadzajgcych wo-
de do studni zbiorczych. Przy sprzyjajacych warun-
kach hydrogeologicznych ujecia drenazowe umozli-
wiajg ujmowanie z gruntu stosumkowo !duzych ilosei
wody. Ujecia tego typu znane wsg i stosowane od
dawna. Postep polega tu ma sposobie umieszczenia
w gruncie poziomych przewoddw przejmujgcych wo-
de z warstwy wodonoénej idla doprowadzenia jej do
studni zbioricze]. Przewody té, stanowigce szczelinowe
filtry studzienne, whtaczane sg ze studni zbiorczej
w grunt za pomocyg pras hydraulicznych. Pozwala to
umieszczaé filtry ina glebokosciach, jakie nie mogly
wchodzié w rachube przy zabudowie w gruncie po-
ziomych przewodéw drenazowych.

Studnie nowego tyou stanowiag studnie szybowe
z filtrami poziomymi. Schemat studni szybowej z po-
ziomymi filtrami pokazany ijest na ryc. 1. Studnia
sktada sie z Zelbetowego iszybu o $rednicy wewnetrz-
nej wynoszgcej przewaznie 4,0—50 m i wyprowa-
dzonych 7z szybu dfiltrow studziennych. Zaleznie od
stosunkéw gruntowych drugosé poszezegdlnych fil-
trow osigga warto§é od 30 do 100 m, Tosé filtrow
umieszozonych mna jednym poziomie dochodzi do 12
sztuk, a w razie potrzeby moze byé zwigkszona przez
umieszcezenie filtrébw na dwdch, a mawet trzech po-
ziomaich.

Dla blizszego zorientowania ozytelnika w zasadni-
czych mozmiarach i wydajno$ciach studzien szybo-
wych z filtrami poziomymi w zalgczonej tabeli ze-
stawiono dane dotyczgce 23 wykonanych studzien.

Studnie szybowe z poZiomymd dfiltrami wykony-
wane s3 jednym z nastepujgcych sposobéw: sposo-
bem Ranneya, Fehlmanna, Preussaga.

Spos6b Ranmeya stosowany jest od 1934 r. Ze
sposobu Ranneya rozwiniety zostal sposéb Fehlman-
na, a nastepnie spos6b Preussaga. Liczba studzien
wykonanych sposobem Ranneya wynosi dzi§ ponad
400. :

Przy sposobie Ranneya z Zelbetowego szybu, na
wysoko$ci 1—2 m ponad dnem, wtlaczane sg w grunt
filtry szczelinowe o @ 200 mm. Przdd kazdego filtru
wyposazony ‘jest w stozkowy but ulatwiajgcy wtta-
czanie filtru w grunt. Drobme frakecje gruntu ota-
czajacego filtr wyptukiwane sa z najblizszego sa-
siedztwa filtru, splywajg do szybu skad wydalane
sg na zewnatirz. Woké!l diltru wytwarza sie naturalna
warstwa filtracyjna, w zalozeniu majgca odpowiadaé
obsypce zZwirowe] lub piaskowej. Filtry przy spo-
sobie Ranneya wttaczane sg w grunt bezposrednio
bez uZywania rur ‘pomocniczych, Wykonawca uzy-
skuje rozeznanie szczegélowych cech gruntu dopiero
po wprowadzeniu filtru w 'wanstwe wodonoéna.
Utrudnia to dostosowanie szerokodei szczelin na diu-
goai filtru do uziarnienia gruntu warstwy wodo-
nosnej i ewentualne zastosowanie pelnosciennych od-
cinkow filtru, {przy mapofkaniu wkladek gruntu mie-
przepuszozalnego.

Drugim fpodstawowym sposobem zabudowy filtréw
poziomych jest §pos6b Fehlmanna zastosowany po
raz pierwiszy w 1947 r. w Szwajcarii przy budowie

studni szybowe] z poziomymi filtrami dla wodocig-~

gow Berna.

Przy sposobie tym filtry mie sg bezpodrednio tlo-
czone w grunt. Najpierw witacza sie w grunt pet-
nodcienne rury pomocdnicze, a mastepnie po witlocze-
niu rur pomoocniczych i uzyskaniu urobku nastepuje
montaZ filtru, Pe zmontowanju filiry rury pomac-
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Ryc. 1. Studnia szybowa z poziomymi filtrami
Fig. 1. Shaft well with horizontal filter

é ' Rura pomocnicza
wyciggana z grunty

Zwirowa

Ryc. 2. Schemat zabudowy filtréw poziomych
a — system Ranneya, b — system Fehlmanna, ¢ — system
. Preussaga.
Fig. 2. Scheme of horizontal filter construction
a - Ranney system, b — Fehlmann system, ¢ — Preussag
system.

nicze sa wyclagane z gruntu i uzywane przy zabu-
dowie nastgpnych filtrow  studni,



ROZMIARY I WYDAJNOSCI STUDZIEN SZYBOWYCH
Z FILTRAMI POZIOMYMI
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9,00| 4,00 | 1260 | 350 7 225 358 0,98
10,80 [ 3,75 900 | 250 7 180 163 1,63
11,00 | 4,00 800 | 222 8 225 418 0,53
12,00 | 4,00 | 2700 | 750 9 225 470 1,60
17,00 | 4,00 | 1700 | 472 8 283 500 0,94
17,42 4,00 | 1000 | 278 | 12 180 564 0,49
17,86 ( 4,00 | 1400 | 389 | 12 180 562 0,69
18,00 | 4,00 | 2000 | 556 | 12 180 911 0,61
19,90 | 4,50 | 2000 | 556 8 (283/225| 660 0,84
20,00 | 4,00 | 1500 | 417 7 228 400 1,04
20,00 4,00 | 1500 | 417 7 283 400 1,04
20,00 5,00 | 2000 | 556 | 10 283 650 0,86
22,00 4,00 | 1700 | 472 8 283 500 0,94
22,20 | 4,00 | 1250 | 347 9 283 502 0,69
22,20 | 5,00 | 2000 | 556 8 (283/225| 600 0,93
22,80 5,00 | 2000 | 556 8 (283/225| 720 0,77
22,80 | 5,00 | 2000 | 556 | 11 |283/225| 724 0,77
23,85 4,80 | 2000 | 556 8 (283/225| 691 0,80
24,20 | 5,00 | 2000 | 556 7 283 560 0,99
25,00 5,00 | 2700 | 750 | 10 283 800 0,94
31,00{ 4,00 | 1000 | 278 7 225 462 0,60
34,30 | 4,00 | 2700 | 750 9 281 417 1,57
35,41 | 4,00 | 2700 | 750 9 281 487 1,54
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Ryc. 3. Schemat studni szybowej ze sko$nymi filtrami
Fig. 3. Scheme of shaft well with oblique filters

Sposdb Fehlmanna w poréwnaniu ze sposobem
Ranneya posiada nastgpujgce zalety:

1. Filtry moga byé dostosowane do uziarnienia
gruntu ustalonego na podstawie urobku pobranego
w cdzasie wtlaczania rur pomocniczych.

2. Przy napotkaniu wkiladek gruntu mnieprzepusz-
czalnego, podczas witlaczania pur pomocniczych, od-
powiednie odcinki filtru moga byé wykonane =ze
szezelnych rur pemosdciennych.

3. Mozna stosowaé filtry wykonane z materiatéw
0 gomszych whasnosciach wytrzymaltosciowych, odpor-
nych na korozyjne dziatanie wody i gruntu oraz
filtry o -cleniszych $§cdiankach.

Mozliwosé dobierania wymiaréw szczelin filtru,
zaleznie od uziarnienia gruntu wstalanego na pod-
stawie probek uzyskiwanych przy witlaczaniu rur
pomocniczych stanowi istotna zalete sposobu Fehl-
manmna. i

Przy zabudowie filtru sposobem Preussaga, po
wiloczeniu w grunt rur pomooniczych i umieszezeniu
w nich filtru, przestrzen miedzy rurami pomocni-
czymi a filtrem wypelnia sie zwirem przy jedno-
czesnym wycofywaniu rur pomocniczych, tworzac
wok6tr filtru obsypke zwirowa o granulacli dosto-
sowanej do uziarnienia gruniu warstwy wodonosne.

Sposdb Preussaga zapewnia korzystne warunki dla
pracy filtr6w lgczac je z zaletami sposobu Fehl-
manna. Na ryc. 2 pokazana zostala schematyeznie
zabudowa filtr6w poziomych sposobami Ranneya,
Fehlmanna i Preussaga.

‘Odmiang studni szybowych z poziomymi filtrami
sg studnie szybowe z filtrami skosnymi wykonywane
wedbug patentu Mannesmanna. Schemat studni szy-
bowej z filtrami skosnymi podaje ryc. 3. Studnia
sktada sie z szybu o Srednicy i glebokosci zaleznej
od stosunkéw hydrogeologicznych oraz ze skoénych
filtrow wyprowadzonych z szybu i osiggajacych po-
wierzchnie terenu. Sko$ne usytuowanie filtrow sta-
nowi charakterystyozng ceche studzien Mannesman-
na. Zaleznie od budowy geologicznej podioza filtry
umielszczane sg w gruncie z pochyleniem (od nie-
wielkiego do stromego). Zabudowa filtréw przepro-
wadzana Jjest przy wuzyciu 'kolejno przettaczanych
i przecigganych kolumn mur. Najpierw z dolnej cze-
§ci szybu tloozone sa sko$nie w grunt rury malej
$rednicy, az do osiagniecla (powierzchni ziemi, po
czym przeciggane sa rury wiekszej $rednicy przy
uzyciu poprzednio wittoczonej kolumny rur. W ten
spos6b w konicowej fazie prac umieszezony zostaje
w gruncie filtr studzienny. Filtry skoéne dostepne
sa z powierzchni dla prowadzenia kontroli ich pracy
i stanu dokonywania zabiegdw konserwacyjnych. Za
pomoca filtréw zabudowanych sko$nie mozliwe Jjest
przebicie warnstwy wodono$nej na calej jej miaz-
szofol oraz ujmowanie wody z sgsiadujacych z sobg
poziombéw wodono§nych.

Studnie szybowe z filtrami stanowia jednostki
o stosunkowo duZej wydajnodci, co pozwala na spel-
nienie przez kazda taka studnie roli kilkunastu lub
kilkudziesieciu studzien rurowych. Nastepstwem tego
jest duza oszczedno§é na terenie zajmowanym pod
ujecie wody, co ma szczegdlne znaczenie dla intem-
sywnie zagospodarowanych terenéw miejskich i dla
zakladobw przemystowych. Studnie szybowe z filtra-
mi stanowia Jjednostki dogodne do eksploatacji o
skoncentrowanych elementach sktadowych ujecia,
w poréwnaniu z ujeciem sktadajacym sie z romrzu-
conych w terenie sbudzien rturowvych. Stosowsamie
studzien szybowych z filtrami weszlo do normalnej
praktyki w wielu krajaich orzy budowie lub rozbu-
dowie wiekiszych wodociggdw komunalnych i prze-
mystowych.

SUMMARY

Underground water intakes were so far made mainly
as tubular (drilled) wells and shaft (dug and secured)
wells. ‘Both ‘kinds of the wells are characterized by
a fact that the individual wells, regardless of their
consfruction, are relatively low capacity.

An increasing demand for water forced the water-
-supply technics to search for solutions allowing to
collect large amount of water. Such a task may be
performed owing to the new type shaft wells with
horizontal filters. Wells of this type are made
according to the Ranney, Fehlmann and Preussag
methods. To inform about the dimensions and yield
of the shaft wells equippeld with horizontal filters,
the author presents some data in tables concerning
23 wells. -

PE3IOME

Kamrrax mon3eMHBIX BOZ 40 HEJaBHErO BPEMEHU OCY-
IMEeCTBAAJCA IJIaBHBIM O0pasoM InIpM noMmomm TpyG-
yarTblX (OYPOBBIX) M KOIAHBIX KPEHNJIEHbIX KOJOALEE.
O6a THIIa KOJOALIeB, HE3aBMCHMMO OT CBOEl KOHCTPYK-
MK, XapaKTepus3yloTes MajbIM HeGuToM.

Bce Bo3pacTapipe IOTPeOHOCTM BOALI BBIHYZKAAIOT
TeXHMKY BOJOCHAOKeHNMSA MCKATH HOBBIE DEIIeHUA LA
KanTaxa GOJBLIIOro KOoJMYecTBa BOABL DTa 3a7ada BbI-
TIOJHAETCA KOIaHbIMM KOJONIAMM HOBOTO THMA C TOPHU-~
30HTAJIBHBIMM (buabTpamMyu. KOJOAILI S9TOr0 THUIIA IIPO-
u3ssogATca crocobamm: Panuefia, PerpMaHHA MIU
TIpeccaxka. JJa OpeacTapieHns o Beaudnte u peburax
KOJIOALIEB ¢ TOPM3OHTANBHBEIMKM uIbTpamMy B Tabjge
YKa3aHbBl AaHHbIE TI0 23 XKOJOALAM, :
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