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SUMMARY 

The paper deals with the development and strati­
graphy of the QuaJternary deposits occurring in the 
vicinities of Ostrów Mazowiecka (north-eastern area 
of Mazovia). The studies are based on the materials 
obtained from three bore holes that have pierced the 
Quatemary deposits ranging here from 179,6 m to 
239,2 m in thiclmess. The fullowing deposits have been 
distinguished in the Quaternary sequence: glaclał 
deposits of two stages of the South-Polish Glaciation 
(Mindel) and those of three stages of the Middle-Polish 
Glaciation (Riss), separated by fluvivglacial, marginal­
·lake and partly fluvial deposits, and by erosional 
:mrfaces, as well. Interesting is here a relatively 
complete stratigraphical sequence and its easy corre­
lation with the Quaternary sections of other areas 
of Middle Poland. 
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PE3IOME 

B CTaTbe OIIHCaHbl COCTaB H CTpaTifl'Paqm.lł ~xeTBep­
TH'łHbiX OTJI'OJKeHHH B paiłOHe 0CTpys-Ma30łlf:QKa 
(Cesepo-Bocro<rHaH Ma30BHH) no AaHHbiM TPex 6y­
poBbiX CKBaJKHH, rrpo6ypHBIIH1X 'łeTBeP'J'W!Hble IIO­
POAbl MO~OCTbiO OT 179,6 M AO 239,2 M. B pa3pe3e 
onpeAeneHbi neAHHKOBbie OTnoJKeHH.R ABYX CTaAHtł 
101KHOIIOnbCKoro oneAe<HeHJH.R (MHHeAenb) Ji TPeX 
CTa~ cpeAHerronbCKoro oneAeHeHHH (p.11'Cc), nepe­
CJroeHHbie <PniOsHornHQHanbHbiMH, ooepHbiM·H H ąac­
TH'IHO pe'łHbiMH OTn01KeHHSIMJi, a TaKJKe 3po3JroH!HbrMH 
IIOBepXHOCTHMH. BHHM8HI'IH 3aCnyJKHBaeT O'l'HOCHTeJib­
HO nonHbiH CTPaTHrpa<PnąeclOifl: pa3pe3 ~~ YAOÓCTBO ero 
KoppenHQHił c APYrlł'MH pa3pe3aMH ll;e<HTPanbHOtt 
li'OJibWH. 

BOHDAN SZCZEPKOWSKI 
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STAN ROZPOZNANIA ZŁOZ KREDY JEZIORNEJ W WOJ. OLSZTYŃSKIM 

Złoża kredy jeziornej zwanej również łąkową należą 
do stosunkowo pospolitych kopaHn użytecznych czwar­
torzędu, występujących w Polsce północnej. Wskutek 
szeregu zjawisk i działania wielu czynników poziom 
wód jezior polodowcowych znacznie się obniżył, prze­
ciętnie ok. 6 m, a maksymalnie 8-10 m (4). Tam gdzie 
niegdyś były dna jeziorne mamy dziś zagłębienia tzw. 
"suche jeziora". W miejscach tych, w podłożu łąk 
czy torfowisk, płycej lub głębiej występuje często kre­
da łąkowa nazywana także wapieniem łąkowym. Jako 
sedyment dna jeziornego genetycznie prawidłową naz­
wą jest kreda lub wapień jeziorny. Jest t0 rodzaj 
mułu wapiennego z lokalnymi domieszkami skorupek 
mięczaków oraz organicznych części roślinnych. 
Otaczające jezi0ra wzgórza czołowej moreny, po­

wierzchnie glin zwalowych są nieraz silnie wapniste 
i zawierają węglan wapnia w postaci mniejszych oraz 
większych okruchów różnego typu wapieni. Przepły­
wające przez nie wody opadowe i gruntowe rozpusz­
czają powoli cząstki i ziarna wapienne, mieszając 
się jednocześnie z mineralnymi i organicznymi kwasa­
mi z tych utworów. Wody spływają następnie do 
najbliższych jezior i strumieni już jako roztwór 
kwaśnego węglanu wapnia Ca(HC03)z. W jeziorach 
i łączących się z nimi rzeczkach przy współudziale 
licznych organizmów niższych roślin wodnych (w 
większości rozmaitych form glonów, wśród których 
przeważają ramienice), tworzących lany łąk podwod­
nych - na dnie osadza się kreda jeziorna. Rośliny te 
przyswajają Ca(HC03)z z wód je7liornych, pobierająt:> 
C02 na drodze fotosyntezy. W tkankach odklada się 
CaC03, stąd przy przełamywaniu łodygi tych roślin 
wydają odgłos podobny do łamania suchych gałązek. 
Biochemiczne odwapnianie wód jeziornych polega więc 
na reakcji: 

UKD 553.685.003.1:631.82.1.1:551.312.48(438.16) 

w wyniku pobierania co2 z kwaśnego węglanu wap­
nia wytrąca się trudno rozpuszczalny w wodzie eaco~. 
Jeśli w głębszych warstwach wód jeziora CaC03 nie 
zetknie się z większą ilością wolnego COa - może 
odkładać się w tkankach roślinnych. 
Podstawową rolę w procesie powstawania złóż kredy 

jeziornej odgrywają rośliny wapieniolubne z rodzin 
Characeae d Hydracharytaceae, z:amieszkujące niegłębo­
kie partie wód jeziornych, bardzo chciwie chłonące 
węglan wapnia (np. wysuszone niektóre rośliny z pod­
wodnych łąk zawierają następujący procent CaC03 : 

ramienica Chara od 60 do 70%, EZod~a canadensis 
50-55%, Stratiotes aloides do 50%). 

Na pojezierzach znanych jest ok. 30 gatunków ra­
mienic o zdolnościach odkładania wytrąconego CaC03 
w ściankach swych błon komórkowych. Po obumarciu 
tych roślin tworzą się namuły organiczne, zawierające 
w obfitości węglan wapnia wraz z licznymi skorup­
kami ślimaków i małży. Części organiczne w namułach 
wapiennych w warunkach beztlenowych ulegają z cza­
sem rozkładowi, w wyniku czego powstaje szlam 
złożony prawie z czystego CaC03• Jest to luźny osad 
kredy jeziornej z obserwowanym nieraz mikrowar­
stwowaniem. Roślinność wapieniolubna w sprzyjają­
cych warunkach powoduje, że warstwy kredy narasta­
ją szybko, przyczyniając się do spłycenia dna zbiornika 
wodnego, jego zarastania i przemiany w torfowisko. 
Prawdopodobnie w przeszłości tereny otaczające jezio­
ra były znacznie bogatsze w wapień a proces tworze­
nia się kredy intensywniejszy. Z biegiem czasu wy­
płukiwany z wapienia teren otaczający jeziora spowo­
dował zanikanie tego procesu, który nie przebiega 
już na taką skalę jak niegdyś. Obecnie można śledzić 
zachodzący współcześnie proces tworzenia się kredy 
jeziornej w wielu jeziorach, jak np. obserwowany 
przez autora w jeziorze Lęguty i przepływającej przez 
to jezioro rzece Pasłęce. 
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Oprócz torfu ze złożami kredy jeziornej w1ązą się 
uiekiedy i inne utwory głównie sedymenty jeziorne, 
jak ziemie okrzemkowe, sapropele występujące w 
profilach osadów jeziornych nieraz kompleksowo. Typy 
tych osadów wskazują na lokalne warunki jakie 
miały miejsce w zbiorniku wodnym, a także na czyn­
niki klimatyczne, ulegające w czasie i przestrzeni 
przemianom wpływając na proces tworzenia się tych 
sedymentów (12). 

Liczba złóż, stopień rozpoznania oraz znane łączne 
zasoby szacunkowe złóż kredy jeziornej w woj. 
olsztyńskim w porównaniu do innych województw 
północnej Folski stawiają je w rzędzie najlepiej p'J­
znanych w kraju. Zainteresowania złożami kredy 
jeziornej sięgają tu lat ubiegłych, gdy na przelornie 
XIX i XX w. niemieccy badacze z Instytutu Geologicz­
nego z Królewca objęli kartowaniem część obszaru 
ówczesnych Prus Wschodnich, w tym w obecnych 
granicach woj. olsztyńskie, R. Klebs (3) w 1895 r. 
opublikował wyniki badań nad kredą jeziorną wzdłuż 
trasy planowanego wtedy kanału mazurskiego, w oko­
licach szczątkowego jez. Wąż na obszarze tzw. Bagien 
Nietlickich (pogranicze pow. piskiego i giżyckiego) 
oraz otoczenia jez. Roś (pow. piski). Klebs obliczając 
zaSIOby kredy w obrębie trasy kanału podawał, ii 
złoże w Bagnach Nietlickich ma zapas kredy w ilości 
35 mln m3, z czego 15 mln m3 jest dostępne a 20 mln 
m3 przy jednoczesnej eksploatacji Z'Il.ajdującego się 
w nadkładzie torfu. 

Na początku bieżącego stulecia Instytut Geologiczny 
z Królewca wydaje przy współpracy Akademii Górni­
czej w Berlinie, arkusze map geologicznych w skali 
1 : 25 000 (Geologische Karte von Preussen und benaeh­
barten Bundesstaaten). Znajdują się tu m.in. opraco­
wania: C. Gagela z lat 1898-99, ark. Kruklanki, obej.· 
mujący złoże kredy jeziornej znad jez. Kruklin, 
eksploatowane do dziś przez zakład "Soldany" (pow. 
giżycki)· A. Klautzscha i P. G. Krausego z lat 1898; 
F. Soer{deropa z 1904 r. - ark. Nawiady .ze złożem 
z okolic Glogna i Pilak (pow. mrągowski) oraz wiele 
innych. St. Srokowski (10) podawał za Klebsem, że 
w okolicach Trzonek nad jez. Roś na przestrzeni ok. 
750 ha może występować do 30 mln m3 mokrego a po 
wysuszeniu ok. 15 mln m3 suchego wapienia. Łączne 
zasoby kredy jeziornej w otoczeniu kanału mazur­
skiego Klebs oceniał na 85 mln m3• W 1919 r. 
H. Kosmann (6), pisząc o technicznym zastosowaniu 
kredy jeziornej, wspominał o złożu z Chmielewa znad 
jez. Tuchlin i Sniardwy. F. Mager (7), wymieniając 
liczne złoża kredy pojezierza, wypowiada się na temat 
wykorzystania kredy jeziornej w gospodarce państw0-
wej oraz ocenia jej łączne zasoby w Prusach Wschod­
nich na setki milionów m3. 

Po II wojnie światowej, w wyniku przyłączenia 
ziem północnych i zachodnich do Polski, proble~ 
kredy jeziornej stal się znowu aktualny. W WOJ. 
olsztyńskim za,interesowanie tym surowcem stopniowo 
wzrastało a wstępne badania szeregu złóż przepro­
wadzono w Wyższej Szkole Rolniczej w Olsztynie 
w latach 1950-51 i następnych pod kierunkiem 
H. Uggli (12). W latach 1953-1956 grupa pracowników 
z PIG i z przedsiębiorstw geologicznych udokumento­
wała kilka złóż: w Komorowie, Chmielewie, Kożu­
chach i Malinowie. Informacje o złożu kredy nad 
rzeką Omulew koło jez. Omulew pow. nidzicki podal 
K. Nowak (8). W 1958 r. dokonano podsumowania 
zasobów dla najlepiej znanych złóż kredy jeziornej 
w woj. olsztyńskim uzyskując zapas 48 mln m 3 

w stanie naturalnym (12). 

W latach 1960-1962 oddział geologiczny PWR~ 
z Olsztyna rozpoznał złoże kredy w Wynkach koło 
Lukty (pow. ostródzki), a przedsiębiorstwa ge0Jogiczne 
przeprowadzały rozpoznanie i dokumentowanie na 
złoża w Lo.sach koło Lubawy, Wądzyniu kolo 
Dąbrówna, w pobliżu jez. Omulew i Malinowie, gdzie 
kontynuowano rozpoznanie złoża, którego częśC: objęto 
już dokumentacją z 1956 r. Ostatnio dokumentowano 
dalsze fragmenty złoża nad jez. Kruklin. 

Badaniami kredy jeziornej zajmowała się również 
Katedra Geografii Fizycznej UW pod kierunkiem 
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prof. dr J. Kondrackiego. Niedawno J. Stasiakowa 
opublikowała interesującą pracę na temat jeziora 
Kruklin w świetle osadów strefy litoralnej. Otoczenie 
jez. Roś, w ramach pracy magisterskiej penetrował 
J. Koprowicz nie natrafiając na opisywaną przez 
Klebsa kredę. 

Z obszaru woj. olsztyńskiego znanych jest obecnie 
ok. 100 złóż kredy jeziornej a każdy rok przynosi 
nowe odkrycia lub informacje o złożach. Łączne 
zaioby szacuje się na ponad 100 mln m 3 w stanie 
naturalnym. 
Wśród licznych złóż kredy woj. olsztyńskiego na­

potyka się złoża różnej wielkości lub ich fragmenty 
o bardzo drobnych zasobach kilkuset metrów sześcien­
nych (mogą to 'być płaty złóż zniszczonych, wyerodo­
wanych) do większych złóż o zasobach kilku, kilku­
nastu i więcej milionów metrów sześciennych . Znane 
kredy jez.iorne są najczęściej holoceńskie, do nich 
należy większość występujących złóż przeważnie na 
łąkach, w płaskich dolinkach strumieni jak i w ich 
dnie, przy brzegach oraz dnach jezior często pod 
murszem (gleba typu bagiennego) lub torfem (od 
0,3 do kilkunastu metrów nadkładu). Tam, gdzie 
kreda jeziorna występuje prawie ·na powierzchni 
tworzą się gleby o typie rędzin. 

Na temat okresu tworzenia się kredy jeziornej 
w holocenie istnieją różne poglądy. W zasadzie two­
rzyła się ona i tworzy, gdy sprzyjają ku temu warunki. 
Ze względu na jej występowanie pod torfem, których 
rozwój wraz z zarastaniem jezior przypada na okres 
subborealny i subatlantycki wiek kredy jeziornej 
większości złóż oraz jej najintensywniejsze tworzenie 
się przypisuje się okresowi borealnemu i częściowo 
atlantyckiemu (od ok. 8500 do 6000 lat temu) . Szereg 
jednak obserwacji wskazuje ostatnio, że pewna częś<~ 
złóż może mieć związek z okresem przełomu plejsto·· 
cenu i holocenu w klimacie zimnym c charakterze 
peryglacjalnym. Swiadczą o tym formy poligonalnych 
~pękań powierzchni złoża kredy nad jez. Wągiel (pow. 
mrągowski), określanej wiekowo na młodszy dryas (14). 
Podobnie oceniany jest wiek kredy znad jez. Kruklin, 
której przypisuje się okres preborealny (subarktycz­
ny) (5). 

Jest pewna ilość znanych złóż kredy jeziornej plej­
stoceńskiej z okresów interglacjalnych. Występują 
one przeważnie głębiej, niejednokrotnie pod kilku 
(Rakowice, Losy, Dobre Miasto, Pieniężno .i Stara 
Pasłęka) lub kilkunastu a nawet kilkudziesięciu 
metrami warstw nadległych takich jak, gliny zwałowe, 
piasld ze żwirami i głazami, wskazujące na to, iż 
złoża te powstawały w okresie międzylodowcowym. 
W Nidzicy znane jest z kilku otworów wiertniczych 
złoże kredy o miąższości 16-18 m pod nadkładem 
24-26 m (9). W Losach koło Lubawy, gdzie istniejące 
złoże widoczne w odsłonięciach stanowi prawdo­
podobnie fragmenty dawnego dna zbiornika, -kreda 
przypomina zewnętrznym wyglądem utwór lesso­
podobny, pylasty o żółtym zabarwieniu. Skład che­
miczny ma odwrotny do składu chemicznego lessu. 

Olsztyńskie kredy jeziorne makroskopowo przy­
pominają tłustawą wilgotną "glinkę". Zabarwienie 
kredy jest różne, najczęściej białawoszare, spotyka się 
także żółtawe, różowe z odcieniem pomarańczowym 
i zielonkawe. Po wysuszeniu surowiec ten bieleje 
i tworzy grudy łatwo kruszące się na pylastą "mącz­
kę". Po zabarwieniu ·brył kredy można już sądzić 
o jej jakości - im bielsza i bez widocznych zanie­
czyszczeń organicznych, tym jest lepsza o większej 
zawartości CaC03. Znane dotychczas kredy jeziorne 
z różnych miejsc województwa są prawie czystym 
węglanem wapnia, zawierającym go przeciętnie w gra­
nicach od 70 do 90%, a w niektórych przypadkach 
nawet lokalnie 92-98%. Analizując skład chemiczny 
kredy w złożach, stwierdzić można, iż jest on zmien­
ny poziomo i pionowo. Są przykłady naprzemianległości 
pasm kredy zasobniejszych w CaC03 i uboższych. 
Oprócz głównego składnika chemicznego występują 
w niej zanieczyszczenia mineralne i organiczne. Sred·­
nią procentową zawartość składników chemicznych 
i substancji organicznych stanowiących domieszki na 



Złoże kredy jeziornej (łąkowej): 

powiat miejscowość - rejon 

Braniewo Stara Paslęka 

" 
Pieniężno 

Giżycko Kożuchy jez. Kruklin 

" 
Bagietliki 

Kętrzyn Leśniewo, jez. Rydoowskie 
Lidzbark 
Warm. Dobre Miasto 
Mrągowo W oŹl1ice-T alty 
Nidzica Turowo-Gardyny 

" 
Kot, nad jerz. Om ulew 

" 
Nidzica 

" 
Malinowo k. Waplewa 

Nowe 
Miasto Losy-Złotowo ·k. Lubawy 

" 
Rakowice 

Olsztyn Liokuzy nad jez. Ulciel 

" 
GietrZJWald 

Ostróda Tyrowo dez. Drwęckie 

" 
Komorowo k. Lukty 

" 
Wynki k. LUJkty 

" 
Wądzyń nad jez. Pa:n.cerz 

Pisz Błota Nietlickie, jez. Wąż 

" Trzonki jez. Roś 

" 
Chmielewo, je z. Tu ch lin 

Szczytno Głuch k WieLbarka 

• 
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Ryc. 1. Zloża kredy jeziornej. w woj. olsztyńskim. 
1 - dokumentacje geologiczne, 2 - karty rejestracyjne 
1 wyniki wierceń, 3 - •.zlo:t.a wstępnie rozpoznane, 4 -

zlo:t.a znane z informacji. · 

podstawie kilkunastu •przeprowadzonych analiz z olsz­
tyńskich złóż przedstawiamy niżej: 
Składnik % 
Substancje 
organiczne 
SiOz 
Fez03 + Alz03 
w tym 
Fez03 
M gO 

1,0 -15,0 
0,08- 7,0 
0,0 2,5 

0,7 - 1,5 
0,7 - 0,3 

Składnik 

0,035 
0,008- 0,011 
0,001 
0,001 

Ciężar objętościowy kredy waha się najczęściej 
w granicach 1,2 do 1,4 g/cm3, w stanie naturalnym 
zawiera stosunkowo znaczny procent wody. Frze­
prowadzone badania laboratoryjne surowca ze złoża 
kredy nad rzeką Omulew kolo jez. Omulew wykazały, 
że poddany wyprażeniu w temp. ok. Goo•c daje prawie 
chemicznie czysty węglan wapnia (99,8% caco3>· Dla 
ogólnej orientacji podaje się niżej zestawienie więk-

Srednia Sredni 
miąż-

nadkład 
szość w m w m 

8,0 3,0 
5,0 8,0 
0,6 l,G-3,0 
1,5 1,0 
1,3 2,0 

5,0 13,0 
2,G-4,0 1,0 
o,o-1,0 2,G-4,0 

0,3 3,o-5,0 
26,0 17,0 

0,2-1,5 l ,o-8,0 

1,5-2,0 5,G-10,0 
3,G-4,0 
o,o-1,0 
o,o-3,0 

0,5 
0,3-4,0 
0,7-1,0 

0,3 
2,G-4,0 
0,6-2,0 

2,0 
1,4 

Kożuchy -

3,0-8,5 
0,1-2,0 

2,0 
1,5-2,5 
0,8-8,0 
2,G-3,0 

2,5 
2,0 

0,5-6,5 
5,0 
2,0 

Szacunkowo zawartość 

po-
wierzch-
nia w ha 

200,0 
200,0 
50,0 

100,0 
20,0 
20,0 

29,0 

0,5 
15,0 
0,3 

20,0 
100,0 

4,0 
18,0 
60,0 

1500,0 
60,0 
30,0 

zasoby w 
st. na tu- CaC03 wody 
ralnym % % 

w tys. m' 

4000 67-97 29-56 
2000 75-83 
l 000 68-78 

l 000 88-96 55 
400 72-92 

l 000 90-98 70 

1 500 77-94 54-60 

30 51-97 
750 

1,5 92 
400 40-71 

1500 81-93 
45 43-89 41-62 

360 91 
l 000 87-97 57-60 

30000 73-97 31-59 
1100 48-84 

550 76-77 57 

~yc. 2. Zloża kredy jezior­
nej nad Jez. Kruklińsktm . 

szości złóż kredy jeziornej, co do których istnieje 
najwięcej danych. 

Z powyższym zestawieniem wiążą się następujące 
aktualne uwagi. Przeprowadzone ostatnio prace rozpo · 
znawcze na złożu nad jez. Kruklin (Kożuchy) okreś­
lają jej zasoby na 8 mln m3• Znajdująca się tu Wy­
twórnia Wapna Nawozowego "Soldany" w Pieczonkach 
produkuje kredę nawozową dla potrzeb rolnictwa 
i dmuchaną dla przemysłu gumowego. Poziom wód 
jeziora znajdowal się niegdyś wyżej o 6,5 m zakrywa­
jąc teren obecnego złoża. Roboty jakie były .:wykonane 
w latach 184Q-1850 obniżyły sztucznie poziom wód. 
uzyskując znaczny areał gruntów pod uprawę łąk, 
odsłaniając jednocześnie złoże kredy (ryc. ;3). 

Eksploatację kredy w Komorowie prowadzili Niemcy 
już przed I wojną światową i w późniejszych latach 
(podobnie jak "Soldany", w Malinowie i w Wądzyniu). 
Złoże występowało w otoczeniu jeziora Wapiennego 
i Myśliwskiego, gdzie zostało udokumentowane a obec­
nie już jest prawie wyeksploatowane. Zakład w Ko­
morowie pracuje na dowożonym surowcu wapiennym. 
Poklady kredy mają jeszcze występować na dnie obu 
tych jezior. Zasoby złoża w Losach określono w wy­
niku rozpoznania wiertn~czego na ok. 7500 m3 co 
wydaje się być zaniżone do rzeczywistych istniejących 
jeszcze zasobów tego złoża. Natomiast ostatnie wyniki 
prac rozpoznawczych na złożu !rolo jez. Omulew po­
zwalają sądzić, że zasoby tego złoża są znacznie niższe 
od sugerowanych dotychczas. Dalsze prace rozpoznaw­
cze prowadzone na złożu w Malinowie i doldnie 
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Ryc. 3. Fragment zloża kredy je::iorr.ej nad Jez. 
Kruklińskim. 

Witramówki wskazują na możliwość istnienia więk­
szych zasobów w stosunku do dotychczas znanych. 
Opracowana w 1962 r. karta rejestracyjna złoża kredy 
w Wądz.yniu określa jej zasoby na 700 000 m 3• 

Dotychczasowe doświadczenia wskazują, iż na ogół 
najlepszych jakościowo złóż należy szukać w niezbyt 
wielkich obszarem obniżeniach dawnych den jezior­
nych, jak -i dolinach strumieni, ich dnach łączących 
ciągi jez-ior (np. złoża kredy w Wynkach, w okolicach 
Głogna i Piłak, w Malinowie i dolinie Witramówki). 
Przeciwieństwem do wyżej wymienionych złóż są 
złoża występujące na dużych nieraz obszarach (np. 
Bagna Nietlickie), gdzie zachodzą trudności w odszu­
kan~u najlepszych fragmentów złoża ze względu na 
jego sposób występowania oraz jakość warstw surowca. 
Sytuacja ta wymaga licznej siatki sond i wierceń, 
wykopów na rozległym obszarze, przy czym złoże 
występuje często płycej na obrzeżeniu a ku środkowi 
zwiększa się nadkład przeważnie torfu. Większość 
złóż jest także często zawodniona ze względu na lokal­
ne stosunki wodne, zaniedbania w zakresie melioracji, 
podniesiony stan wód zależnie od nasilenia opadów 
w danym roku. 

Istnieją poważne perspektywy napotkania wielu 
złóż kredy, a te które są znane z informacji wymagają 
jeszcze badań rozpoznawczych. Najbardziej rokujące 
pod tym względem są tereny z powiatów ostródzkiego, 
morąs~ego, nidzickiego w części zachodniej wojewódz­
twa oraz mrągowskiego, szczytnowskiego, piskiego, 
giżyckiego i węgorzewskiego w rzęści wschodniej 
(np. otoczenie jezior na przedłużeniu jez. Nidzkiego, 
jez. Wiartel, Brzozolasek, Pogóbie Wielkie i wiele 
innych; obszar na NE od doliny Gołdapy, wymagający 
jeszcze szczegółowego rozpoznania w związku z jego 
rozległością). W powiecie olsztyńskim, biskupieckim, 
lidzbarskim, działdowsk·im, nowomiejskim na podsta­
wie dotychczasowych wiadomości występuje szereg 
złóż przeważnie jednak niewielkich rozmiarów. Na 
większym obszarze utwory te mogą wystąpić w rejo­
nie Pleśna i Rynu Reszelskiego. Najmniej rokujące 
pod względem występowania złóż kredy w większej 
swej części są powiaty: kętrzyński, bartoszycki, pas­
łęcki i braniewski. Powyższa wielce schematyczna 
i kró~ka charakterystyka perspektywoości pokrywa się 
w ogólnych zarysach z przebiegiem pasa pojeziernego, 
gdzie występuje najwięcej złóż kredy. 
Przydatność i znaczenie gospodarcze kredy jeziornej 

jako surowca znane było od dawna, wywołując zain­
teresowanie licznych badaczy niemieckich zarówno 
naukowców, jak i praktyków lat ubiegłych (Klebs, 
Kosmann, Mager, Sonntag, Btilow, Poleks, Beil, Tan­
hauser i in.). Kreda jeziorna jest surowcem który 
może mieć różnorodne zastosowanie w wynikt; odpo­
wiedniej technologii przeróbki - w budownictwie 
przemyśle i rolnictwie. Najciekawsze są informacj~ 
o _zastosowaniu kredy jeziornej przy produkcji ma­
tenałów budowlanych. Zdaniem wielu uczonych i prak­
tyków niemieckich kredę można było stosować przy 
produkcji cegieł wapienno-piaskowych, wapn& palo-
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Ryc. 4. Fragment zloża p1ejstoceńskiej kredy jeziornej 
w Losach k. Lubawy. Nad stropem widoczny kom­

pleks utworów polodowcowych. 

nego i cementu. Przed I wojną światową istniały 
cementownie w kilku miejscach obecnego woj. 
olsztyńskiego. Do niedawna kredę jeziorną do wyrobu 
cementu wykorzystywała cementownia w Balszewie 
koło Wejherowa. Z przydatności kredy jeziornej jako 
surowca w ·innych dziedzinach przemysłu, należy 
oprócz szeregu różnych zastosowań wymienić możli­
wości produkcji tzw. kredy dmuchanej dla przemysłu 
gumowego. 

W lipcu 1960 r. powzięta została uchwała KERM-u 
w sprawie produkcji wapna nawozowego i rozszerzenia 
wapnowania .gleb w latach 1961-1965, zobowiązując 
pwrn w Olsztynie, Bydgoszczy, .Szczecinie ·i Zielonej 
Górze do uruchomienia eksploatacji złóż kredy jezior­
nej i rozwinięcia na tej bazie produkcji dla potrzeb. 
rolnictwa. Tak więc zainteresowanie kredą jeziorną 
jako surowcem wkracza w fazę konkretnych poczynafl 
gospodarczych. Jednak wykorzystanie złóż kredy ja!{ 
dotychczas jest niewielk-ie i wymaga studiów nad 
technologią przeróbki w celu różnorodnego jej zasto­
sowania w obecnych warunkach. 
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SUMMARY 

The present author pays attention to the rich lake 
marl depOsits occurring in the northern area of Poland, 
and discusses their reconnaissance degree in the 
Olsztyn voivodship area. It is commonly accepted that 
the genesis of these deposits has greatly been influen­
ced by biogeochemical processes, the intensity o.f 
whieh has been expressed in time and space by 
numerous factors. So far, approximately 100 deposits 
are known to occur in the Olsztyn voivodship area. 
Their total resources in natura! state amount to 
100 młll. ma. 

Certain perspective exist of discovering new depo­
sits, as well. A possibility of practical use of this 
minerał raw material for constructional, industrial 
and agricultural purposes has Jong ago been determi­
ned. At present, the lake marl is used mainly to 
enrich the acid soils in lime. 

13. W o l a n i e ck i J. - Formy szczelinowe w. kre­
dzie jeziornej okolic Piecków pod Mrągowem. 
Prz. geogr. t. 30, z. l, PWN, 1958. 

PE3IOME 

ABTOP o6pall\aeT BIDIMaHJ1e Ha pacnpocTPaHemre 
MecTOpo:lK~emdi o3epaOTo MeJia B CeBepaof:! IlOJibwe 
H paccMaTpHBaeT CTeTieHb HX pa:me~aHHOCTH Ha DPH­
Mepe OJibWTHHCKOro BOeBo~cma. B paccMOTPeHHJH re­
He3Hca 3TMX MecTOPQ~eHHfi Ba:lKHyro poJib ITI»fDHCbi­
BaeTC.Ił ÓHOXHMWiecKHM npoqeccaM, JIHTeHc:':I1BHOCTb 
KOTOpbiX B npocTpaHCTBe H BpeMeHH onpe~eJI.RJiaCJ> 

pa3JIWłHhiMH <PaKropaMIJ([. B OJibWTJ([HCKOM BoeBO~­
CTBe ~O HaCTO.Rll\ei'O BpeMeHH ·~13BecTHO OiroJIO 100 npo­
SJBJI6H~ OOI.l\HMH 3anacaMH CBhrwe 100 MJIH ey6. M 
B npHpoWIOM m1~e. 

I1MeiOTC.R H.a~e:lKHbie nepcneKTJ1!Bhi BhiJIBJieHH.R HO­
BhiX MecTOpo:lK~emflf. Y:me ~aBHO ÓbiJIH HUMe"'eHbl 
BOOMO:lKHOC'l'H npaKTI!'lecKOI'O HCOOJib30BaHJ1Jl 3'1'01'0 
Cb!pb.lł B CTpoHTeJibCTBe, npoMbiWJieHHOCTH H CeJib­
CKOM XOO.RficTBe. B HaCTO.Iłll\ee BpeMSI 03epHbm MeJI 
HaXO.z:IMT DPHMeHeHHe B OOoT8ll\eHHH KH'CJibiX Iro'lB 
113BecTblO. 
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Z HISTORII U:ZYTKOWANIA WOD MINERALNYCH W OKOLICACH PIWNICZNEJ ZDROJU 

Malownicza dolina Popradu i jej najbliższe sąsiedz­
two należą do najbogatszych w wody mineralne regio­
nów f'Qlski. Zasięg występowania tych wód jest bardzo 
duży i obejmuje okolice: Barcie, Rytra, Piwnicznej, 
Lomnicy, Zegiestowa, Muszyny oraz Krynicy. Charak­
teryzuje się on licznymi źródłami "wód kwaśnych", 
czyli szczaw, zawierających wolny dwutlenek węgla, 
według przyjętych na ogól poglądów - pochodzenia 
wulkanicznego (12). Ze względu na zgrupowanie szere­
gu zakładów .przyrodoleczniczych, wykorzystujących te 
wody, oraz na perspektywy dalszego ich rozwoju, 
obszar ten bywa określany mianem popradzkiego za­
głębia balneologicznego. 

Jednym z pierwszych badaczy, który zwrócił uwagę 
na występowanie źródeł szczaw w tej części Karpat, 
był Stanisław Stas2lic (11). Wśród szeregu miejscowości, 
gdzie zaobserwował on kwaśne wody wymienione są 
okolice Piwnicznej. 

Pierwsze źródło wody mineralnej w tamtych stro­
nach odkryte zosta~o w wąskiej dolince potoku Głę­
bokie w 1814 .r. przez pasterza Michała Cięciwę (13). 
Po stwierdzeniu kwaskowatego smaku wody, wypły­
wającej z jednej ze szczelin skalnych, źródło to zostało 
przez niego w .prymitywny sposób obudowane, a ra­
czej wyrąbane w skale. W ciągu paru następnych lat 
:r.nalazl on trzy dalsze zdroje. W podobnie przypadkowy 
sposób rozpoznane zostały w tym samym czasie źródła 
szczawy w Lomnicy. W latach trzydziestych ubiegłeg~> 
wieku zaczęto podejmować próby opisu i rejestracji 
szczaw karpackich. W wyniku tego została podan:1 
oficjalna wiadomość o występowaniu czterech źródeł 
"przy wiosce M!iechurach" (dawna nazwa obecnego 
przysiółka Młodów) oraz pięciu źródeł w Lomnicy (14). 
Zadnej z tych wód nie zbadano wtedy jeszcze pod 
względem składu chemicznego. Jakkolwiek L. Zejszner 
wyraźnie starał się zwrócić uwagę balneologów na 
bardw jego zdaniem wartościowe źródła w Lomnicy, 
dziewiętnastowieczny okres historii zdrojowiskowej 
tych okolic dotyczy wyłącznie Głębokiego. 

Wspomniane cztery źródła zostały po raz pierwszy 
szczegółowiej zbadane i opisane przez O. Trembeckiego 

UKD 553. 72.091(438.31-'12) 

w 1860 r. (13). Już wtedy każde z nich ujęte było 
w wykuty w skale obszerny "kociołek". Autor tego 
opracowania nie wykonał badań chemicznych ilościo­
wych, a jedynie jakościowe, z których wynikało, że 
są to szczawy sodowe. Pomierzone zostały również 
wydajności źródeł: najobfitsze z nich dostarczało 100, 
a najmniej wydajne - 60 garncy na minutę. Już 
w tym okresie Głębokie było miejscowością uczęszcza­
ną przez amatorów wodolecznictwa, wykorzystujących 
tę wodę do picia i do kąpieli. Te ostatnie urządzano 
w domach, wynajmowanych u ludności miejscowej, 
a wodę ze źródeł transportowano w beczkach. Kuracje 
te przeprowadzano na własną rękę wskutek braku 
miejscowego lekarza. Warunki kuracyjno-wypoczyn­
kowe w owych czasach w Głębokiem (cytując za 
Trembeckim) były następujące: "Mieszkańcy tej osady, 
tak zwani przedmieszczanie nie różnią się w niczym 
od włościan zwyczajnych; są jednak dużo usłużniejsi 
i ·nie okazują tyle chciwości jak włościanie w innych 
naszych podkarpackich kąpielach. Mieszkają w 11-tu 
domkach, stancye mają schludne i wynajmują z drze­
wem na opał z codzienną kąpielą i usługą na tydzień 
za pięć cwancygierów. Gości bywa tu co rok tyle, 
ile się w tych 11 domkach pomieścić może". 
Następny opis oraz pierwsza szczegółowa analiza 

chemiczna wód głębockich pochodzą od K. Olszewskie­
go z 1887 T. (5) *. Zostały one wykonane na wniosek 
Komisji Balneologicznej TowaTZystwa Lekarskiego. 
Stwierdzono wtedy obecność dużej ilości dwutlenku 
węgla, a ogólnie szczawy określono jako sodowo-żela­
ziste. Za najbardziej wartościowe uznano źródło, na­
zwane przez Olszewskiego "C" (późniejszy zdrój 
"Kingi"). Wszystkie cztery źródła byly obudowane 
wówczas kamienną cembrzyną. Ze względu na war­
tościowy skład chemiczny szczawy został w ·tym 

• W. Szajnocha (1891) cytuje anaUzę wody z Głębokiego 
wykonaną przez Olszewsklego tz datą 1865 ·C.T.A. Jest jto 
zapewne błąd, bowiem .pierwszy tom Czasopisma Towa­
rzystwa Aptekarskiego ukazał się do.pLero w 1871 r. Gprzyp. 
autorki). 
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