
muskowit + illit, kaolinit, syderyt + piryt, tlenki 
żelaza, kwarc i inne (tab. VI strona prawa). Z oznaczeń 
ilości minerałów w poszczególnych frakcjach or-dz 
na podstawie ich zawartości wagowej wykreślono 
krzywe składu mineralnego iłu syderytowego (ryc. 6). 
Krzywe te relacjonują w sposób wyraźny stosunki 
ilościowe minerałów, biorących udział w budowie iłu. 

Krzywa mik o dwóch łagodnych maksimach, roz
dzielonych zagłębieniem.. wyznacza za:>ięg dwu od
rębnych klas ziarnowych najliczniej reprezentowanych 
w ile. Pierwsze prawe maksirnum (dla ziarn grubych) 
odzwierciedla zasięg występowania muskowitu, drugie 
- lewe (dla ziarn drobniejszych) illitu. Obniżenie na 
krzywej w granicach uziarnienia 3-4 ~L charaktery
zuje strefę przejściową dla ziarn obu typów mik. 
Obecność muskowitu we frakcjach grubszych znalazła 
swe potwierdzenie w badaniach mikroskopowych, 
natomiast pojawienie się illitu we frakcjach najdrob
niejszych zostało stwier'dzone analizami rentgenow
skimi. 

Krzywa kaolinitu wskazuje na obecność tego mine
rału we wszystkich frakcjach, przy czym najliczniej 
reprezentowany jest on w klasie ziarnowej 20-3 !L. 
Układ krzywej syderytu ogranicza zasadniczo wy

stępowanie tego minerału do ziarn w zakresie 60-4 ~L. 
Krzywa tlenków żelaza pokrywa się na prawym 

swym odcinku zarówno co do układu, jak i zasięgu 
z krzywą syderytu. Należy to tłumaczyć utlenieniem 

SUMMARY 

Siderite clays occurring in the ore-bearing horizons 
of the Swięty Krzyż Liassic represent a transition 
rnernber between clays and ores, and contain mineralo
gical elernents characteristic of these rock types. 
Moreover, on account of an easy softening, they are 
the only rocks of the ore-bearing horizons rich in 
siderite, which rnay be fractionated without cornpli
cated preparatary processes. The features of siderite 
clays rnentioned above have decided upon the execu
tion of cornplex mineralogical and geochernical exarni
natiOills. 

In the present paper are given the results of these 
exarninations, which cornplete the studies previously 
rnade on clays and clay ores of the Swięty Krzyż 
Liassic. 

ziarn syderytowych. Lewy odcinek krzywej w grani
cach 0,04-4 ~L wydaje się charakteryzować żelazo 
wiązane na kaolinicie. 

Studia nad iłem syderytowym można podsumować 
w sposób następujący: 

l. n syderytowy barwy wiśniowoszarej składa się 
z muskowitu, illitu, kaolinitu, syderytu, pirytu, kwarcu, 
minerałów ciężkich i substancji organicznej . 

2. Muskowit reprezentowany jest przez ziarna 
60-4 ~L, poniżej zanika on na korzyść illitu. 

3. Kaolinit pojawia się we wszystkich frakcjach, 
jednak najliczniej spotykany jest w ziarnach 16-4 1.L. 
Kaolinit o uziarnieniu powyżej l ~L jest dobrze prze
krystalizowany,. poniżej tej wielkości dają się zaobser
wować przejawy nieuporządkowania jego struktury. 

4. Syderyt występuje w ziarnach 60-4 J.L, jest utle
niony powierzchniowo na kolor ciemnobrunatny. 

5. Piryt, minerały ciężkie i substancja organiczna 
odgrywają jedynie rolę podrzędną. 

6. Badania mineralogeniczne 1 chemiczne ilu sydery
towego pozwoliły wyjaśnić pochodzenie zabarwienia 
iłu na kolor wiśniowy. Barwa ta wiąże się w sposób 
wyraźny ze stopniem utlenienia ziarn syderytowych 
oraz ich stopniem koncentracji. Najzasobniejsza w 
utleniony powierzchniowo syderyt frakcja 60-16 ·~L ma 
zabarwienie ciemno-brunatno-wiśniowe, natomiast 
drobne frakcje, pozbawione syderytu są szare lub 
nawet jasno-perłowo-szare. 

PE310ME 

C11Aei»fTOBbre rJimthr, pacnpooc-rpaHeHHbre s PYAO
HOCHhrx ropi130HTax cseHTOKWI1CK'Oro neH:aca. npe~
cTasmuoT nepexo~Hoe 3BeHO Mem~ rJII1HOH •1'1 py~o11 
11 COAepJKaT MI1HepaJIOrl1'lecKI1e KOMllOHeHTbi, xapaK
Tep.Hbie AJIR 3TI1X T11ITOB nopo,t~. KpoMe roro, BCJieA
C'I'BHe 6b!CTporo pa3MOKaH11R OHI1 H'BJIHIO'I'C.Il eAl1H
CTBeHHOH flOPOAOH py,t~OHOCHbiX ropi130H'I'OB 6orarolł 
C11AePI1TOM, KOTOpan ITOAAaeTCH cl>paKQI10H'11poBaBI110 
6e3 CJIO:lKHbiX npeAsapi1TeJibHbiX onepaQI1H. 3TI1 CBOft
CTBa OllpeAeJII1JII1 Heo6XO):II1MOCTb npoBe):leHI1R BCe
CTOpoHHJ1X MI1Hepanorl1'lecKI1X 11 reoxi1Ml1'lec!DI1x 
110CJieAOBaHJ.IH CHAepi1TOBbiX rJil1H. 

B CTaTbe npnBeAeHbi pe3yJib'I'aThi HCCJieAOBaHI1H, 
):IOITOJIHHIO~I1e CBeAeH11R O rJIMHaX l1 py,t~ax C13eHTO
KIID1CKOro neH.aca. 

JOZEF EDWARD MOJSKI 
Instytut Geologiczny 

PRZEKRÓJ CZWARTORZĘDU W OKOLICACH OSTROWI MAZOWIECKIEJ 

Wykonany w latach 1955-1956 przez Zakład Geologii 
Niżu Instytutu Geologicznego oporowy otwór wiertni
czy "Ostrów Mazowiecka IG-1" ukazał nadzwyczaj 
interesująco wykształcony profil osadów czwartorzędo·
wych o miąższości 236,6 m, największych z dotych
czasowych w Polsce. Wykonane później przez Zakład 
Zdjęć Geologicznych dwa dalsze otwory: Sielc i Tyszki 
(ryc. 1), pozwoliły na opracowanie przekroju geolo
gicznego (ryc. 2) przez osady czwartorzędu w obszarze 
mało dotychczas znanym. Zdobyto również pewne 
informacje o osadach górnej kredy i trzeciorzędu. 
Artykuł niniejszy przedstawia w dużym skrócie stra
tygrafię osadów i niektóre wnioski z niej wynikające. · 
Część napotkanych w otworach wiertniczych glin 

zwałowych przernyro oi obliczono skład petrograficzny 
narzutniaków dla f.rakcji 0,4-5 cm w procentach wago
wych, dzieląc materiał skalny na skały krystaliczn~. 
wapienie i inne (głównie piaskowce i kwarc). Skład 
obliczony był w miarę możliwości dla pięciametro
wych odcinków gliny zwalowej w celu stwierdzenia 
zmienności w pionie w jednej i tej samej wiekowo 
warstwie. Ilość materiału przemywanego wynosiła 
przeważnie połowę rozciętego pionowo rdzenia z otwo
ru "Ostrów Mazowiecka". Dla glin zwałowych Tyszek 

UKD 551.79:550.822:551.311.15:551.312.(438.11-18) 

i Sielca przemywany był na miejscu cały urobek p0 
odłożeniu próbek do skrzyń. Waga wszystkich próbek 
żwiru wynosiła 38 kg. 

Kreda (l) 1• Utwory wieku kredowego zostały w 
całości przebite jedynie w otworze "Ostrów Mazo
wiecka IG-1". Pozostałe otwory wiertnicze weszły 
w kredę jedynie po kilkanaście metrów. Kreda wy
kształcona jest w postaci margli szarych, miękkich 
o zawartości 75% CaC03 z wkładkarni (w otworze 
,.Ostrów Mazowiecka") kredy piszącej. Zespól otwor
nic 2 z Anomalina ekblomi (B rot z), Amdanica 
(B rot z), Anomalinoide s pinguis subsp. pinguis (Je n
n i n g s) w otworze oporowym; Anomalina ekblomi, 
A. praeacuta V a s s i l e n k o w otworze w Tyszkach 
i Sielcu oraz dodatkowo Bolivinoides decarata decarata 
H i l t er m a n n et K o c h. w Sielcu świadczy o gómo
rnastrychckirn wieku skal kredowych. 
Trzeciorzęd. Osady trzeciorzędu stwierdzono tylko 

w otworze Sielc, gdzie występują w miąższości 48,7 m 
(od 179,6 do 228,3 m). Ze względu na brak fauny 

1 Liczby w nawiasach skośnych odpowiadają liczbom na 
przekroju geologicznym (ryc. 2) . 

1 Opracowany przea: E. Wjtwicką (Zakład Stratygrafii IG). 
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rozpoziomowanie możliwe jest tylko na podstawie 
niepewnych kryteriów litologicznych, takich jak do
mieszka pyłu węglowego i szczątków zwęglonych 
roślin, występowanie glaukonitu i fosforytów. Kierują~ 
się tymi wskaźnikami warstwy leżące na głębokości 
od 228,3 m do 211,8 m, o miąższości 16,5 m zalicrono 
do oligocenu, a powyżej do miocenu. 

Oligocen (2) wykształcony jest w dolnej części w po
staci iłu, miejscami · nieco łupkowego, szarego, z lami
nacjami pyłu glaukonitowego i konkrecjami żelazistymi 
do l cm średnicy oraz mułku zielonawoszarego, zwięz
łego z ziarnami kwarcu, do 2 cm wielkości i blaszkami 
muskowitu. Wyżej leży piasek drobnoziarnisty i py
lasty o zmiennym zielonym zabarwieniu, w dolnej 
części z bulastymi konkrecjami fosforytowymi do · 
111 cm średnicy. Osady oligocenu są w całości bez
wapienne. 
· Miocen (3) o miąższości 32,2 m tworzy w dolnej części 

piasek drobnoziarnisty, żółtawy, a Wyżej różnoziarnisty 
kwarcowy, brunatny z domieszką zwęglonych roślin, 
pojedynczymi żwirkami białych skał wapiennych 
i błyszczącymi ziarnami kwarcu. Górną część miocenu 
buduje mułek ciemnobrunatny z pyłem węgla i znacz
ną ilością blaszek muskowitu do 2 mm wielkości. 
Osady miocenu są ·bezwapienne. 
Czwartorzęd (4-18). Osady czwartorzędu występują 

we wszystkich trzech otworach osiągając miąższość 
od 179,6 m (Sielc) do 236,6 m ("Ostrów Marowiecka") 
i 239,2 m (Tyszki). Wyróżniono w nich pięć poziomów 
glin zwałowych, należących do zlodowacenia południo
wopolskiego i środkowopolskiego, przedzielonych w 
części !interglacjalnymi osadami akumulacji wodnej 
(rzecznymi, wodnolodowcowymi i zastoiskowymi). 
. Osady zlodowacenia południowopolskiego występują 

we wszystkich otworach. Wykształcone są w postaci 
dwóch poziomów gliny zwałowej (4 i 7) przedzielonych 
piaskami (5) i mułkami (6). Miąższość osadów zlodo
wacenia południowopolskiego wynosi od 30,8 m w 
otworze Ostrów Mazowiecka do 132,7 m w Tyszkach. 
Na podstawie profilu Tyszek w zlodowaceniu południo
wopolskim można wyróżnić osady dwóch stadiałów, 
starszego i młodszego oraz jednego interstadiału. 

Osady stadiału · starszego w postaci gliny zwałowej 
(4) zostały przebite w Tyszkach na. ~łęb. 12,5 m (od 
226,7 do 239,2 m) i w otworze Ostrów Mazowiecka 
na gleb. 30,8 m (od 205,5 do 236,3 m). Glina zwalowa 
ma charakter moreny lokalnej, co widoczne jest 
zwłaszcza w rdzeniach z otworu Ostrów Mazowiecka, 
zbudowanych w znacznej części z iłu pstrego, piasków 
i mułków z węglem oraz piasków z glaukonitem . . Osad 
z bezpośredniego podloża występuje zarówno w postaci 
ro:l'!proszonej, jak i porwaków o miąższości od kilku
dziesięciu centymetrów do 15,5 m. Ilość głazów zwięk
sza się ku dołowi. P w skład ich wchodza zarówno 
czerwone granity i skały osadowe, jak i głazy j:!lebi
nowych skal zasadowych o średnicy do 15 cm. Glina 
zwałowa w Tyszkach ma podobny charakter, aczkol- · 
wiek zaznacza się tam większa jednorodność material11. 
Skał krystalicznych jest 39,5%, wapieni 49.4%, innych 
11,1 %. Glina zwałowa WYkazuje zabarwienie zmienne, 
głównie zależne od rodzaju domieszki materiału z pod-
loża. · 

Ponad gliną stadiału starszego leży w Sielcu i Tysz
kach seria piasków (5) drobnoziarnistych i średni"l
ziarnistych, ku górze różnoziarnistych, ze żwirem 
i głazami w górnej części do 20 cm średnicy oraz 
dwiema cienkimi warstwami ilu i mułku w typie 
mady ·(Tyszki). W części spągowej znajduje się war
s.twa z większą niż bezpośrednio wyżej domieszką 
żwiru i otoczakami. Miąższość serii wynosi do 41,7 m 
(Tyszki). 
· Fonad piaskami ze żwirem leżą mułki (6) o teksturze 
bezładnej w dolnej części, a w górnej warstwowane 
wstęgowo z wkładkami typowych iłów wstęgowych 
o miąższości 29 m (Tyszki). Na. nich spoczywa w Tysz
kach i Sielcu glina zwa~owa . (7) o miąższości 49,5 m 
i · 29,8 m zwięzła, wapnista, z niewielką lecz zwięk
szającą się ku dolowi ilością okruchów skalnych 
o średnicy przeważnie poniżej l cm, maksymalnie do 
4 cm. 
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Ostrolęka + 
Konopki 

3 Leśne 

• 
2. 

"· q Ostrow 
Mazowiecka 

Ryc. l. Szkic sytuacyjny 
wierceń. 

l - otwór Sielc, 2 -
otwór Ostrów Mazowiecka, 

3 - otwór Tyszki. 

Fig. l. Situation sketch 
of bore holes. 

l - bore hole Sielc, 2 -
bore hole Ostrów Mazo
wiecka, 3 - bore hole 

Tyszki. 

W narzutniakach przewaza]ą wapienie (48,5% w 
Tyszkach do 52,6% w Sielcu). Narzutniaków skal kry
stalicznych jest odpowiednio 44,6% i 37,,4%, a innych 
6,9% i 10,0%. Na ryc. 3 podano przykładowo zmienność 
składu petrograficznego narzutniaków w próbkach 
obejmujących 5 m odcinki miąższości gliny zwałowej 
w Tyszkach. Na uwagę zasługuje zmniejszenie się 
udziału wapieni w stropowej próbce, co można uznać 
za wynik zwietrzenia. 

Jednakowe szare i ciemnoszare za•barwienie oraz 
duża zwięzłość są cechami przewodnimi tej gliny, co 
przy . braku w niej porwaków podloża różni ją od 
gliny zwalowej stadiału starszego. Omawiana glina 
ze względu na swe miejsce w przekroju, może być 
uznana za utwór stadiału młodszego. Cechy litolo
giczne upodabniają ją do glin zlodowacenia południo
wopolskiego opisywanych wielokrotnie z innych obsza
rów, głównie z sąsiedniego Mazowsza. Do stadiału 
młodszego, a ściśle jego początku należałyby również 
podścielające glinę mułki z ilami wstęgowymi po
chodzenia jeziornego, a w górnej części i zastoisko
wego. 

Ze względu na różne koncepcje dotyczące wieku 
najniższego plejstocenu w środkowej i wschodniej 
części Niżu Folskiego (2, 3, 5, 7) należy rozważyć 
możliwość należenia najniższej gliny zwałowej opisy
wanego przekroju do zlodowacenia najstarszego. Bar
dzo ważne w związku z tym jest określenie warunków 
powstania piasków ze żwirami, tj. warstwy 5. Ich 
profil litologiczny, wkładki utworów zbliżonych do 
mady i osady zbliżone do bruku, leżące w części 
spągowej, mogą uzasadniać wniosek o rzecznej gene
zie. Dalszym argumentem przemawiającym za taką 
genezą może być fakt, że w Sielcu piaski te leżą 
na powierzchni erozyjnej powstalej po zniszczeniu 
starszych osadów plejstoceńskich (zapewne gliny zwa
łowej) i części miocenu. Procesy niszczące musiały 
działać stosunkowo długo, aby zniszczyć osady o znacz
nej miąższości. Powierzchnia erozyjna pochylona jest 
ku północy, co może świadczyć o warunkach swobod
nego odpływu w tym kierunku, przynajmniej w okre
sie akumulacji dolnej części piasków ze żwirami. 
Być może więc, że okres oddzielający powstanie obu 
glin zwałowych mial charakter interglacjału. 

Podane uwagi nie przeczą uznaniu najniższej gliny 
zwałowej za odpowiednik zlodowacenia najstarszego. 
Wynika to również z jej dużej miąższości i różnicy 
litologicznej w stosunku do gliny wyższej. Innym 
argumentem jest znaczna (ponad 70 m) miąższość 
osadów d:melących . obie gliny zwałowe, niespotykane 
w przypadku odpowiednich osadów, np. zlodowacenia 
środkowopolskiego na niżu. Zresztą również w oma
wianym przekroju miąższość osadów międzymoreno
wych zlodowacenia środkowopolskiego jest przynaj
mniej trzykrotnie mniejsza. 
Powyższe uwagi świadczą o tym, że wiek najniższych · 

osadów plejstoceńskkh, występujących w okolicach 
Ostrowi Mazowieckiej, · wstępnie zaliczonych do zlodo
wacenia poludniowopolskiego nie może być obecnie 
rozpatrywany na dostatecznie szerokiej podstawie .. 
Podstawą · taką mogłoby być znalezienie szczątków 
roślinnych, pozwalających na określenie warunków 
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CZJ2 8===83 ~~::~=3 4 - 5 ~6 
Ryc. 2. Przekrój geologiczny Sielc-Tyszki. 

1 - żwiry, 2 - piaski, 3 - mułki, 4 - iły, 5 - gliny 
zwałowe, 6 - margle. Liczby od l do 18 objaśnione w tek

ście. 

Ryc. 3. Sklad petrograficzny 
frakcji od 0,4 do 5 cm gliny 
zwalowej mlodszego stadia
lu zlodowacenia poludnio
wopolskiego w otworze 

Tyszki. 
I - 'Skały krystall~zne, II 

· - wap.lenie, III - inne 
(głównie piaskowce). 

Fig. 3. Petrographical composition of boulder clays 
ot the younger stage of the South-Polish Gtaciation; 

Fraction from 0,4 to 5 cm; bore hole Tyszki. 
I - crystalline rocks, II - limestones, III - others (ma

inly sandstones). 

klimatycznych okresu pomiędzy powstaniem najniższej 
gliny zwałowej, wiązanej ze stadiałem starszym zlo
dowacenia południowopolskiego, a powstaniem gliny 
zwałowej i osadów zastoiskowych wiązanych ze sta
diałem młodszym tego zlodowacenia. 

Osady bezpośrednio młodsze od zlodowacenia połud
niowopolskiego przewiercono w otworze Ostrów Mazo
wiecka na głębokości od 125,5 do 205,5 m, przy czym 
górna granica jest umowna. Osady te (8) składają się 
z piasku głównie drobnoziarnistego, rzadziej średnio
ziarnistego oraz mułku i mułku piaszczystego. Prze
ważają ziarna kwarcu, często błyszczące, dużo jest 
glaukonitu miejscami o intensywnie zielonawej bar
wie, muskowitu w blaszkach do 3 mm i minerałów 
kolorowych, skaleni itp. Bardzo pospolite są, głównie 
w osadzie o ziarnie większym. zwęglone szczątki 
roślinne, a także pył węglowy. W licznych kawałkach 
rdzenia zaznacza się warstwowanie częściej poziome, 
regularne o grubości warstewek od l mm do 2-3 cm, 
rzadziej ukośne i przekątne, niezależnie od wielkości 
ziarna, świadczące o szybkiej sedymentacji. Badania 
palynologiczne kilku próbek osadów z różnych głębo
kości nie dały wyników pozytywnych. 

W profilu osadów zaznacza się regularność w ukła
dzie frakcjonalnym, polegającym na podziale profilu 
na sześć odcinków (ryc. 4; a-f), przy czym w każdym 
z nich wielkość ziarna maleje ku górze, tworząc 
zapewne cykl sedymentacyjny. Miąższość osadów 
każdego cyklu wzrasta ku górze dość nieregularnie, 
przy czym cykl najmłodszy kończy się iłami wstęgo
wymi, zaliczanymi już do zlodowacenia środkowo
polskiego. Cztery cykle rozpoczynają się piaskiem 
z udziałem drobnego żwiru, z których drugi (b) roz
poczyna żwir o średnicy do 0,5 cm (gł. 203,0 m), 
a szósty (f) - żwir o średnicy do 0,8 cm (gł. 157,5-
158,0 m). 

Fig. 2. Geological cross section Sielc-Tyszki. 
1 - gravels, 2 - sands, '3 - sllts, 4 - clays, 5 - boulder 
clays, 6 - marls. Numbers from l to 18 are ex;plained in 

the text. 

Ryc. 4. Uproszczony profil litologicz
ny osadów interglacjalu wielkiego 
(cykle sedymentacyjne a-f) i po
czątku zlodowacenia środkowo-pol
skiego (cykle sedymentacyjne f-h) 
w otworze Ostrów Mazowiecka. 
Oznaczenia litologiczne jak na ryc. 2. 

Fig. 4. Simplified lithological pro
file of the Great Interglacial depo
sits (sedimentary cycles a-f) and 
early Middle-Polish Glaciation depo
sits (sedimentary cyclcs f-h); bo·re 
hole Ostrów Mazowiecka. For litho
stratigraphical symbols see fig. 2. 

Powyższa charakterystyka świadczy o rzecznej ge
nezie całej osiemdziesięciometrowej serii osadów, przy 
lokalnie zmieniających się w niewielkim tylko stopniu 
warunkach siły transportu i sedymentacji. Ta ostatnia 
musiała być przez cały okres względnie szybka 1 od
bywała się z małymi tylko przerwami, przy czym 
materiał pochodził z bezpośredniego sąsiedztwa, 
a transport był krótkotrwały. świadczy o tym skład 
petrograficzny ziarn piasku i typ warstwowania. Ziar
na glaukonitu są często świeże, zwęglone kawałki 
roślin osiągają wielkość kilku centymetrów. Taki 
materiał w połączeniu z obecnością blaszek muskowitu, 
charakterystycznymi dla warstw mioceńskich ziarnami 
kwarcu i występującymi w dolnej części osadu okru
chami wapienia, skłania do przypuszczenia, że ma
teriał jest pochodzenia brzegowego zbudowany głównie 
z utworów oligocenu, w mniejszym stopniu czwarto
rzędu i kredy. Zwiększenie ku górze miąższości cykli 
świadczy o stabilizujących się warunkach transportu 
i sedymentacji. Zwłaszcza w cyklu najmłodszym 
przeważała sedymentacja w warunkach starorzeczy 
(osady mułkowe) na dnie doliny o zwiększającej się 
szerokości. 

Dotychczasowe uwagi pozwalają uznać, że opisane 
utwory rzeczne powstały w interglacjale wielkim, 
a szczególnie w jego młodszej części. Otwór Ostrów 
Mazowiecka przebił je w osiowej części doliny i naj
prawdopodobniej w miąższości zbliżonej do maksy
malnej . Na podstawie przekroju nie można wywniosko
wać o kierunku doliny, jednak z innych wiadomości 
o sieci rzecznej interglacjału wielkiego, należy przy-
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puszćZaĆ, ze doiina ta ma klerunek :r.bliwny do połud
nikowego. Być może wiąże się ona z interglacjalną do
liną Bugu. 

Doliny wieku interglacjału wielkiego o podobnej 
głębokości i wypełnione podobnymi osadami znane 3ą 
z obszarzu Mazowsza, głównie z prac E. Riihlego 
(8, 10), jak również S. Z. Różyckiego (6, 7). Stwierdzona 
przez różnych autorów cykliczność sedymentacji rzecz
nej w tym okresie miała miejsce, jak się zdaje, i w 
okolicach Ostrowi Mazowieckiej, choć przeprowadzenie 
bliższej korelacji byłoby jeszcze przedwczesne. 
Wyżej leżą we wszystkich otworach osady zlodowa

cenia środkowopolskiego. Składają się one z trzech po
ziomów gliny zwałowej oddzielonych, podścielonych 
i przykrytych osadami zastoiskowymi i wodnolodow
cowymi. Podścielające gliny osady zastoiskowe (9) 
można podzielić na trzy cykle sedymentacyjne (ryc. 3; 
f-h), z których każdy rozpoczyna się piaskami drobno
ziarnistymi (w przypadku cyklu najstarszego zaliczo
nymi do interglacjału wielkiego), a kończy typowo 
wykształconymi iłami wstęgowymi. Foczątek drugiego 
i trzeciego cyklu zaznaczony jest w Tyszkach i pro
filu Ostrowi Mazowieckiej występowaniem w spągowej 
części piasku i toczeńców iłów wstęgowych, świad
czących o początkowo erozyjnej zdolności wód, które 
te piaski osadziły. 

Kolejne poziomy iłów wstęgowych świadczą o zmia
nach środowiska sedymentacyjnego, uwarunkowanych 
zbliżaniem się i oddalaniem czoła lądolodu. W kolejno 
młodszym cyklu zwiększa się udział iłu wstęgowego 
kosztem piasku, co może być dowodem na stopniowe 
zbliżanie się lądolodu. W utworach zastoiskowych 
wszystkich cykli występują jedynie - stwierdzone 
w Tyszkach 3 zniszczone, pojedyncze ziarna pyłu sosny 
(Pinus). Miąższość osadów zastoiskowych wynosi od 
37,4 m do 52,3 m (Sielc). 

W utworach Ostrów Mazowiecka i Sielc ponad 
Iłami zastoiskowymi występuje jeszcze warstwa pias
ków (10) bądź piasków w górnej części ze żwirami 
do 5 cm średnicy, wapnistych, pochodzenia wodno
lodowcowego. Ich miąższość wynosi od 2,8 m do 8,1 m. 
Najniższa glina zwalowa zlodowacenia środkowo
polskiego (11) jest najlepiej wykształcona w profilu 
Ostrowi Mazowieckiej, w postaci gliny zwałowej bądź 
piaszczystej, z wkładkami mułków i piasków, wapni
stej, z głazikami przeważnie do 5 cm średnicy, wzrasta
jącej ilościowo ku dołowi. W ich składzie petrograficz
nym przeważają, w większym stopniu niż w przy
padku starszych glin, wapienie (57,4% w Ostrowi 
Mazowieckiej, 57,7% w Sielcu i 60,5% w Tyszkach), 
mniej jest narzutniaków skal krystalicznych (odpo
wiednio 39,3%, 26,4% i 37,2%) i innych (3,3%, 15,9% 
1 2,3%). Zabarwienie gliny jest szare, a w górnej 
części zielonkawoszare. Miąższość gliny w Ostrowi 
Mazowieckiej wynosi 25 m . W pozostałych otworach 
miąższość jest mniejsza (6,9 m i 2,0 m), lecz strop 
znajduje się tam na uderzająco podobnej wysokości: 
w Tyszkach - 62,5 m npm, w Sielcu - 61,0 m npm. 
W otworze środkowym strop leży niżej (52,9 m), 
tworząc tym samym ok. 10 m głębokie obniżenie. 
Obniżenie to wypełnione jest iłami wstęgowymi (12) 
wapnistymi, o typowym rytmie warstwowania i ziar
nie większym ku dołowi. Miąższość iłów wynosi 9,0 m. 
Ponad nimi we wszystkich otworach znajdują się 
piaski (13) różnoziarniste, piaski ze żwirami i żwiry 
skal krystalicznych (m. in. aplitów), piaskowców 
o silnie zwietrzałej powierzchni i szarych paleozoicz
nych wapieni krystalicznych do 20 cm średnicy. 
Piaski są wapniste i w górnej części wykazują kilk{l
dziesięciocentymetrowej miąższości wkładki iłów 
wstęgowych, mułków, a nawet gliny zwałowej. Miąż
szość wynosi od 15,5 m (Ostrów Ma:rowiecka) do 20 2 m 
(Tyszki) i 20,8 m (Sielc). Osady te tworzyły zap~ne 
sandr na przedpolu nasuwającego się lądolodu. 
Lądolód ten pozostawił kolejny poziom gliny zwa

łowej (14) zlodowacenia środkowopolskiego w postaci 
gliny brązowoszarawej i szarej, wapnistej, z dużą 

' Orzeczenie mgr Z. J'anczyk-Koplkowej tz 2:akladu Stra
tygrafii IG. 
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iio5dą narzutn!aków, w skład których wchodzą wa
pienie w ilości średnio 49,3% (Sielc - 39,6%, Ostrów 
Mazowiecka - 50,0%, Tyszki - 58,3%), skały krysta
liczne w ilości 40,1% (kolejno 5,7%, 38,1% i 36,7%) 
oraz inne 10,4%, w tym głównie piaskowce (14,1 %, 
11,5%, 4,4%). Miąższość gliny zwałowej waha się od 
14,0 m (Tyszki) do 25,1 m (Sielc). W otworze w Tysz·
kach leżą na niej osady zastoiskowe (15) wykształcone 
w postaci · mułków o typie aluwialnej facji lessu, 
wapnistych przechodzących ku górze w typowy ił 
wstęgowy. Miąższość osadów 13,8 m. Kolejno młodsze 
są piaski równoziarniste (16) z niewielką · domieszką 
ziarn do 3 cm średnicy i toczeńcami gliny zwalowej 
(Sielc) w ich dolnej części. Ich pochodzenie wodno
lodowcowe da się stwierdzić w licznych odsłonięciach. 
Miąższość waha się od 2,3 m (Tyszki) do 15,6 m (Ostrów 
Mazowiecka). Piaski wodnolodowcowe przykryte są 
nieciągłą warstwą najwyższej w przekroju gliny zwa
łowej (17) brązowej, piaszczystej, silnie wapnistej, 
z niewielką ilością okruchów skalnych do kilku cen
tymetrów średnicy. Miąższość gliny w otworze Tyszki 
wynosi 2,1 m, a w sondach bezpośrednio na południe 
od otworu przekracza 6 m. Najlepsze odsłonięcie tej 
gliny znajduje się w cegielni w Komorowie koło 
Ostrowi Mazowieckiej. 
Glinę przykrywają piaski różnoziarniste, miejscami 

z niewielką domieszką żwiru (18). Na kulminacjach 
terenowych przechodzą one w żwiry przewarstwlane 
piaskiem z otoczakami do 10 cm średnicy (odsłonię
cia m. in. na E od Tyszek) tworząc osady moren czoło
wych i innych form marginalnych. 

Osady występujące na powierzchni noszą ślady 
działalności środowiska peryglacjalnego. Wśród struk
tur krioturbacyjnych ilościowo przeważają kliny mro
zowe do 2m głębokie (cegielnia w Komorowie, od
słonięcia lroło Gniazdowa Hd.). 
Każda z trzech glin zwałowych odpowiada zapew

ne kolejnym stadiałom zlodowacenia środkowopol
skiego: maksymalnemu, mazowieckopodlaskiemu i pół
nocnomazowieckiemu. Nieciągła warstwa najmłodszej 
gliny zwałowej i zmniejszająca się ku poludniowi 
jej miąższość świadczą, że granica stadiału północno
mazowieckiego przebiega bezpośrednio na S od Sielca. 

W powyższym ujęciu stratygrafia osadów zlodo
wacenia środkowopolskiego odpowiada pełnemu pro
iiłowi stratygraficznemu tego zlodowacenia w środ
kowej części Niżu Folskiego ('i, 8, 9, 10); odpowiada 
ona również wynikom prac prowadzonych przez Za
kład Zdjęć Geologicznych Niżu i Badań Czwartorzędu 
na Mazowszu i obszarach sąsiednich. Uznanie naj
młodszej gliny zwałowej za osad zlodowacenia młod
szego od środkowopolskiego, tzw. zlodowacenia V -
B. Halickiego (2), którego możliwość występowania 
na tym obszarze rozważała ostatnio Z. Michalska (4), 
przesądza negatywnie - według dotychczasowej przy
najmniej interpretacji paleobotanicznej - profil in
terglacjału eemslciego w Konopkach Leśnych (1), po
łożony kilka kilometrów na N od Tyszek. 
Niewłaściwa jest również interpretacja wieku osa

dów uznanych w niniejszym artykule za interglacjał 
wielki, jaką podaje A. J . Moskwitin (6), widząc w .nicłt 
odpowiednik jeszcze starszego (boryskowskiego - '?) 
interglacjału. Taki wiek mogą mieć tylko osady po
ziomu 5, przykrywające najniższą glinę zwałową. 
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SUMMARY 

The paper deals with the development and strati
graphy of the QuaJternary deposits occurring in the 
vicinities of Ostrów Mazowiecka (north-eastern area 
of Mazovia). The studies are based on the materials 
obtained from three bore holes that have pierced the 
Quatemary deposits ranging here from 179,6 m to 
239,2 m in thiclmess. The fullowing deposits have been 
distinguished in the Quaternary sequence: glaclał 
deposits of two stages of the South-Polish Glaciation 
(Mindel) and those of three stages of the Middle-Polish 
Glaciation (Riss), separated by fluvivglacial, marginal
·lake and partly fluvial deposits, and by erosional 
:mrfaces, as well. Interesting is here a relatively 
complete stratigraphical sequence and its easy corre
lation with the Quaternary sections of other areas 
of Middle Poland. 
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PE3IOME 

B CTaTbe OIIHCaHbl COCTaB H CTpaTifl'Paqm.lł ~xeTBep
TH'łHbiX OTJI'OJKeHHH B paiłOHe 0CTpys-Ma30łlf:QKa 
(Cesepo-Bocro<rHaH Ma30BHH) no AaHHbiM TPex 6y
poBbiX CKBaJKHH, rrpo6ypHBIIH1X 'łeTBeP'J'W!Hble IIO
POAbl MO~OCTbiO OT 179,6 M AO 239,2 M. B pa3pe3e 
onpeAeneHbi neAHHKOBbie OTnoJKeHH.R ABYX CTaAHtł 
101KHOIIOnbCKoro oneAe<HeHJH.R (MHHeAenb) Ji TPeX 
CTa~ cpeAHerronbCKoro oneAeHeHHH (p.11'Cc), nepe
CJroeHHbie <PniOsHornHQHanbHbiMH, ooepHbiM·H H ąac
TH'IHO pe'łHbiMH OTn01KeHHSIMJi, a TaKJKe 3po3JroH!HbrMH 
IIOBepXHOCTHMH. BHHM8HI'IH 3aCnyJKHBaeT O'l'HOCHTeJib
HO nonHbiH CTPaTHrpa<PnąeclOifl: pa3pe3 ~~ YAOÓCTBO ero 
KoppenHQHił c APYrlł'MH pa3pe3aMH ll;e<HTPanbHOtt 
li'OJibWH. 

BOHDAN SZCZEPKOWSKI 

Geolog wojewódzki, Olsztyn 

STAN ROZPOZNANIA ZŁOZ KREDY JEZIORNEJ W WOJ. OLSZTYŃSKIM 

Złoża kredy jeziornej zwanej również łąkową należą 
do stosunkowo pospolitych kopaHn użytecznych czwar
torzędu, występujących w Polsce północnej. Wskutek 
szeregu zjawisk i działania wielu czynników poziom 
wód jezior polodowcowych znacznie się obniżył, prze
ciętnie ok. 6 m, a maksymalnie 8-10 m (4). Tam gdzie 
niegdyś były dna jeziorne mamy dziś zagłębienia tzw. 
"suche jeziora". W miejscach tych, w podłożu łąk 
czy torfowisk, płycej lub głębiej występuje często kre
da łąkowa nazywana także wapieniem łąkowym. Jako 
sedyment dna jeziornego genetycznie prawidłową naz
wą jest kreda lub wapień jeziorny. Jest t0 rodzaj 
mułu wapiennego z lokalnymi domieszkami skorupek 
mięczaków oraz organicznych części roślinnych. 
Otaczające jezi0ra wzgórza czołowej moreny, po

wierzchnie glin zwalowych są nieraz silnie wapniste 
i zawierają węglan wapnia w postaci mniejszych oraz 
większych okruchów różnego typu wapieni. Przepły
wające przez nie wody opadowe i gruntowe rozpusz
czają powoli cząstki i ziarna wapienne, mieszając 
się jednocześnie z mineralnymi i organicznymi kwasa
mi z tych utworów. Wody spływają następnie do 
najbliższych jezior i strumieni już jako roztwór 
kwaśnego węglanu wapnia Ca(HC03)z. W jeziorach 
i łączących się z nimi rzeczkach przy współudziale 
licznych organizmów niższych roślin wodnych (w 
większości rozmaitych form glonów, wśród których 
przeważają ramienice), tworzących lany łąk podwod
nych - na dnie osadza się kreda jeziorna. Rośliny te 
przyswajają Ca(HC03)z z wód je7liornych, pobierająt:> 
C02 na drodze fotosyntezy. W tkankach odklada się 
CaC03, stąd przy przełamywaniu łodygi tych roślin 
wydają odgłos podobny do łamania suchych gałązek. 
Biochemiczne odwapnianie wód jeziornych polega więc 
na reakcji: 

UKD 553.685.003.1:631.82.1.1:551.312.48(438.16) 

w wyniku pobierania co2 z kwaśnego węglanu wap
nia wytrąca się trudno rozpuszczalny w wodzie eaco~. 
Jeśli w głębszych warstwach wód jeziora CaC03 nie 
zetknie się z większą ilością wolnego COa - może 
odkładać się w tkankach roślinnych. 
Podstawową rolę w procesie powstawania złóż kredy 

jeziornej odgrywają rośliny wapieniolubne z rodzin 
Characeae d Hydracharytaceae, z:amieszkujące niegłębo
kie partie wód jeziornych, bardzo chciwie chłonące 
węglan wapnia (np. wysuszone niektóre rośliny z pod
wodnych łąk zawierają następujący procent CaC03 : 

ramienica Chara od 60 do 70%, EZod~a canadensis 
50-55%, Stratiotes aloides do 50%). 

Na pojezierzach znanych jest ok. 30 gatunków ra
mienic o zdolnościach odkładania wytrąconego CaC03 
w ściankach swych błon komórkowych. Po obumarciu 
tych roślin tworzą się namuły organiczne, zawierające 
w obfitości węglan wapnia wraz z licznymi skorup
kami ślimaków i małży. Części organiczne w namułach 
wapiennych w warunkach beztlenowych ulegają z cza
sem rozkładowi, w wyniku czego powstaje szlam 
złożony prawie z czystego CaC03• Jest to luźny osad 
kredy jeziornej z obserwowanym nieraz mikrowar
stwowaniem. Roślinność wapieniolubna w sprzyjają
cych warunkach powoduje, że warstwy kredy narasta
ją szybko, przyczyniając się do spłycenia dna zbiornika 
wodnego, jego zarastania i przemiany w torfowisko. 
Prawdopodobnie w przeszłości tereny otaczające jezio
ra były znacznie bogatsze w wapień a proces tworze
nia się kredy intensywniejszy. Z biegiem czasu wy
płukiwany z wapienia teren otaczający jeziora spowo
dował zanikanie tego procesu, który nie przebiega 
już na taką skalę jak niegdyś. Obecnie można śledzić 
zachodzący współcześnie proces tworzenia się kredy 
jeziornej w wielu jeziorach, jak np. obserwowany 
przez autora w jeziorze Lęguty i przepływającej przez 
to jezioro rzece Pasłęce. 
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