
się w odlegości 50 m od szkoły w kierunku północnym. 
Jest to ściana o kierunku N-s, długości 50 m oraz 
wysokości 10 m. Eksploatacja odbywa się na dwóch 
poziomach. Pierwszy o wysokości 2,5 m, a drugi 
7,5 m. Eksploatowane są tu grube ławice piaskowców 
frakcjonaJnie warstwowanych o małym i dużym roz­
siewie ziarna. Badania próbek pochodzących z tego 
łomu wykazały następujące własności piaskowców: 
ciężar właściwy 2,71-2,73 G/cm3, ciężar objętościowy 
2,61-2,64 G/cm3, porowatość 3,3-3,7%, wytrzymałość 
na zgniatanie 910-1530 kG/cm2• Miąższość poszczegól­
nych lawie jest stała i wynosi 50 do 120 cm. Pomiędzy 
nimi znajdują się cienkie wkładki łupków, których 
miąższość nie przekracza 20 cm. Udział łupków w pro­
filu tego łomu wynosi 18%. W górnej części łomu 
widoczne są cieńsze ławice, wśród których występują 
w większej ilości piaskowce o warstwowaniu lamino­
wanym równoległym. Cios w piaskowcach jest prosto­
padły do uławicenia, co zapewnia możliwość uzyskania 
dużych bloków. Lawice zapadają pod kątem 22° na 
SW. Ograniczeniem możliwości rozwinięcia na większą 
skalę eksploatacji opisanego wyżej łomu jest bliskość 
zabudowań. Problem transportu materialu w kierunku 
Zakopanego - po zbudowaniu pmjektowanej drogi 
przez Gubałówkę - zostałby rozwiązany. Na pod­
kreślenie zasługuje centralne dla zachodniego Pod­
hala położenie miejsca proponowanego na założenie 
łomu i niewielka jego odległość od drogi łączącej Ratu­
lów z Czarnym Dunajcem. 

SUMMARY 

The paper presents a possibility of using the 
Podhale flysch sandstones for building purposes. The 
sandstones under consideration are calcareous, blue­
-grey in colour, and of Eocene ·age. They occur in 
three stratigraphical seri'es, the so-called Zakopane, 
Chochołów and Ostrea series. In numerous buildings 
of the Podhale ·region mainly sandstones of the Cho­
chołów series have been used, those of the Zakopane 
serdes have rarely been applied, and those of the 
Ostrea serles only exceptionally. 

The studies on physical and technical properties of 
the Podhale flysch sandstones have .shown that 
thls material may •be used for making non-habitable 
architectural eonstructions, underpinnings, cornices, 
socles, steps, external and interna! stone slab facings, 
a.o. In addition, the autbor presents also areas in 
which exploitation of the Podhale flysch sandstones 
may be conducted on a larger scale. 

Założenie łomów piaskowców na obszarze zachod, 
niego Podhala rozwiąże w pewnym stopniu problem 
znacznego niedoboru kamiennego materialu budowla­
nego na tym obszarze. Jednocześnie założenie łomów 
będzie zgodne z postulatami zgłoszonymi przez Pań­
stwową Radę Ochrony Przyrody, gdyż akcja ta przy­
czyni się do zaniechania, a w każdym razie do zmniej­
szenia niezorganizowanej, sporadycznej eksploatacji 
kamienia w małych wyrobiskach i potokach tego 
obszaru. 
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PE310ME 

B pa6oTe paccMaTPHBaiOTC.fl B03MOJKHOC'N{ HcnOJib-
30BaHH.fl B CTPOHTeJibCTBe nec'laHHKOB TIOAramiHCK'Ol'O 
cl;>mnua. OHH npeACTaa3JI.fiiOT H3BecTKOBHCTbie rony-
15oBaro-cepbie nec'laHHKH 90QeHOBOro B03PacTa. Pac­
npocTPaHeHbi nec'laHHmH B Tpex CTPaTHrpa<ł>YNecKHX 
Cei»f.fiX - 3aKonaHCKOH, XOXOJIOBCKOH H OCTpbiCK'Oti. 
B MHOI'O'IHCJieHHbiX nocTpofl:Kax B ITOAraJie HOIJOJib-
30BaHbl, B OCHOBHOM, nec'laHHKH XOXOJIOBCKOti: Cep~, 
pe:m:e H3 3aK'OnaHCKOH H COBCeM HCKJIJO'IHTeJibHO ~3 
OCTPbR!K'OH. 

ITpoBeAeHHoe oHccneAOBaHHe ci;>H3H'Iec&HX H TexHH­
'!ecKIHx CBOHCTB nec'ICIH'HKOB nOAraJJ.fiHCKOro cl;>mnua 
TIOKa3bffiaeT, '!TO OHM MOryT HCTIOJib30BaTbC.fl B CTpoH­
TeJibCTBe He2K.HJibiX TIOCTpOeK, AJI.fl RlaM6HHbiX !riOA­
KJiaAOK 'TIOA TIOCTpoHKH, KapHH30B, QOKOJiefl:, CTYfleHeK, 
BHewHeff H BHYTPeHHeff o6JJHQOBKH. B 3aKJIIO'IeHHe 
aBrop yKa3biBaeT pafiOHbi, B IWTOpbiX MOOKHO AOObi­
BaTb nec'JaHJ1mH B WHpoKOM MaCWTa6e. 

BOHDAN NIELUBOWICZ 
Akademia G6l'niczo-Hutnicza 

STUDIUM MINERALOGICZNO-GEOCHEMICZNE ILOW SYDERYTOWYCH LIASU 
S~ĘTOKRZYSKJEGO 

Iły syderytowe, występujące w poziomach rudo­
nośnych liasu świętok'rzyskiego, stanowią ogniwo po­
średnie pomiędzy iłami a rudami i zawierają elementy 
mineralogiczne, charakterystyczne dla tych typów 
skal. Nadto ze względu na łatwą rozmakalność są one 
jedynymi skalami poziomów rudonośnych zasobnych 
w syderyt, jakie można poddać frakcjonowaniu bez 
uprzednich skomplikowanych zabiegów przygotowaw­
czych. 

Wymienione względy zadecydowały o przeprowadze­
niu wszechstronnych badań mineralogicznych i geo­
chemicznych ilu syderytowego. Prace te wprowadziły 
szereg nowych elementów, uzupełniających i pogłębia­
jących dotychczasowe studia nad iłami i rudami 
Ilastymi liasu świętokrzyskiego. 
Skład ziarnowy ilu syderytowego określono metodą 

analizy areometrycznej. Sposobem sedymentacji do­
konano rozdziału próbki na 5 frakcji (powyżej 60 ~. 

UKD 552.523:549.742.114:553.315:515.762.1:550.85 :550.84.( 439-19 :23.02) 

60-16 JL, 16-4 ~L, 4-1 ~L i poniżej l ~L). Skład mineralo­
giczny iłu oraz jego poszc!zególnych frakcji ziarnowych 
ustalono na drodze badań fazowych (obserwacje mikro­
skopowe w płytkach cienkich i na próbkach ziarno­
wych, rentgen i ART). Stosunki ilościowe minerałów 
stwierdzonych w ile syderytowym za pomocą analizy 
fazowej zostały wyliczone z analiz chemicznych. Ił, jak 
i poszczególne jego frakcje, przeanalizowano na zawar­
tość: Si02, Al:P3, F~03, FeO, Ti02, N~O, K20, straty 
prażenia +H20, -H:P. 

Obraz mikroskopowy ilu syderytowego jest wy­
padkową budowy syderytu nastego oraz ilu. Charak­
teryzuje się on znaczną zawartością ziarn syderyto­
wych o uziarnieniu 5--60 ł-L . Przeważają ziarna o śred­
nicy ok. 20 ~L. Ił syderytowy barwy wiśniowej posiada 
ziaTna syderytu utlenione powierzchniowo na kolor 
ciemnobrunatny. Anali$ termiczno-różll'icowa ilu 
syderytowego przedstawiona jest na ryc. l. Na krzywej 
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Si02 

--

143,57 

Tabela l 
SKŁAD CHEMICZNY IŁU SYDERYTOWEGO 

J ASNO-WISNIOWO-SZAREGO 

Skład chemiczny 
zawartość wagowa w % 

.. Ti02iNa20 
!;>,Ń o o 

Al20 3 Fe203 FeO K20 <U <U i i r.. f.< 
tiP. + l ------ - - --- - ----- - --

22,72 2,51 . 9,92 0,87 0,16 2,5G 7,11 6,49 1,73 

(Oznaczenia chemkzne wykonał z. Zabińsld, Kat. Miner. 
AGH, 1961 r .). 

too 200 :mo 400 soo 600 700 eoo goo tooo• 

Ryc. 1. Termogram iłu syderytowego wiśniowoszarego, 
niefrakcjonowanego. 

Fig. 1. Thermogram of non-fractionated siderite clay, 
cherry-grey in colour. 

obserwuje się wyraźne efekty kaolinitu (w 590° i 980°). 
Reakcja egzotermiczna w temp. 430° wskazuje na 
'Jbecność substancji organicznej oraz ewentualnie 
drobnych ilości pirytu. Reakcja endotermiczna w temp. 
920° ujawnia obecność w próbce minerałów z grupy 

· mik (muskowit). Analiza termiczna nie zasygnalizowała 
Dbecności syderytu stwierdzonego w ile optycznie. 
Przypuszczalnie reakcja endotermiczna dysocjacji sy­
derytu maskowana jest rozkładem kaolinitu. Skład 
chemiczny i mineralny iłu syderytowego zestawiono 
w tab. I i II. 

Jak wynika z powyższego zestawienia 6lównym 
składnikiem iłu syderytowego jest kaolinit (34%). 
a następnie muskowit + illit (24%). Ilość kwarcu 
w próbce odpowiada zawartości mik i hydromik 
(ok. 23%). Na syderyt przypada jedynie 16%, w co 
należałoby wliczyć drobne ilości pirytu. Tlenków żelaza 
jest w próbce ok. 3%. Oooerwacje mikroskopowe wy­
kazują, że tlenki żelaza nie formują na ogół odrębnych 
skupień, lecz należy je zaliczyć raczej w poczet żelaza 
trójwartościowego, powstałego kosztem powierzchnio­
wego utlenienia syderytu. 

Frakcje do 60 ~L i 60-16 ~L badano mikrO'lkopowo 
i pod lupą binokularną w formie preparatów ziarno­
wych. We frakcji do 60 ~L stwierdzono występowanie 
tiarn kwarcu o słabo zaokrąglonych kształtach i zma­
towiałych powierzchniach. Zaobserwowano również 
~ilka prawidłowo wykształconych automorficznych 
sześcianików pirytu oraz liczne blaszki muskowitu. 
Stwierdzono nadto występowanie rzadkich ziarn mi­
nerałów ciężkich, glównie rutylu. Duże marna syde­
rytu są s-tosunkowo nieliczne. 

W skład frakcji 60-16 ~L wchodzą ziarna syderytu, 
pirytu, kwarcu, muskowitu, minerałów ciężkich i okru­
chy zwęglonych cząstek roślinnych. W próbce ziarno­
wej dominuje syderyt, przeważają osobniki sferoidalne, 
wielkości ok. 20~L. Są one utlenione na kolor brunatno­
miodowy. Widoczne są również rzadkie sferoidalne 
ziarna pirytowe. Poza syderytem i pirytem obserwuje 
się liczne ziarna kwarcu. Obtoczenie ziarn jest słabsze 
niż we frakcji do 60 ~L. Podobnie jak tam ziarna są 
zmatowiałe, niekiedy z nieznacznymi lokalnymi nalo­
tami i wypełnieniami pęknięć o charakterze żelazistym. 
Poza wyżej opisanymi minerałami obserwuje się łu­
seczki muskowitu oraz blaszki i robaczkowate agrega­
ty kaolinitu. Pewne ilości muskowitu wydają się 
częściowo rozłożone i przeobrażone w kaolinit. W polu 
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SKŁAD IŁU SYDERYTOWEGO 
JASNO-WISNIOWO-SZAREGO 

Tabela II 

too 200 Joo 40o 5oo 5oo 7oo eoo soo tooo• 

Ryc. 2. Termogram ilu syderytowego, fr~kcja 60-16 u. 
l'ig. 2. Thermogram of siderite clay; fraction 60-16 'L 

100 200 3oo 400 5oo 5oo 700 ooo ooo tono• 
Ryc. 3. Termogram ilu syderytc-wego, frakcja 16-4 IJ .. 

Fig. 3. Thermogram of siderite clay; fraction 16-4 J.l. 

100 200 300 400 500 600 7oo ooo !}(]() tooo• 
Ryc. 4. Termogram ilu syderytowego, frakcja 4-1 IJ.. 

Fig. 4. Thermogram of siderite clay; fraction 4-1 ~~ 

-" 
~ .. 

~ -~ 

~ 
( 

100 200 300 400 soo 600 70o eoo goo tono• 

Ryc. 5. Termogram ilu syderytowego, frakcja. poni­
żej 1 ~L. 

F'ig. 5. Thermogram of siderite clay; jraction below 1 14 
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Tabela III 
ANALIZY RENTGENOGRAFICZNE FRAKCJI 60-16 l' 

l 16--4 1• IŁU SYDERYTOWEGO 

o 

l 
Intensywność prążków 

d(A) 
Frakcja 60-16 ~ l Frakcja 16-4 ~ 

3,589 7 8 
2,799 lO lO 
2,563 3 3 
2,3 3 6 7 
2,134 7 8 
1,965 6 7 

. 1,795 4 3 
1,731 9 9 
1,525 2 o 
1,505 5 4 
1,425 5 3 
1,394 3 2 
1,380 3 4 
1,372 2 5 
1,354 5 4 
1,282 6 l' 4 l' 

1,256 l 3 
1,_226 3 3 
1,198 4 r 4 r 
1,173 l o 
1,124 4 l' 3 r 
1,115 o o 
1,086 2 r o 
1,079 4 r 4 
1,065 3 r l r 
1,031 o 2 
0,9811 3 l' 2 
0,9718 2 r 2 

Uwaga: Oprócz linii syderytu pojawiają się w próbkach : 
(frakcja 60-16 p) dwie linie kaolinitu + 6 linii 
kwarcu, (frakcja 16--4 p ) trzy linie kaolinitu + 
+ wszystkie linie kwarcu r - linie rozmyte. 

(Analizy wykonał: J. Kubisz, Kat. Miner AGH.) 

Ryc. 6. Krzywe skladu mineralnego ilu syder·ytowego. 
l - kwarc, 2 - muskowit, illit, 3 - kaolinit, 4 - syderyt, 

5 - tlenki żelaza. 

Fig. 6. Curves of mineral composition ot siderite clay. 
l - quat"tz, 2 - muscovite, illite, 3 - kaolinite, 4 - side­

rite, 5 - iron oxides. 
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Tabela IV 
ANALIZY RENTGENOGRAFICZNE FRAKCJI 4-1 1' 

I PONIZEJ l 1• IŁU SYDERYTOWEGO 

Intensywność prążków 

Faza d/A/ i ł syderytowy 

frakcja 4-1~ l frakcja l~ 

J 10,02 3 6 
K 7,16 9 lO 
J 4,99 l 2 
K,J 4,46 3 8 
K 4;36 l o 
Q 4,25 7 o 
J 3,896 o l 
K ,J 3,738 o l 
K 3,572 9 9 
Q,J 3,342 10 lO 
J 3,202 l l 
J 2,989 l l 
J 2,854 l l s 2,790 3 o 
J,K 2,562 5r 8r 
K 2,489 2 l i 
Q,J 2,457 4 2 
K,J 2,382 3 4 
K 2,334 4 3 
K,Q 2,286 4 2 
Q,J 2,237 3 2 
Q,J 2,120 5 4 
K,J 1,988 4r 6r 
K 1,894 l o 
Q 1,815 8 3 
K 1,783 2 l 
K,Q 1,669 4r 3r 
K 1,621 l o 
K,Q 1,542 8 3 
J 1,499 l 4 
K 1,485 3 4 
K,Q 1,451 2 o 
Q 1,372 3 o 
K 1,365 5 4 
K,J 1,346 l 3 
J 1,297 l o 
Q,K 1,287 l o 
J,K 1,246 2 o 
Q,J 1,226 2 3r 

Uwaga: Symbole literowe oznaczają fazy : Q - kwarc, 
K - kaolinit, J - muskowit (illit), S - syderyt, 
r - linia :-ozmyta. 

(Analizy wykonał: J. Kubisz, Kat. Miner. AGH). 

4 

i 
l 
l 

16 
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dlogD 

60 100}1 
log D 
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Tabela VI 
SKŁAD CHEMICZNY I MINERALNY FRAKCJI WYDZIELONYCH Z IŁU SYDERYTOWEGO 

BARWY J AS N Q-WISNIOWO-SZAREJ 

Frakcja Skład chemiczny zawartość wagowa w % Skład mineralny za-
wartość wagowa w % 

·N ... 
<11 ·~ l 

Barwa ... Q) 

t:OQ. s:lo ... - •N 

Srednica >. o o o :e >.~ ~al t) Q) 
<11 • ~ ~ o i i .lo: ...... ... s:: o o ... QJ>. 
~bil o o <11 Ul- - as s:: .u o 'tS .:: as as < Q) Q) 

:J 
... ::S·- <11 Q) N ~·-N~ 00 r:<c r:<c E:: z - + l es .lo: >.J:lo -as .lo:·-Ul Ul......, --

powyżej 60 3,0 35,1 20,6 27,5* 
ciemno-bru-

6o-16 30,0 13,52 6,98 10,08 33,92 0,37 0,12 0,79 26,44 2,21 0,88 8 lO 55 lO 17 natno-wiś-
niowa 
wiśniowa 

16-4 28,0 46,32 16,46 4,01 13,0910,74 0,10 1,08 10,65 4,23 0,69 lO 31 21 4 34 z odcieniem 
szarawym 

4-1 14,0 56,92 26,46 1,07 1,11 1,14 0,13 2,11 0,64 8,17 0,94 19 48 2 l 30 jasnoszara 

poniżej l 25,0 47,12 29,44 1,89 0,88 1,16 0,16 4,11 0,54 8,60 2,80 37 39 1,5 2 20,5 jasno perło-

' woszara 

•) FezO. całkowite. Oznaczenia chemiczne wykonał z. Zablńskl 

Tabela V 
WYNIKI ANALIZY AREOMETRYCZINEJ 

IŁU SYDERYTOWEGO 

Srednica zastępcza Ilości cząstek 
cząstek poniżej (/) dmm 

d mm % 

0,072 99,0 
0,051 97,5 
0,036 91,5 
0,023 81,3 
0,013 61,9 
0,0093 53,7 
0,0065 47,6 
0,0046 43,3 
0,0034 36,8 
0,0022 30,0 
0,0013 26,0 

widzenia mikroskopu można zaobserwować również 
rzadkie minerały ciężkie oraz zwęglone okruchy szcząt­
ków roślinnych. 

Wynild. analizy termiczno-różnicowej frakcji 60-16 J.1. 
(ryc. 2) pokrywają się z obserwacjami mikroskopowy­
mi. Przebieg krzywej uwidacznia obecność syderytu 
(reakcje 500° i 560°) oraz pirytu i substancji organicz­
nej (reakcja 410°) .. Niewielkie przegięcie egzotermiczne 
na krzywej powyżej 930° może sygnalizować cbecność 
nieznacznej ilości kaolinitu. 

Badania rentgenowskie frakcji 60-16 J.1. (tab. III) 
wykazały, że głównym s·kładnikiem frakcji jest syderyt 
z nieznaczną domieszką kaolinitu i nieco pokaźniejsżą 
zawartością kwarcu oraz śladami obecności getytu. 

Frakcje 16-4 J.L poddano, podobnie jak poprzednią, 
badaniom termicznym i rentgenowskim. Termogram 
przedstawiony na ryc. 3 wskazuje na zanik w próbce 
substancji organicznej; ostre wychylenie egzotermicz­
ne w 420-430° przemawia za obecnością domieszki 
pi•rytu; wyraźne przegięcie krzywej w 500° sygnalizuje 
obecność syderytu; wkład krzywej zaznacza Występo­
wanie we fral«:ji większej ilości kaolinitu (reakcje 
580° i 970°). Analiza rentgenowska sporządzona z tej 
samej frakcji (tab. III) stwierdziła syderyt, analog·iczny 
jak we frakcji grubszej, znaczną domieszkę kwarcu 
i wyższą niż we frakcji 60-16 ~~ zawartość kaolinitu. 

Analiza termiczna frakcji 4-1 ~~~ (ryc. 4) wykazała 
obecność kaolinitu (reakcje 600° i 970°). Intensywność 
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reakcji przemawia za wyższą Hością tego minerału 
w porównaniu z frakcją po9rzednią. Reakcja przy 
temp. 430° sygnalizuje niewielką ·(zanikającą w sto­
sunku do frakcji grubszej) ilość pirytu. Lekkie wy­
brzuszenie lewego odcinka wychylenia endotermicz­
nego kaolinitu w granicach 500°- 600° może prze­
mawiać za obecnością w próbce drobnych ilości syde­
rytu. 

Rentgenogram z frakcji 4-1 ~~ (tab. IV) wykazał 
obecność kaolinitu krystalicznego (ok. 50%), kwarcu 
(ok. 25%), illitu (ok. 20%) oraz syderytu (poniżej 5%). 

Wynik analizy termicznej frakcji poniżej l J.l. przed­
stawiono na ryc. 5. Układ krzywej wskazuje na obec­
ność kaolinitu, jednak aysmetryczny efekt endotermicz­
ny tego minerału jest typowy dla ka<>linitu drobn<>­
krysta1icznego i o słabo uporządk<>wanej strukturze 
wewnętrznej. Analiza rentgenowska tej samej frakcji 
(tab. IV) potwierdza występowanie kaolinitu drobno­
krystalicznego lub o zaburzonej strukturze (w ilości 
ok. 50%), następnie illitu (ok. 40%) i kwarcu. 
$kład granulometryczny ilu syderytowego zestawio­

no w tab. V. 
Największe ziarna nie przekraczają wlelirości 100 ~L. 

Srodkowa wielkość ziarn Md wynosi dla iłu syderyto­
wego 7,5 ...,. Skład chemiczny i mineralny frakcji 
wydzielonych na drodze sed:1ffientacji z iłu syderyto­
wego zestawiono w tab. VI. 

Badania chemiczne frakcji wykazały, że Uości FePa. 
FeO i strat prażenia maleją wraz ze zmniejszeniem 
się wymiarów ziarn. Odwrotnie układają się stosunki 
1lościowe dla Al20 3, Ti02 i K 20, gdzie przyrost tych 
związków jest odwrotnie proporcjonalny do wielkości 
ziarn. 

Ilości al~alti we frakcjach, a częściowo i Al20a wiqże 
się z występowaniem muskowitu i illitu. Udział 
kaolinitu w składzie poszczególnych frakcji przejawia 
się wyliczonymi ilościami +H20, a częściowo i Al20:;. 
Wysoką zawartość żelaza dwuwartościowego, jak i duże 
straty prażenia we frakcjach grubszych łączą się 
z obecnością syderytu. Udział procentowy Fe203 w 
składzie chemicznym poszczególnych grup ziarnowych 
nosi najprawdopodobniej charakter złożony. We frak­
cjach 60-16 J.1. i 16-4 ~~~ żelazo to zawdzięcza swe po­
chodzenie głównie proceS{)m utlenienia syderytu. Przy­
puszczalnie pewna jego część jest również wiązana 
na powierzchni ziarn kaolinitowych. Podobnie za­
wartość TiO! w poszczególnych grupach ziarnowych 
prawdopodobnie zależna jest od ilości kaoldnitu. 
Absorpcję obu tych metali przez kaolinit można wy­
tłumaczyć zastępowaniem wodoru grupy OH na po­
wierzchni kaolinitu przez żelazo i tytan. 

Z ilości Si02, Al20 3, Fez03, Na20 i K20 wyliczono 
skład mineralny poszczególnych frakcji, wydzielając 



muskowit + illit, kaolinit, syderyt + piryt, tlenki 
żelaza, kwarc i inne (tab. VI strona prawa). Z oznaczeń 
ilości minerałów w poszczególnych frakcjach or-dz 
na podstawie ich zawartości wagowej wykreślono 
krzywe składu mineralnego iłu syderytowego (ryc. 6). 
Krzywe te relacjonują w sposób wyraźny stosunki 
ilościowe minerałów, biorących udział w budowie iłu. 

Krzywa mik o dwóch łagodnych maksimach, roz­
dzielonych zagłębieniem.. wyznacza za:>ięg dwu od­
rębnych klas ziarnowych najliczniej reprezentowanych 
w ile. Pierwsze prawe maksirnum (dla ziarn grubych) 
odzwierciedla zasięg występowania muskowitu, drugie 
- lewe (dla ziarn drobniejszych) illitu. Obniżenie na 
krzywej w granicach uziarnienia 3-4 ~L charaktery­
zuje strefę przejściową dla ziarn obu typów mik. 
Obecność muskowitu we frakcjach grubszych znalazła 
swe potwierdzenie w badaniach mikroskopowych, 
natomiast pojawienie się illitu we frakcjach najdrob­
niejszych zostało stwier'dzone analizami rentgenow­
skimi. 

Krzywa kaolinitu wskazuje na obecność tego mine­
rału we wszystkich frakcjach, przy czym najliczniej 
reprezentowany jest on w klasie ziarnowej 20-3 !L. 
Układ krzywej syderytu ogranicza zasadniczo wy­

stępowanie tego minerału do ziarn w zakresie 60-4 ~L. 
Krzywa tlenków żelaza pokrywa się na prawym 

swym odcinku zarówno co do układu, jak i zasięgu 
z krzywą syderytu. Należy to tłumaczyć utlenieniem 

SUMMARY 

Siderite clays occurring in the ore-bearing horizons 
of the Swięty Krzyż Liassic represent a transition 
rnernber between clays and ores, and contain mineralo­
gical elernents characteristic of these rock types. 
Moreover, on account of an easy softening, they are 
the only rocks of the ore-bearing horizons rich in 
siderite, which rnay be fractionated without cornpli­
cated preparatary processes. The features of siderite 
clays rnentioned above have decided upon the execu­
tion of cornplex mineralogical and geochernical exarni­
natiOills. 

In the present paper are given the results of these 
exarninations, which cornplete the studies previously 
rnade on clays and clay ores of the Swięty Krzyż 
Liassic. 

ziarn syderytowych. Lewy odcinek krzywej w grani­
cach 0,04-4 ~L wydaje się charakteryzować żelazo 
wiązane na kaolinicie. 

Studia nad iłem syderytowym można podsumować 
w sposób następujący: 

l. n syderytowy barwy wiśniowoszarej składa się 
z muskowitu, illitu, kaolinitu, syderytu, pirytu, kwarcu, 
minerałów ciężkich i substancji organicznej . 

2. Muskowit reprezentowany jest przez ziarna 
60-4 ~L, poniżej zanika on na korzyść illitu. 

3. Kaolinit pojawia się we wszystkich frakcjach, 
jednak najliczniej spotykany jest w ziarnach 16-4 1.L. 
Kaolinit o uziarnieniu powyżej l ~L jest dobrze prze­
krystalizowany,. poniżej tej wielkości dają się zaobser­
wować przejawy nieuporządkowania jego struktury. 

4. Syderyt występuje w ziarnach 60-4 J.L, jest utle­
niony powierzchniowo na kolor ciemnobrunatny. 

5. Piryt, minerały ciężkie i substancja organiczna 
odgrywają jedynie rolę podrzędną. 

6. Badania mineralogeniczne 1 chemiczne ilu sydery­
towego pozwoliły wyjaśnić pochodzenie zabarwienia 
iłu na kolor wiśniowy. Barwa ta wiąże się w sposób 
wyraźny ze stopniem utlenienia ziarn syderytowych 
oraz ich stopniem koncentracji. Najzasobniejsza w 
utleniony powierzchniowo syderyt frakcja 60-16 ·~L ma 
zabarwienie ciemno-brunatno-wiśniowe, natomiast 
drobne frakcje, pozbawione syderytu są szare lub 
nawet jasno-perłowo-szare. 

PE310ME 

C11Aei»fTOBbre rJimthr, pacnpooc-rpaHeHHbre s PYAO­
HOCHhrx ropi130HTax cseHTOKWI1CK'Oro neH:aca. npe~­
cTasmuoT nepexo~Hoe 3BeHO Mem~ rJII1HOH •1'1 py~o11 
11 COAepJKaT MI1HepaJIOrl1'lecKI1e KOMllOHeHTbi, xapaK­
Tep.Hbie AJIR 3TI1X T11ITOB nopo,t~. KpoMe roro, BCJieA­
C'I'BHe 6b!CTporo pa3MOKaH11R OHI1 H'BJIHIO'I'C.Il eAl1H­
CTBeHHOH flOPOAOH py,t~OHOCHbiX ropi130H'I'OB 6orarolł 
C11AePI1TOM, KOTOpan ITOAAaeTCH cl>paKQI10H'11poBaBI110 
6e3 CJIO:lKHbiX npeAsapi1TeJibHbiX onepaQI1H. 3TI1 CBOft­
CTBa OllpeAeJII1JII1 Heo6XO):II1MOCTb npoBe):leHI1R BCe­
CTOpoHHJ1X MI1Hepanorl1'lecKI1X 11 reoxi1Ml1'lec!DI1x 
110CJieAOBaHJ.IH CHAepi1TOBbiX rJil1H. 

B CTaTbe npnBeAeHbi pe3yJib'I'aThi HCCJieAOBaHI1H, 
):IOITOJIHHIO~I1e CBeAeH11R O rJIMHaX l1 py,t~ax C13eHTO­
KIID1CKOro neH.aca. 

JOZEF EDWARD MOJSKI 
Instytut Geologiczny 

PRZEKRÓJ CZWARTORZĘDU W OKOLICACH OSTROWI MAZOWIECKIEJ 

Wykonany w latach 1955-1956 przez Zakład Geologii 
Niżu Instytutu Geologicznego oporowy otwór wiertni­
czy "Ostrów Mazowiecka IG-1" ukazał nadzwyczaj 
interesująco wykształcony profil osadów czwartorzędo·­
wych o miąższości 236,6 m, największych z dotych­
czasowych w Polsce. Wykonane później przez Zakład 
Zdjęć Geologicznych dwa dalsze otwory: Sielc i Tyszki 
(ryc. 1), pozwoliły na opracowanie przekroju geolo­
gicznego (ryc. 2) przez osady czwartorzędu w obszarze 
mało dotychczas znanym. Zdobyto również pewne 
informacje o osadach górnej kredy i trzeciorzędu. 
Artykuł niniejszy przedstawia w dużym skrócie stra­
tygrafię osadów i niektóre wnioski z niej wynikające. · 
Część napotkanych w otworach wiertniczych glin 

zwałowych przernyro oi obliczono skład petrograficzny 
narzutniaków dla f.rakcji 0,4-5 cm w procentach wago­
wych, dzieląc materiał skalny na skały krystaliczn~. 
wapienie i inne (głównie piaskowce i kwarc). Skład 
obliczony był w miarę możliwości dla pięciametro­
wych odcinków gliny zwalowej w celu stwierdzenia 
zmienności w pionie w jednej i tej samej wiekowo 
warstwie. Ilość materiału przemywanego wynosiła 
przeważnie połowę rozciętego pionowo rdzenia z otwo­
ru "Ostrów Mazowiecka". Dla glin zwałowych Tyszek 

UKD 551.79:550.822:551.311.15:551.312.(438.11-18) 

i Sielca przemywany był na miejscu cały urobek p0 
odłożeniu próbek do skrzyń. Waga wszystkich próbek 
żwiru wynosiła 38 kg. 

Kreda (l) 1• Utwory wieku kredowego zostały w 
całości przebite jedynie w otworze "Ostrów Mazo­
wiecka IG-1". Pozostałe otwory wiertnicze weszły 
w kredę jedynie po kilkanaście metrów. Kreda wy­
kształcona jest w postaci margli szarych, miękkich 
o zawartości 75% CaC03 z wkładkarni (w otworze 
,.Ostrów Mazowiecka") kredy piszącej. Zespól otwor­
nic 2 z Anomalina ekblomi (B rot z), Amdanica 
(B rot z), Anomalinoide s pinguis subsp. pinguis (Je n­
n i n g s) w otworze oporowym; Anomalina ekblomi, 
A. praeacuta V a s s i l e n k o w otworze w Tyszkach 
i Sielcu oraz dodatkowo Bolivinoides decarata decarata 
H i l t er m a n n et K o c h. w Sielcu świadczy o gómo­
rnastrychckirn wieku skal kredowych. 
Trzeciorzęd. Osady trzeciorzędu stwierdzono tylko 

w otworze Sielc, gdzie występują w miąższości 48,7 m 
(od 179,6 do 228,3 m). Ze względu na brak fauny 

1 Liczby w nawiasach skośnych odpowiadają liczbom na 
przekroju geologicznym (ryc. 2) . 

1 Opracowany przea: E. Wjtwicką (Zakład Stratygrafii IG). 
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