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PIASKOWCE FLISZU PODHALANSKIEGO JAKO MATERIAL BUDOWLANY

Material kamienny stosowany w budownictwie pod-
halanskim reprezentowany jest przez skaly tairzanskie
oraz piaskowce fliszu podhalanskiego. Skaly tatrzan-
skie, a szczegllnie granit, wykazujgcy dobre wlasnoéci
techniczne nie mogg byé eksploatowane, gdyz wy-
stepujg na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.
Poza Tatrzanskim Parkiem Narodowym skaly ie obser-
wuje si¢ jedynie jako otoczaki w potokach splywajg-
cych z Tatr. Jednak eksploatacja materialu otoczako-
wego ogolaca potoki z kamienca powodujgc ich wzmo-
zong erozje oraz zanik ich gérskiego charakteru.
Przykladem moze tu byé prawie zupelnie pozbawiony
kamiennca w swym dolnym biegu potok Poroniec.
Pozostaja wiec jedynie piaskowce fliszu podhalanskie-
go, jako aktualny material kamienny.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie do-
tychczasowego zastosowania piaskowcéw fliszu pod-
halanskiego, podanie gtéwnych cech fizycznych i tech-
nicznych piaskowcéw odslaniajgcych sie w obszarze
polozonym na W od Bialego Dunajca oraz perspekty-
wy ich szerszego zastosowania w budownictwie pod-
halaniskim. Wedlug J. Golgba (2) flisz podhalanski
mozna podzieli¢ na trzy elementy stratygraficzne,
a to serie: zakopianska, chocholowsks i ostrysks.

W pierwszej z nich, najstarszej, przewazajg lupki
z cienkolawicowymi piaskowcami przewaznie réwno-
legle i przekatnie laminowanymi. Nalezy tu réwniez
odmiennie wyksztalcony kompleks zbudowany z gru-
bolawicowych piaskowcéw z malg 1lo$cig lupkéw
(piaskowce z Kozinca).

Seria chocholowska obejmuje $rodkowe ogniwo
fliszu. Wyr6znié w niej mozna powtarzajace sie
zespoly lupkowe i piaskowcowe. W pierwszych prze-
wazajg lupki, wsréd ktérych wystepujag najczesciej
cienkolawicowe, rzadziej Sredniotawicowe piaskowce
o przekatnej i réwnoleglej laminacji. W zespolach
piaskowcowych — obok poprzednio opisanych — poja-
wiajg sie piaskowce grubolawicowe warstwowane
frakcjonalnie oraz o teksturze beztadnej.

Najmlodsza seria ostryska cechuje sie wystepowa-
niem grubolawicowych piaskowcéw, o migzszosci prze-
kraczajagcej 3 m. Nie wystepujg one jednak w zespo-
lach, lecz pojawiaja sie sporadycznie w$réd komplek-
s6w piaskowcéw cienkolawicowych i lupkéw.

Z pracy J. Bromowicza i Z. Rowinskiego (1) wynika,
ze lawice piaskowcOw serii zakopianskiej i chocholow-
skiej — wykazujace rézne typy warstwowan — grupujg
si¢ na og6t w roéznych przedzialach migzszosci. I tak,
wéréd lawic piaskowcow cienkolawicowych o migz-
szo$ci ponizej 10 cm, bedg wystepowaé gléwnie pias-
kowce przekatnie laminowane i w mniejszej ilo§ci
laminowane réwnolegle. Piaskowce $redniotawicowe,
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o migzszo$ci od 10 do 40 cm, bedy reprezentowane
gléwnie przez piaskowce laminowane réwnolegle
i warstwowane frakcjonalnie o malym rozsiewie ziar-
na, a grubolawicowe (powyzej 40 cm) przez piaskowce
warstwowane frakcjonalnie, o duzym rozsiewie ziarna
oraz piaskowce o teksturze bezladnej.

Piaskowce reprezentujgce te same typy warstwowan,
a nalezgce do réznych elementéw stratygraficznych,
wykazujg zblizony charakter litologiczny. Cienko-
lawicowe piaskowce — zawierajgce duzg ilo§é spoiwa
i charakteryzujgce sie znaczng iloScia weglanéw —
majg barwe niebieskg, natomiast piaskowce grubo-
lawicowe — o mniejszej iloSci spoiwa i malej zawar-
to$ci weglanéw — posiadajg jasniejsza barwe, zwykle
jasnoszarg. W wyniku procesé6w wietrzenia barwy te
przechodzg w brazowoszare i Zz6ltobrunatne. Z zawar-
toScig spoiwa wigze si¢ réwniez spoisto§é piaskowcow.
Piaskowce cienkolawicowe sg bardziej zwiezle, trud-
niej je rozbié mlotkiem niz grubotawicowe. Wyjatek
stanowig tu niektére piaskowce laminowane réwno-
legle, niekiedy wykazujgce oddzielno§é wzdiuz lamin.

Opisywane piaskowce sg na ogo6l drobnoziarniste.
Jak podaje A. Radomski (5) w najczeSciej spotykanych
iawicach przecietne $rednice ziarn wahajg sie od
0,05 mm dla piaskowcéw laminowanych i warstwo-
wanych przekgtnie do 0,7 mm dla piaskowcéw frakcjo-
nalnie warstwowanych. W tych ostatnich wielko$é
ziarna w przyspggowej czeSci lawicy dochodzi do
2 mm. Podobnie duze ziarna wystepuja w calej lawicy
piaskowcéw o teksturze bezladnej. Stopiefn wysorto-
wania materialu w lawicach jest wysoki i wynosi
wedlug A. Radomskiego (5) od 1,14 do 2,6.

Lawice piaskowcéw poprzecinane sg siatka spekan
ciosowych. Najpowszechniejsze kierunki spekan na
Podhalu wedlug B. Halickiego (3) wyznaczone s3
azymutami 50° do 60° oraz 155° do 165°. Wyrazna
jest zalezno$é gestosci ciosu od grubosci lawic. W cien-
kich lawicach ilo§é szczelin na 1 m jest wieksza i wy-
nosci ok. 20, w grubych natomiast wynosi ok. 4.
Wiekszos$é szczelin ciosowych piaskowcéw serii zako-
pianskiej wypelniona jest kalcytem w przeciwienstwie
do szczelin ciosowych piaskoweéw serii chocholow-
skiej i ostryskiej, gdzie wypelnienia kalcytowe sg
znacznie rzadsze. Opisane piaskowce, ktére zostaly
uzyte w licznych budowlach na obszarze Podhala
brane byly z potokéw oraz drobnych wyrobisk chtop-
skich eksploatowanych okresowo w zimie.

UZYTKOWANIE PIASKOWCOW
FLISZU PODHALANSKIEGO

Piaskowce fliszu podhalanskiego znalazly zastoso-

wanie gléwnie w budownictwie. Budowle, w ktérych
zostaly one uzyte mozna podzieli¢ na:
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1. Budynki mieszkalne i uzytecznoS$ci publicznej,

2. Budynki gospodarcze,

3. Przyczotki mostowe, obmuréwki brzegow poto-
koéw i inne.

W budowlach, zaliczonych do pierwszej grupy,
wyrézniono budynki, w ktérych kamienia uzyto jako
konstrukcji nosnej lub jako licéwki.

W najwiekszej iloSci budowli uzytc piaskowcéw do
wykonania podmuréwek. Stare podmuréwki wykonane
sg w ukladzie warstwowym. Zastosowano tu piaskowce
ze $rednich i cienkich lawic (8—20 cm). Strop i spag
nie byl poddawany obrébce, natomiast pozostate boki,
ktére sg przewaznie plaszczyznami szczelin ciosowych
byly tylko wyréwnywane. Wymiary formakéw sa
rozne, najcze$ciej jednak uzywany jest wymiar 30 X
X 17 X 12 cm.

W nowszych budynkach kamien na podmuréwki byl
calkowicie obrabiany i ukladany w specjalny wzér
(ryc. 1) polegajacy na tym, ze w licu stosowany jest
kamien w ksztalcie prostokatéw o réznej wysokosci
i dlugosci, ulozony poziomo, lecz bez zachowania
cigglosci spoin wspornych. Wedlug W. Zenczykowskie-
go (6) taki mur nazywa sie murem mozaikowym, zas
miejscowa ludno$¢ nazywa go ,,amerykanks”. Opisane
wyzej podmuréwki mozna obserwowaé we wszystkich
wsiach Podhala, a material na ich wykonanie brany
byl z najblizej przeplywajgcych potokéw.

Piaskowce uzywane sg réwniez jako material deko-
racyjny przy wykonywaniu licowek budynkéw. Takie
zastosowanie piaskowcéw obserwowaé¢ mozna na tere-
nie Zakopanego oraz w nowo wzniesionych budowlach
Poronina, Witowa i Chocholowa. W Zakopanem, przy
ulicy Krupéwki, licowka z cienkich ksztaltek wyko-
nana jest np. na budynku Narodowego Banku Polskie-
go, Miejskich Zakladéw Miesnych i sklepu Cepelii.
Podobna licowka wykonana jest na slupach pod-
trzymujacych podcienia restauracji ,,Jedru$” oraz na
frontowej S$cianie baru ,Gazdu$”, znajdujgcego sie
przy ul. Koscieliskiej. Zastosowane piaskowce pobrano
z serii zakopianskiej z Czarnego Dunajca w okolicy
Plazowki.

Odmienng nieco licowke — wykonana z ksztaltek
o roznych wymiarach, z ktérych najwieksze maji
w plaszczyznie Sciany wymiary 12 X 30 cm, utozonych
w ,,amerykanke” — obserwowa¢ mozna na budynkach
przy ulicy 15-Grudnia, na budynku restauracji Orbis
oraz na budynku O.O. Pallotynéw przy przystanku
autobusowym Krzeptowki (ryc. 2).

W Witowie i Chocholowie w dwéch nowo zbudo-
wanych szkolach wykonano licowke z grubych for-
makow piaskowcow z serii chocholowskiej (ryc. 3).
Zastosowany tu material wzieto z pctoku Czarny
Dunajec u podnéza gory Beskid. Podobne zastosowanie
znalazly piaskowce w budynkach Muzeum Lenina
w Poroninie. Uzylo tu piaskowcow zakopianskich
z potoku Bialy Dunajec.

Wspomnieé réwniez nalezy o zastosowaniu piaskow-
céw, jako okladziny pionowej wewnetrznej. W hallu
restauracji ,,Jedrus$” $ciany wylozone sg piaskowcami
chochotowskimi, ktérych spagowa powierzchnia z licz-
nymi hieroglifami ulozona jest na zewnatrz, co daje
dodatkowe efekty dekoracyjne.

Cale $ciany z piaskowcéw zostaly wykonane w naj-
starszej kamiennej budowli Zakopanego — Kkaplicy
przy starym cmentarzu (ryc. 4). Zostala ona zbudowana
w latach 1800-—-1824, a odrestaurowana w 1938 r.
Widoczne sg tu prawie nieobrobione bloki o réznych
wymiarach, w ukladzie ,,dzikim”.

W kosciele w Chocholowie wzniesionym w latach
1853—1866 mury zbudowane sg z piaskoweéw chochce-
lowskich i ostryskich, pobranych z potokéw Ciche,
Dzianisz, Czarny Dunajec oraz z terenéw Slowacji.
Zastosowane sg tu duze bloki ulozone w ukladzie
warstwowym. Podobnie jest zbudowany kosciél w Mig-
tustwie, do ktérego budowy zastosowane zostaly pias-
kowce chocholowskie eksploatowane w Ratulowie.

Z piaskowcow warstw chocholowskich zostala wy-
konana restauracja na Gubaléwce. Materiat brany
byl z nieczynnych, czeSciowo zasypanych i zaro$nie-
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Ryc. 1. Budynek stacji kolejowej w Szaflarach.
W podmuréwce mur mozaikowy wykonany z viaskow-
cé6w fliszu podhalanskiego.

Fig. 1. Railway-station building at Szaflary. At under-
-pinning is a mosaic brickwork made of the Podhale

flysch sandstones.

tych, drobnych wyrobisk w grzbiecie Gubaléowki. Za-
stosowano tu duze bloki z kamienia przycinanego,
w ukladzie ,,cyklopowym?”.

Z kamienia wznoszone sg w calo$ci budynki gospoc-
darcze. Kamien prawie zupelnie nieobrabiany ukladany
jest w nieregularny sposéb na zaprawie wapiennej.
W podmuréwkach pod obory i stodoiy kamien kladzio-
ny jest bez zaprawy lub lepiony blotem. W dolnych
partiach stosowane sg wieksze bloki, w gérnych coraz
mniejsze. Charakterystycznym przykladem tego ro-
dzaju budownictwa jest tartak w Witowie. W nie-
dawno wzniesionym budynku przy ulicy Zakopianskiej
w Zakopanem polgczono podmuréwke granitowag ze
Scianami wzniesionymi z drzewa i z ciosé6w piaskow-
cowych ulozonych w ,amerykanke”. Podobnie przy
ul. Jagiellonskiej polgczono mur ceglany z murem
wzniesionym z piaskowcéw. Piaskowce fliszu pod-
halanskiego zostaly zastosowane przy budowie przy-
czO6tkow mostowych. W Ratulowie, na potoku Bystry,
w trzech mostach filary zbudowane sg z blokow
piaskowca chocholowskiego pochodzgcego z ratulow-
skiego lomu. Piekny efekt architektoniczny uzyskano
przy uzyciu cienkolawicowych piaskowcéw z warstw
zakopianskich w mostku Muzeum Lenina (ryc. na
okladce).

Potok Poroniec przy ujSciu do Bialego Dunajca ma
obudowane brzegi piaskowcami zakopianskimi, ktére
brane byly w jego géornym biegu i z Bialego Dunajca
(ryc. 5).

Liczne slupki w ogrodzeniach i cale mury wykonane
sa z blokéw piaskowcowych. Typowym przykladem
tego zastosowania jest brama wej$ciowa i mur okala-
jagcy stary cmentarz w Zakopanem. Przy budowie
drogi Ratuléw—Gubaléwka, jako pndklad, stosowane
byly piaskowce chocholowskie wydobywane z alu-
widéw potoku plyngcego wzdluz drogi.

Opisujgc zastosowanie piaskowcéw nalezy wspom-
nieé o historycznym juz ich znaczeniu. W starych
domach i licznych bacéwkach znajdujg sie piece i ko-
miny wykonane z piaskowcéw. Obserwowano je w
opuszczonym budynku w Kierpcéwce oraz w bacéw-
kach na zboczach gér Miotléwki i Palenicy. Piece te
zbudowane sg z cienkich plytek piaskowcowych, silnie
zwietrzalych zwanych ,kamieniem polnym”. Byly
one ukladane dluzszymi osiami, réwnolegle do pozio-
mu. Z piaskowcéw tych, wskutek proceséw wietrzenia,
odprowadzona zostala calkowita zawarto§¢ weglanéw.
Swieze, niezwietrzale piaskowce nie mogly byé sto-
sowane, gdyz obecny w nich weglan wapnia przy na-
grzaniu powodowal pekanie.

W poszczegélnych budowlach piaskowce fliszu pod-
halanskiego wykazuja korzystne wlasnosci. Nie ulegajg
one latwo procesom wietrzenia i na ogél zachowujg



Ryc. 2. Dom. 0O.0. Pallotynéw mna Krzeptéwkach.
Licowka wykonana w formie muru mozaikowego
2z piaskowcow serii chocholowskiej.

Fig. 2. House of Fathers’ Pallotines at Krzeptowki.
Facing tile in the form of a mosaic brickwork made
of the sandstones of the Chocholéw series.

swojg barwe. W przypadku piaskowcéow o laminacji
réwnoleglej, ukladane sg one plaszczyznami lamin
réwnolegle do poziomu. Takie ulozenie eliminuje od-
dzielanie si¢ lamin wskutek wietrzenia zwanego
w gwarze miejscowej ,linieniem”. To zjawisko widocz-
ne jest w $cianie kosciola w Chocholowie, gdzie
niektore bloki piaskowcéw, laminowanych réwnolegle,
majg powierzchni¢ lamin ulozone réwnolegle do plasz-
czyzny S$ciany.

Na calym obszarze =zachodniego TPodhala, poza
nielicznymi wyjgtkami, piaskowce fliszu podhalanskie-
go eksploatowane sg z potokow. Najcze$ciej materiat
wybierany jest w postaci pojedynczych blokéw w po-
blizu odslonieé, w ktérych dzialalno§é erozyjna ply-
ngcych wéd powoduje ich odrywanie sie. Réwniez
epskloatowane sg lawy piaskowcéw, znajdujgcych sie
w dnie potokow. W tym przypadku wykorzystywane
sg liczne szczeliny ciosowe, wzdluz ktérych za pomocy
loméw i stalowych klindw oddzielane sg poszczegdlne
bloki.

Jedynie w okolicy Maruszyny i w grzbiecie Guba-
16wki znajduja sie¢ drobne wyrobiska, eksploatowane
w okresie zimowym. Wigkszo$¢ z nich w lecie ulega
zasypywaniu, gdyz usytuowana jest na gruntach
uprawnych. W Ratulowie znajduje sie¢ maly lom.pias-
kowcow chocholowskich, opisany w dalszej czesci
artykulu.

Wydobyte bloki, zaleznie od przeznaczenia, podda-
wane sg mniejszej lub wiekszej obrobce. W przypadku,
gdy majg by¢ uzyte do ukladania muru mozaikowego,
wszystkie boki obrabiane sg za pomocg mlota i szpi-
caka. Z wigkszych blokéw wyrabiane sg ksztaltki
o wymiarach 30 X 18 X 12 cm, natomiast mniejsze
i odpady uzywane sg do wyrobu malych kostek
i plytek. Kalcyt, znajdujacy sie na licznych plaszczy-
znach szczelin, nie jest odbijany lecz zostawiony dla
lepszego efektu dekoracyjnego.

FIZYCZNE I TECHNICZNE WEASNOSCI BADANYCH SKAL

Probki do badan nad wlasnosSciami fizycznymi
i technicznymi piaskowgéw fliszu podhalanskiego
pobrano w punktach, w ktérych sg one eksploatowane
lub najcze$ciej wybierane z potokéw. Uwzgledniono
tu réwniez punkty, w ktoérych istnieje mozliwos¢
zalozenia lomow {ych piaskowcéw. Badaniami objeto
piaskowce grubo, $rednio i cienkolawicowe bez wzgle-
du na ich przynaleznosé stratygraficzng, gdyz — jak
to juz wspomniano we wstepie — piaskowce z réznych
serii, reprezentujgce te same typy warstwowan, nie
wykazujg wiekszych roéznic litologicznych, ktére mogty-
by wplywaé na ich wlasnosci fizyczne lub techniczne.

Wartosci cigzaréw objetosciowych i nasigkliwosci
okreslonych dla 50 prébek podano w pracy J. Bromo-

Ryc. 3. Fragment $ciany w Chocholowie. Licéwka wy-
konana z piaskowcéow serii chochotowskiej.

Fig. 3. Fragment of a brickwork at Chocholé6w. Facing
tile made of the sandstones of the Chocholéw series.

wicza i Z. Rowinskiego (1). Cigezary objeto$ciowe pias-
xowcow fliszu podhalanskiego wahaja sie w granicach
od 2,39 do 2,70 G/cm?3, przy czym najnizszg $rednig
warto$¢ wykazaly piaskowce grubolawicowe, frakejo-
nalnie warstwowane, o duzym rozsiewie ziarna, a naj-
wyzszg piaskowce cienkolawicowe przekgtnie lami-
nowane. Odwrotnie ksztaltujg sie wartosci $rednie
nasigkliwoéci tych piaskowcow. Najwyzsza $rednig
wykazaly piaskowce grubolawicowe (2,15% wag.), naj-
nizsza cienkolawicowe (0,81% wag.). Ciezar wlasciwy
okres§lony dla 22 probek waha sie¢ w do$é waskich
granicach od 2,66 do 2,74 G/cm3, przy czym stwier-
dzono, ze najwyzsze ciezary wlasciwe 2,73 G/cm3
i 2,74 G/em?® posiadajg zwykle piaskowce serii zako-
pianskiej.

Opisywane piaskowce cechujg sie stosunkowo nie-
wielkg porowatosciag. Najwyzszg $rednig porowatoséé
wynoszacg 6,7%, przy wahaniach od 3,3 do 11,4%,
posiadaja piaskowce grubolawicowe. Srednie porowa-
to$ci piaskowcéw cienko i Sredniolawicowycn sg do
siebie zblizone i wynoszg dla pierwszych: 2,4% przy
wahaniach od 1,5 do 3,4%, dla drugich 2,7% przy waha-
niach od 1,1 do 3,7%.

Z wlasnosci technicznych piaskowcow fliszu pod-
halanskiego okre§lono wytrzymato§¢é na zgniatanie
prostopadle i réwnolegle do ulawicenia oraz S$cie-
ralno$¢ na tarczy Boehmego. Badania te wykonano
dla piaskowcé6w grubo- i Sredniotawicowych.

Wytrzymalo§¢ na zgniatanie badanych ska! wyka-
zuje pewne roéznice zarowno w zalezno$ci od grubosci
lawic, jak réwniez w tych samych lawicach, zaleznie
od kierunku dzialania sily zgniatajgcej. Prébki pocho-
dzace z piaskowcéw grubolawicowych zgniatane pro-
stopadle do ulawicenia wykazaly wytrzymalosé $red-
nio 1190 kG/cm? natomiast zgniatane réwnolegle do
ulawicenia majg $rednig nieznacznie nizszg, wynoszaca
1155 kG/cm? Warto$ci wytrzymato$§ciowe na zgniatanie
wykazujq jednak znaczne wahania, w pierwszym przy-
padku od 920 do 1530 kG/cm? w drugim od 910 do
1450 kG/cm?. Odpowiednie wartosci dla piaskowcéw
Sredniolawicowych sg wyzsze i wynoszg w przypadku
dzialania sily prostopadle do wulawicenia $rednio
1455 kG/cm?, przy wahaniach od 690 do 2070 kG/cm?,
a réwnolegle do ulawicenia 1280 kG/cm? przy waha-
niach od 1130 do 1510 kG/cm?.

Przyjmujgc za W. C. Kowalskim (4) wspélezynnik
zorientowanej anizotropowosci wytrzymalosciowej jako
stosunek wytrzymalo$ci na zgniatanie w kierunku
réwnoleglym z ulawiceniem do wytrzymalosci w kie-
runku prostopadlym, dochodzimy do wniosku, ze wiel-
ko$¢é jego wyraznie zwigzana jest z tekstura skaly.
Wszystkie prébki, pochodzace z piaskowcow lamino-
wanych réonwolegle wykazaly anizotropie warstwows.
Wielko$¢é wspolczynika zorientowanej anizotropowosci
wynosi dla nich 0,6 i 0,7. Pozosiale prébki, pochodzgce
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Ryc. 4. Kapliczka przy starym cmentarzu w Zako-
panem.

I'ig. 4. Shrine mear the old cemetery at Zakopane.

z piaskoweéw frakcjonalnie warstwowanych i o teks-
turze bezladnej wykazujg zaréwno anizotropowos$é
warstwowg i niewarstwowa, jak i izotropowos$é.
Badanie $cieralnosSci piaskowcéw fliszu podhalan-
skiego wykonano na tarczy Boehmego na o$miu préb-
kach. Wyzszg $rednig $cieralno§é wykazaly piaskowce
grubolawicowe; wynosi ona 0,23 c¢m, przy wahaniach
od 0,15 do 0,36 cm. Podobne wahania wykazala Scie-
ralno§é piaskowcéw Sredniolawicowych od 0,15 do
0,27 cm, jednak $rednia jest nizsza i wynosi 0,17 cm.
Na podstawie przedstawionych wynikéw badan cech
fizycznych i technicznych piaskowcéow fliszu pod-
halanskiego oraz normy PN-62/01080 mozna stwierdzi¢,
ze sg to skaly ciezkie, a nawet bardzo ciezkie o wy-
sokim wspolczynniku przewodnoS$ci cieplnej, a wiec
zimne. Charakteryzujg sie one malg nasigkliwo$cia,
przy S$redniej i duzej wytrzymalo$ci na zgniatanie,
wykazujg bardzo malg, a niekiedy malg S$cieralno$é
na tarczy Boehmego. Ich zachowanie sie w $cianach
budowli Swiadczy o korzystnej mrozoodpornosci.

Materiat kamienny o takich wlasno$§ciach wedlug
wspomnianej normy moze byé uzyty do budowy
budynkéw niemieszkalnych, do wykonania podmu-
réwek, cokoléw, gzymséw, stopni, okladzin zewnetrz-
nych i wewnetrznych. Wydaje sie réwniez, ze material
ten — a zwlaszcza piaskowce $redniolawicowe — moze
byé lokalnie uzyty do wyrobu kruszywa drogowego.

PERSPEKTYWY EKSPLOATACJI PIASKOWCOW
FLISZOWYCH W ZACHODNIEJ CZESCI PODHALA

Dynamiczny rozwédj budownictwa na Podhalu, przy
dazeniu do zachowania ,,stylu zakopianskiego” w bu-
downictwie wymaga materialu kamiennego. Dowoderu
tego sg liczne budynki uzyteczno$ci publicznej, jak
restauracje, dworzec P.K.S., trybuny Krokwi, wznie-
sione z dolnos$lgskich piaskowecéw ciosowych. Podobnie
zaplecze gospodarcze sanatorium ,Salamandra” na
stokach Gubaléwki zbudowane jest z porfiré6w mie-
kinskich. Budynki te z powodzeniem moglyby byé
zbudowane z piaskowcoéw fliszu podhalanskiego, jednak
dotychczasowa eksploatacja piaskowc6w na Podhalu
nie jest w stanie zapewni¢ wystarczajgcej ilo§ci ma-
terialu. Ten stan rzeczy wywolany jest niedogodnymi
warunkami geologicznymi, duzym udzialem w budowie
fliszu podhalanskiego lawic lupkéw, itd.
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Ryc. 5. Obudowa brzegu potoku Poroniec wykonana
2z piaskowcéw serii zakopianskiej.

Wszystkie zdjecia fot. M. Chandij

Fig. 5. The Poroniec brook steining made of the
sandstones of the Zakopane series.

All the photographs made
by M. Chandij

W obserwowanych budowlach w wiekszos$ci stosowa-
ne sg piaskowce z warstw chocholowskich, rzadziej
z zakopianskich, lokalnie ostryskich. Najchetniej sto-
sowane sg piaskowce Sredniolawicowe, niechetnie na-
tomiast eksploatowane sg piaskowce grubolawicowe
z powodu trudniejszej obrébki wywolanej duzg migz-
szoScig. Wydaje sie jednak, ze przy eksploatacji na
wiekszg skale kwestia trudniejszej obrébki wywolanej
grubo$cig lawic nie powinna byé brana pod uwage.

Na podstawie obserwacji geologicznych, wykona-
nych na obszarze zachodniego Podhala, stwierdzié
nalezy, ze jedyna serig nadajgcg sie do zaloZenia *omu
piaskowcéw jest seria chocholowska i to tylko tam,
gdzie wystepujg, jako zespdl, grubolawicowe piaskow-
ce z niewielkg ilo$cig lupkéw. Najbardziej predyspo-
nowane dla eksploatacji obszary znajdujg si¢ w Cho-
cholowie i Ratulowie.

W Chocholowie, u stép géry Beskid, w brzegu
Czarnego Dunajca, odslaniajg sie grubolawicowe pias-
kowce, frakcjonalnie warstwowane i o teksturze bez-
ladnej, rzadziej piaskowce $redniolawicowe. Ciaggly
profil serii chocholowskiej w tym rejonie obserwowaé
mozna w odleglosci 400 m w goére potoku od mostu
laczacego Chocholéw 2z przejSciem granicznym do
Czechoslowacji. Udzial lupkéw w tym profilu jest
stosunkowo niewielki i wynosi ok. 20%. Warstwy
zapadaja pod katem 13° na S. Odleglo$é plaszczyzn
ciosowych pozwala na uzyskanie duzych blokéw.
Wedlug dokonanych obserwacji jest to miejsce do-
godne dla zalozenia lomu, tymbardziej ze piaskowce
tam wystepujace posiadaja do$¢ korzystne wlasnoSci
fizyczne i techniczne (cigzar wlasciwy 2,69—2,70 G/cm’,
ciezar objetosciowy 2,56—2,60 G/cm3, porowatoéé 3,7--
4,8%, wytrzymalo§¢é na zgniatanie 920—1510 kG/cm?).
Niewielka odlegloé¢ od drogi asfaltowej jest jednym
7 wazniejszych czynnikéw wplywajacych na zakwali-
fikowanie tego miejsca, jako dogodnego do zalozenia
lomu piaskowcéw.

Drugim rejonem predysponowanym do zaloZenia

lomu piaskowcéw jest obszar Ratulowa (na NW od
Zakopanego). Istnieje tam niewielki lom znajdujagcy



sie w odlegosci 50 m od szkoly w kierunku pé6lnocnym.
Jest to $ciana o kierunku N-S, dlugo$ci 50 m oraz
wysokosci 10 m. Eksploatacja odbywa sie na dwdéch
poziomach. Pierwszy o wysoko$ci 2,5 m, a drugi
7,5 m. Eksploatowane sg tu grube lawice piaskowcéw
frakcjonalnie warstwowanych o malym i duzym roz-
siewie ziarna. Badania proéobek pochodzgcych z tego
lomu wykazaly nastepujgce wlasno$ci piaskowcédw:
ciezar wlasciwy 2,71—2,73 G/cm3, ciezar objetosciowy
2,61—2,64 G/cm3, porowato$§é 3,3—3,7%, wytrzymalosé
na zgniatanie 910—1530 kG/em?. Migzszo$§é poszczeg6l-
nych lawic jest stala i wynosi 50 do 120 cm. Pomiedzy
nimi znajduja sie cienkie wkladki lupkéw, ktérych
migzszoéé nie przekracza 20 cm. Udzial lupkéw w pro-
filu tego lomu wynosi 18%. W gérnej czeSci lomu
widoczne s cienisze lawice, wéréd ktérych wystepuja
w wiekszej ilo§ci piaskowce o warstwowaniu lamino-
wanym réwnoleglym. Cios w piaskowcach jest prosto-
padly do ulawicenia, co zapewnia mozliwo§é uzyskania
duzych blokéw. Lawice zapadaja pod katem 22° na
SW. Ograniczeniem mozliwo$ci rozwiniecia na wigksza
skale eksploatacji opisanego wyzej lemu jest bliskosé
zabudowan. Problem transportu materialu w kierunku
Zakopanego — po zbudowaniu projektowanej drogi
przez Gubaléwke — zostalby rozwigzany. Na pod-
kreslenie zasluguje centralne dla zachodniego Pod-
hala polozenie miejsca proponowanego na zalozenie
tomu i niewielka jego odleglo$¢é od drogi laczacej Ratu-
16w z Czarnym Dunajcem.

SUMMARY

The paper presents a possibility of using the
Podhale flysch sandstones for building purposes. The
sandstones under consideration are calcareous, blue-
-grey in colour, and of Eocene age. They occur in
three stratigraphical series, the so-called Zakopane,
Chocholé6w and Ostrea series. In numerous buildings
of the Podhale region mainly sandstones of the Cho-
choléw series have been used, those of the Zakopane
series have rarely been applied, and those of the
Ostrea series only exceptionally.

The studies on physical and technical properties of
the Podhale flysch sandstones have shown that
this material may be used for making non-habitable
architectural constructions, underpinnings, cornices,
socles, steps, external and internal stone slab facings,
a.o. In addition, the author presents also areas in
which exploitation of the Podhale flysch sandstones
may be conducted on a larger scale.

Zalozenie loméw piaskowcéw na obszarze zachod-
niego Podhala rozwigze w pewnym stopniu problem
znacznego miedoboru kamiennego materialu budowla-
nego na tym obszarze. Jednoczes$nie zalozenie lomoéow
bedzie zgodne z postulatami zgloszonymi przez Pan-
stwowg Rade Ochrony Przyrody, gdyz akcja ta przy-
czyni sie do zaniechania, a w kazdym razie do zmniej-
szenia niezorganizowanej, sporadycznej eksploatacji
kamienia w malych wyrobiskach i potokach tego
obszaru.

LITERATURA

1. Bromowicz J, Rowinski Z. — Kilka uwag
o piaskowcach fliszu podhalanskiego. Kwart. geol.
1965, t. 9, nr 4.

2. Golgb J. — Zarys stosunkéw geologicznych fliszu
zachodniego Podhala. Biul. IG nr 149, Warszawa
1959.

3. Halicki B. — Tektonika Podhala. Rocz. PTG,
t. 33, z. 3, Krakéw 1963.

4. Kowalski W. C. — Wytrzymalo$é na S$ciskanie
budowlanych skal senonskich przelomowego od-
cinka Wistly Srodkowej na tle ich litologii. Biul.
IG, t. I, cz. 2, Warszawa 1961.

5. Radomski A. — Sedymentacja fliszu podhalan-
skiego. Biul. IG. nr 149, Warszawa 1959.

6. Zenczykowski W. — Budownictwo ogoélne.
T. II, Konstrukcje i wznoszenie muréw i sklepien,
Warszawa 1954.

PE3IOME

B pabore paccMaTpMBalOTCA BO3MOXKHOCTY VICTIONb-
30BaHMA B CTPOUTEJILCTBE TIECUAHMKOB NOATraJISHCKOTO
dmmna. OHM NPEACTABIAIOT WM3BECTKOBUCTBIE TIOJY-
foBaTo-cepble IECYaHMKM 9S0LIeHOBOro Bo3pacra. Pac-
NpPOCTPaHEeHbI IECYaHUKM B Tpex crpaTturpadirdecKmx
cepMax — 3aKOMAHCKOM, XOXOJOBCKOI ¥ OCTPBICKOIL.
B MHOTOYMCJIEHHBIX TIOCTpoyKax B Iloaraie mMCHoJib-
30BaHbl, B OCHOBHOM, IECUYAHMKM XOXOJIOBCKOVl cepu#,
pexe M3 3aKOIMAHCKOM M COBCEM MCKJIIOYUTENLHO W3
OCTPBICKOI.

IIpoBeaeHHOEe McciefoBaHMe (DPU3MYECKUX M TEeXHU-
YEeCKMX CBOMCTB IIECYAHMKOB TIOATAJNAHCKOIO chimiira
IOKAa3bIBAEeT, YTO OHM MOTYT MCIIOJNb30BAaTHLCA B CTPOU-
TEeNbCTBE HEXKWMJIBIX IIOCTPOEK, AJA KaMeHHBIX IION-
KJIAOK TIOX IIOCTPOMKM, KapHMU3O0B, IJOKOJIE}, CTYIICHEK,
BHEITHEI ¥ BHYTPEHHe) oOJMIOBKKM. B 3arioueHme
aBTOP YKasbIBaeT PaifOHbI, B KOTOPBIX MOXKHO A0GbI-
BaTh TIECYAaHMKM B IUMPOKOM MaciuTtabe.



