AFRYKAN KISLOW

WPLYW STROMYCH KONTAKTOW WARSTW NA REALNOSC OBRAZOW SEJSMICZNYCH

Interpretacja sejsmicznych materialow refleksyj-
nych nie napotyka na trudno$ci, jezeli jest wystar-
czajgca ilo§¢ pomiaré6w S$rednich predko$ci w gle-
bokich odwiertach, umozliwiajgcych poznanie wla-
Sciwego rozkladu tych warto$ci tak w plaszczyznie
poziomej, jak i pionowej. Zaklada sie przy tym, ze
budowa geologiczna nie wplywa w znaczniejszym
stopniu na rozklad predko$ci. Jednakze w przyrodzie
mogg wystapi¢ przypadki, gdy taki rozklad jest bar-
dzo zakl6cony i znacznie odbiegajacy od zalozen przy-
jetych na podstawie interpretacji. Zaliczy¢é do nich
nalezy obszar w poblizu kontaktu nasunieé¢ — steb-
nickiego i karpackiego na autochtoniczne utwory tor-
tonskie wzdluz brzegu Karpat. Do§é stroma plasz-
czyzna nasuniecia utworéw, wyro6zniajgcych sie
zwiekszonymi wlasnoSciami sprezystymi w poréwna-
niu z utworami tortonu, powoduje powstawanie du-
zych zmiennych pionowych i poziomych gradientéow
predkosci. Postugiwanie sie przy interpretacji staty-
mi gradientami w takich warunkach geologicznych
moze byé Zrédlem powazniejszych bledéw w odtwa-
rzaniu form strukturalnych.

W ostatnich 6—7 latach na obszarze Przedgérza
i przylegltej strefy brzeznej Karpat (miedzy Przemy-
S§lem a Lancutem) wykonano szereg prac sejsmicznych
oraz geologiczno-wiertniczych, W przewazajgcej cze-
§ci odwiertéw osiggnieto starsze podioze prekam-
bryjskie, co dalo mozno$¢é dokladnej kontroli materia-
16w sejsmicznych. Na ryc. 2 i 3 przedstawiono uksztal-
towanie tego podioza na podstawie sejsmiki i danych
wiertniczych wzdiluz linii A-A i B-B (ryc. 1). W prze-
kroju A-A stwierdzono nasuniecie utworéw fliszo-
wych wprost na utwory tortonskie, za§ w przekroju
B-B na utworach tortonskich zalegajg utwory steb-
nickie. Charakterystyczng cechg zalegania podloza
jest jego zapadanie w kierunku potudniowym.

Na podanych przekrojach przedstawiono przebieg
izolinii §rednich predko$ci vs zaleznie od glebokoSci,
co bylo mozliwe dzieki wykonaniu pomiaréw w wielu
odwiertach. Z rozkitadu izolinii vs wynika, Zze w po-
blizu kontaktu nasuniecia wystepujg najwieksze zmia-
ny warto$ci. Srednie predkoSci moga posiadaé miej-
scami osobliwy charakter, polegajacy na wystepo-
waniu stalych warto$ci i nawet obniZaniu sie ich na
niektérych odcinkach w poblizu granicy nasu-
niecia. Taki obraz z fizycznego punktu widzenia mo-
ze byé wytlumaczony wystepowaniem dwoéch kom-
plekséw o réznych cechach sprezystoSci, przy czym
gérny posiada wartoSci wyzsze. Wskutek tego na
kontakcie warstw obserwuje sie splaszczong cze§é
krzywej vs lub nawet lekkie przegiecie (ryc. 4).
W czeSci oddalonej od granicy nasuniecia (odwiert
J. 10) przegiecie krzywej stopniowo zanika, a w
dalszej (odwierty J. 26 i K. 9) réwniez nie wystepuje
i splaszczenie. Rezultatem takich skomplikowanych
stosunkéw predko$ciowych jest wystepowanie ,,struk-
tur czasowych” (ryc. 5b) o amplitudzie dochodzacej
do 0,17 sek (dla 2T).

W 1963 r. w rejonie Przemy$la przeprowadzono
kilka poprzecznych profilow sejsmicznych refleksyj-
nych. Na profilu 6-XIII-63 (ryc. 1) zaobserwowano
najwiekszg amplitude ,wyniesienia”. Wedlug inter-
pretacji grupy polowej istnieje tu wyniesienie podto-
za przekraczajace 250 m. Ale juz woéwczas po-
wstaly pewne watpliwo$ci, co do poprawnoS$ci inter-
pretacji, wskazujgce na mozliwo$ci znieksztalcenia
obrazu przez zmienno$§é rozkladu predkoSci. Jednak
te uzasadnione podejrzenia nie zostaly uwzglednione
i przedlozona mapa strukturalna zalegania utworéw
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gipsowo-anhydrytowych odzwierciedlala duze wynie-
sienie w kierunku potudniowym.

Por6éwnanie warunkéw zalegania podloza wzdiuz
przekrojéw A-A i B-B nieodparcie nasuwalo podej-
rzenie, ze i w przekroju profilu 6-XIII-63 moze wy-
stapi¢ analogiczne zjawisko zapadania ku S bez
jakichkolwiek ,,struktur wyniesionych”. Utwierdzalo
w tym przekonaniu réwniez razace podobienstwo
w rozkladzie izolinii predko$ci vs oraz sytuacja ,,struk-
tury bezpoSrednio na kontakcie” dwoch odmiennych
pod wzgledem sprezystoSci komplekséw.
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Ryec. 1.
1 — granica nasunigcia karpackiego na powierzchni, 2 —

to samo w glebi, 3 — granica nasuniecia stebnickiego, 4 —
punkty sondowan bez profilowania predkos$ci, 5 — punk-
ty z pomiarami predkosci.

Fig. 1.
1 — boundary of the Carpathian overfold on the surface,
2 — the same problem in the depth, 3 — boundary of
the Stebnica overfold, 4 — profiling points without ve=-

locity logging, 5 — points with velocity measurements.
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Ryc. 2. Przekroj A — A.
Objasnienia jak na ryc. 3.

Fig. 2. Cross section A— A
Explanations as in Fig. 3.
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Ryc. 3. Przekréj B — B.
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0 1 — wykonane profilowania predkosci,
2 — brak profilowan predkosci, 3 —
izolinie rownych predkosci vs, 4 — stre-
fy praktycznie statych predkosci vs, 5 —

podloze prekambryjskie.

Fig. 3. Cross section B — B

1 — velocity loggings executed, 2 —
lack of velocity loggings, 3 — isoline
of equal velocities vs, 4 — zones of
practically constant velocities vs, 5 —
Precambrian substratum.
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Ryc. 4. Wykres zalez- 2600
noéci vs od glebokosci. Hm
Fig. 4. Diagram of de- Ryc. 5. . .
1 — izolinie predkosci vs, 2 — odcinek pomiaru vs, —_
penden(:’ew gj;pt;:s upon odcinek ekstrapolowany wartoSci vs, A — przekr6j czaso-

Wobec braku innych danych przyjeto przy kon-
troli rozklad predko$ci w ukladzie ,vs — 2T” analo-
giczny jak dla lini A-A, gdzie ten rozklad zostal
oparty na faktach pomiarowych. Przypuszczenie oparto
na zalozeniu zupelnego podobienstwa rozkladéw dla
obu przekrojé6w A-A i B-B, a wobec tego i dla profi-
lu 6-XIII-63. Na podstawie tego rozkladu przeliczo-
no glebokoSciowo materialy czasowe uzyskane na ana-
lizowanym profilu i wyniki przeliczenia podano na
ryc. 5c. Jak widaé ,struktura czasowa” znikla zupel-
nie i zaleganie podloza upodobnilo sie¢ do przekrojéw
A-A i B-B, jak pierwotnie przypuszczano.

Przytoczony powyzej przyklad jest bardzo charak-
terystyczny dla obszar6w z wystepujacymi stromymi
kontaktami réznych kompleks6w sprezystych. Reje-
strowane formy czasowe sg prawdziwe w sensie
fizycznym (przy wzroScie predko$ci vs i mniej wiecej
jednakowej gleboko$ci czas refleksu maleje), jednakze
w razie przedstawienia ich w ujeciu glebokoScio-
wym istnieje potrzeba bardziej wnikliwego opraco-
wywania materialéw dotyczacych pomiaréw predko-
§ci. Przy mniej skomplikowanych formach geolo-
gicznych i wzglednie plaskim zaleganiu utworéw
przebieg izolinii predko$ci jest zwykle mniej lub bar-
dziej réwnolegly i poziomy, za§ uklady przedstawio-
ne na ryc. 4 nalezg do rzadkoSci i wystepujg tylko
~ w warunkach stromych kontaktéw. Przy szablono-

wy wzdluz linii profilu sejsmicznego 6—XIII—1963 w skali
przekroju rozkladu predkosci.
Fig. 5.
1 — isolines of velocity vs, 2 — part of measurement of vs,
3 — extrapolated part of vs value, A — time pattern along
the line of seismical cross section of 6.XIII.1963 on the
scale of velocity distribution section. -

wej interpretacji latwo popelni¢ bledy i przez to po-
daé falszywy obraz budowy geologicznej.

Dla unikniecia takich bledéw wynika potrzeba wy-
konywania statych i systematycznych pomiaréw pred-
koSci vs w odwiertach, z czym u nas jest na ogét
nie najlepiej, gdyz pomiary takie sg wykonywane
tylko w stosunkowo nieznacznej ilo$ci odwiertow.
Niedocenianie tej potrzeby ms$ci sie na interpretacji
i jakoSci wynikow.

Poruszone zagadnienie ma jeszcze inny aspekt.
Poprzednio oméwiono (,,Nafta” 1959, nr 7—8) analo-
giczny problem dla monokliny przedsudeckiej, gdzie
zjawisko wyklinowywania sie warstw, zwlaszcza bar-
dziej sprezystych, stwarza niebezpieczenstwo powsta-
wania falszywych i nieistniejgcych struktur, co w
konsekwencji prowadzi do falszywych przestanek po-
szukiwawczych. Opisany wyzej przypadek z Przed-
gérza Karpat réwniez moze zmieni¢ tok rozumowan
geologicznych. Wobec tego zachodzi podejrzenie, czy
struktury znajdujace sie w strefach wyklinowywan
warstw plaskiego zalegania oraz pionowych kontak-
tow sa rzeczywiScie lub przynajmniej zdeformowa-
ne przez istniejacy uklad stosunké6w predko$ciowych.
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Niejednorodno$ci litologiczne i facjalne poszczeg6l-
nych warstw wplywaja na zmiane warto$ci predko-
§ci warstwowych i $rednich. Kompleksy utworéw
fliszowych i stebnickich stanowig razgce przypadki
i dlatego wielkoScir anomalii dochodza do 0,17 sek.
(okolo 250 m). Nie sg jednak wykluczone przypadki
wystepowania mniejszych anomalii nawet w ukla-
dzie warstw poziomo zalegajacych, lecz zawieraja-
cych wewnatrz formy soczewkowate utworéw o wyz-
szych wlasnoSciach sprezystych. Uko$nie przebiega-
jgce dyslokacje i zwigzane z tym uko$ne przemiesz-
czenia warstw réwniez stwarzajg pomy$lne warunki
lokalnych zmian w rozkladzie predko$ci. Nieznajo-
mos§é przebiegu tych dyslokacji uniemozliwia zlo-
kalizowanie stref zmienno$ci, co odbija sie na popraw-
noSci interpretacji przekroj6w sejsmicznych. Powsta-
ja albo falszywe struktury, albo rzeczywiste zosta-
ja pomijane wskutek nieuwzgledniania lokalnych
zmian predkoSci.

SUMMARY

Negligence of great changes in distribution of
seismical mean velocities may lead to wrong interpre-
tation of geological structure. In this connection
a real example has been discussed of mean velocities
in cross sections of SW-NE direction, through the
deep bore holes Jaksmanice and Karnczuga, near
Przemys$l, in which velocity loggings were made.
The zone of changings is 4—6 km wide, and is con-
nected with the overfold of the flysch deposits on the
Piedmont area. In the flysch deposits greater values
may be observed. Repeated depth -calculations of
reflection seismical materials have shown that the
apparent “time” elevations disappear, thus the
substratum surface takes a consequent monoclinal
dip towards SW.

The problem presented above is general, and of
particular importance especially due to the fact that
an opinion prevailed as to an uplifting tendency
of seismical boundaries towards SW. However, as
it results from the materials mentioned before, the
seismical results may be charged with an error
caused by application of a wrong velocity distribution.
The problem here considered is important where
vertical velocity gradients may occur. Thus, all deep
bore holes should be used for velocity measurements
particularly there, where beds can occur, characte-
rized by great differences in elastic properties.

Jedynym mozliwym, najbardziej skutecznym i naj-
tanszym, sposobem zaradzania takim niespodziankom
jest wykorzystywanie wszystkich odwiertéw do po-
miar6w predko$ci. Nalezy réwniez zaznaczyé, iz po-
miary w warunkach stromych ukladéw warstw mu-
szg by¢ wykonywane odpowiednio ostroznie (Geofiz.
Poszukiw. i wiertn.” 1962, nr 1—3), co ma szczegblne
zastosowanie dla warunkéw karpackich. Zarysowuja
si¢ nawet mozliwoSci wyznaczania przebiegéw dyslo-
kacji (,,Nafta” 1962, nr 1) na podstawie ksztaltu i prze-
biegu izolinii vs. Mozliwo§ci te posiadajg znaczenie
praktyczne i moga spowodowaé dodatkowe fakty
ulatwiajgce poprawng interpretacje geologiczna.

PE3IOME

IIpeneGperanne sABJIeHUEM GOJNbLIMX  M3IMEHEHMIA
B pacnpefeleHuy CeNCcCMMYEeCKUX CPegHMX CKOpoCTei
MOZKET JIETKO INPMBECTM K JIOXKHOMY IIPDEACTABJIEHUIO
reoJIOMMYEeCKOTO CTpoeHMA. JlaeTcd KOHKPETHbII Cly-
yaji M3MEeHEeHMI! CPegHMX CKOPOCTell B ITONEePedYHbIX
paspe3ax IO3-CB Bpoab JAMHMII TIYOOKMX CKBaXXKUH
Srcmamyme u Kanbuyra (Bo3ne IlepeMbInd), s
KOTOPBIX WMMEIOTCS JaHHbIE CcejicMOKaporaxa. 3oHa
U3MEHeHMi!I ¥MMeeT ILIMPUHY. 4—6 KM ™M IpuypodeHa
K KOHTaKTy HajBura IMIIEBBIX OTJIOXKeHuit B IIpexa-
KapnaTcKoM Ipormbe. Bojiee BbICOKME BHAYEHMA cpeq-
HUX CKOpOCTeil HabJIofaoTea B OTJIOXEHMAX imiua.
B pesyabTaTe nDpoOM3BeLEHHOI InepepaboTKM ceicMmu-
YEeCKMX MAaTepMaJIOB MNOJYy4YEHHbIX METOJOM OTPaxkeH-
HBIX BOJIH OOHapyKeHO, 4YTO KaXKylmecsa ,BpeMeH-
Hble” IMOAHATUA TIOJHOCTBHIO MCYEe3alOT IIPM Iepecuyére
Ha riyOMHBI B MeTpax, OJjaromaps uemMy ITOBEPXHOCTB
dyHRaMeHTa IPOABIAET OTYETIMBOE MOHOKJVHAJILHOE
norpyxenye K 1O3.

3aTpoHYTHII BOMpOC MMeeT GOJIbIIIOE NPaKTUYEecKoe
3Ha4YeHye BBUAY TOTO, 4YTO YKOPEHWJICA B3IJIAA. OT-
HOCUTEJIbHO BO3ABIMAHMA CEICMMYECKUX TIOPMU3OHTOB
Kk IO3 mox HagBuroM, oM BpeMEHEM — YTO BbITEKaeT
U3 TIPEJCTABJIEHHbIX MaTepuajJloB — CcelicMudecKue
pacyeTbl MOTYT TIPMBECTM K JIOKHOM WHTEpHpeTrauum,
ecyIM TOJNBKO OyayT mnpeHebperaTbCs (PaKThbl GONBILIMX
U3MEHeHMI CPegHUX CKOPOCTell Ha KOHTakKTe, Bomnpoc
ABJIAETCA OOIMM ¥ MMEIOUMM MHTepec Be3fAe TaM,
rje MOTYT NPOSABJIATLCA GOJbliMe BePTHMKAJbHbIE Ipa-
IMeHTh! cKopocT. Heo6xoauMMo MCIIOJNIL30BaThH - BCE
ri1y0oKMe CKBaiKMHBI, 0COOEHHO TaM, Iie MOKHO IIpef-
moJiaraTh CYLIECTBOBAaHME KOHTAKTOB IIOPOJ € OYEHb
OonpluMMyM pasHMLaMM (MU3NYECKMX CBOMCTB.



