
AFRYKAN KISŁOW 

WPLYW STROMYCH KONTAKTÓW WARSTW NA REALNOSC OBRAZóW SEJSMICZNYCH 

Interpretacja sejsmicznych materiałów refleksyj
nych nie napotyka na trudności, jeżeli jest wystar
czająca ilość pomiarów średnich prędkości w głę
bokich odwiertach, umożliwiających poznanie wła
ściwego rozkładu tych wartości tak w płaszczyżnie 
poziomej, jak i: pionowej. Zakłada się przy tym, że 
budowa geologiczna nie wpływa w znaczniejszym 
stopniu na rozkład prędkości. Jednakże w przyrodzie 
mogą wystąpić przypadj{i, gdy taki rozkład jest bar
dzo zakłócony i znacznie odbiegający od założeń przy
jętych na podstawie interpretacji. Zaliczyć do nich 
należy obszar w pobliżu kontaktu nasunięć - steb
nickiego i karpackiego na autochtoniczne utwory tor
tońskie wzdłuż brzegu Karpat. Dość stroma płasz
czyzna nasunięcia utworów, wyróżniających się 
zwiększonymi własnościami sprężystymi w porówna
niu z utworami tortonu, powoduje powstawanie du,. 
żych zmiennych pionowych i poziomych gradientów 
prędkości. Fosługiwanie się przy interpretacji stały
mi gradientami w takich warunkach geologicznych 
może · być źródłem poważniejszych błędów · w odtwa
rzaniu form strukturalnych. 

W ostatnich 6--7 latach na obszarze Przedgórza 
i przyległej strefy brzeżnej Karpat (między Przemy
ślem a Łańcutem) wykonano szereg prac sejsmicznych 
oraz geologiczno-wiertniczych. W przeważającej czę
ści odwiertów osiągnięto starsze podłoże prekam
bryjskie, co dało możność dokładnej kontroli materia
łów sejsmicznych. Na ryc. 2 i 3 przedstawiono ukształ
towanie tego podłoża na podstawie sejsmiki i danych 
wiertniczych wzdłuż linii A-A i B-B (ryc. 1). W prze
kroju A-A stwierdzono nasunięcie utworów fliszo,. 
wych wprost na utwory tortoiiskie, zaś w przekroju 
B-B na utworach tortońskich zalegają utwory steb
nickie. Charakterystyczną cechą zalegania podłoża 
jest jego zapadanie w kierunku południowym. 

Na podanych przekrojach przedstawiono przebieg 
izolinii średnich prędkości v, zależnie od głębokości, 
co było możliwe dzięki wykonaniu pomiarów w wielu 
odwiertach. Z rozkładu izolinii v, wynika, że w po
bliżu kontaktu nasunięcia występują największe zmia
ny wartości. Srednie prędkości mogą posiadać miej
scami osobliwy charakter, polegający na występo
waniu stałych wartości i nawet obniżaniu się i-ch na 
niiektórych odcinkach w pobliżu granicy nasu
nięcia. Taki obraz z fizycznego punktu widzenia mo
że być wytłumaczony występowaniem dwóch kom
pleksów o różnych cechach sprężystości, przy czym 
górny posiada wartości wyższe. Wskutek tego na 
kontakcie warstw obserwuje się spłaszczoną część 
krzywej v, lub nawet lekkie przegięcie (ryc. 4). 
W części oddalonej od granicy nasunięcia (odwiert 
J. 10) przegięcie krzywej stopniowo zanika, a w 
dalszej (odwierty J . 26 i K . 9) również nie występuje 
i spłaszczenie. Rezultatem takich skomplikowanych 
stosunków prędkościowych jest występowanie "struk
tur czasowych" (ryc. 5b) o amplitudzie dochodzącej 
do 0,17 sek (dla 2T). 

W 1963 r . w rejonie Przemyśla przeprowadzono 
kilka poprzecznych profilów sejsmicznych refleksyj
nych. Na profilu 6-XIII-63 (ryc. l) zaobserwowano 
największą amplitudę "wyniesienia". Według inter
pretacji grupy polowej istnieje tu wyniesienie podło
ża przekraczające 250 m. Ale już wówczas po
wstały pewne wątpliwości, co do poprawności inter
pretacji, wskazujące na możliwości zniekształcenia 
obrazu przez zmienność rozkładu prędkości. Jednak 
te uzasadnione podejrzenia nie zostały uwzględnione 
i przedłożona mapa strukturalna zalegania utworów 
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gipsowo-anhydrytowych odzwierciedlała duże wynie
sienie w kierunku południowym. 

Porównanie warunków zalegania podłoża wzdłuż 
przekrojów A-A i B-B nieodparcie nasuwało podej
rzenie, że i w przekroju profilu 6-XIII-63 może wy
stąpić analogiczne zjawisko zapadania ku S bez 
jakichkolwiek "struktur wyniesionych". Utwierdzało 
w tym przekonaniu również rażące podobieństwo 
w rozkładzie izolinii prędkości v, oraz sytuacja "struk
tury bezpośrednio na kontakcie" dwóch odmiennych 
pod względem sprężystości kompleksów. 

Ruc. 1. 

l - granica nasunięcia karpackiego na powierzchni, 2 -
to samo w głębi, 3 - granica nasunięcia stebnickiego, 4 -
punkty sondowań bez profilowania prędkości, 5 - punk-

ty iZ pomiarami prędkości. 

Fig. 1. 
l - boundary of the Carpathian overfold on the surface, 
2 - the same problem in the depth, 3 - boundary of 
the Stebnica overfold, 4 - profUing points without ve~ 

locity logging, 5 - points with velocity measurernents. 
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Ryc. 2. Przekró; A - A. 
Objaśnienia jak na ryc. 3. 

Fig. 2. Cross section A -A 
Explanations as in Fig. 3. 
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Ryc. 3. Przekrój B - B. 
1 - wykonane profilowania prędkości, 
2 - braJt profilowań prędkości, 3 -
izolinie równych prędkości vs, 4 - stre
fy praktycznie stałych prędkości vs, 5 -

podłoże prekambryjskie. 

Fig. 3. Cross section B - B 
l - velocity loggings executed, 2 
lack of veloclty loggings, 3 - isoline 
of equal velocities vs, 4 - zones of 
practically constant velocities vs, 5 -

Precambrian substratum. 
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Ryc. 4. Wykres zależ
ności Vs od głębokości. 

Fig. 4. Diagram of de-
pendence of v, upon 

the depth. 
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Wobec braku innych danych przyjęto przy kon
troli rozkład prędkości w układzi-e ,.v. - 2T" analo
giczny jak dla lini A-A, gdzie ten rozkład został 
oparty na faktach pomiarowych. Przypuszczenie oparto 
na założeniu zupełnego podobieństwa rozkładów dla 
obu przekrojów A-A i B-B, a wobec tego i dla profi
lu 6-XIII-63. Na podstawie tego rozkładu przeliczo
no głębokościowo materiały czasowe uzyskane na ana
lizowanym profHu i wyniki przeliczenia podano na 
ryc. 5c. Jak widać ,struktura czasowa" znikła zupeł
nie i zaleganie podłoża upodobniło się do przekrojów 
A-A i B-B, jak pierwotnie przypuszczano. 

Przytoczony powyżej przykład jest bardzo charak
terystyczny dla obszarów z występującymi stromymi 
kontaktami różnych kompleksów sprężystych. Reje
strowane formy czasowe są prawdziwe w sensie 
fizycznym (przy wzroście prędkości Vs i mniej więcej 
jednakowej głębokości czas refleksu maleje), jednakże 
w razie przedstawienia ich w ujęciu głębokościo
wym istnieje potrzeba bardziej wnikliwego opraco
wywania materi-ałów dotyczących pomiarów prędko
ści. Przy mniej skomplikowanych formach geolo
gicznych i względnie płaskim zaleganiu utworów 
przebieg izolinii prędkości jest zwykle mniej lub bar
dziej równoległy i poziomy, zaś układy przedstawi'O
ne na ryc. 4 należą do rzadkości i występują tylko 
w warunkach stromych kontaktów. Przy szablono-
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1 - izolinie prędkości vs, 2 - odcinek pomiaru vs, 3 
odcinek ekstrapolowany wartości vs, A - przekrój czaso
wy wzdŁuż linii profilu sejsmicznego 6-XIII-1963 w skali 

przekroju rozkładu prędkości. 

Fig. 5. 
l - isolines of velocity vs, 2 - part of m easurement of vs, 
3 - e~trapolated part of vs value, A - time pattern along 
the llne of seismlcal cross sectlon of 6.XIII.l963 on the 

scale of veloclty distribution section. 

wej interpretacji łatwo popełnić błędy i przez to po
dać fałszywy obraz budowy geologicznej. 

Dla uniknięcia takich błędów wynika potrzeba wy
konywania stałych i systematycznych pomiarów pręd
kości Vs w odwiertach, z czym u nas jest na ogół 
nie najlepiej, gdyż pomiary takie są wykonywane 
tylko w stosunkowo nieznacznej ilości odwiertów. 
Niedocenianie tej potrzeby mści się na interpretacji 
i jakości wyników. 

Poruszone zagadnienie ma jeszcze inny aspekt. 
Poprzednio omówiono (.,Nafta" 1959, nr 7-8) analo
giczny problem dla monokliny przedsudeckiej, gdzie 
zjawisko wyklinowywania się warstw, zwłaszcza bar
dziej sprężystych, stwarza niebezpieczeństwo powsta
wania fałszywych i nieistniejących struktur, co w 
konsekwencji prowadzi do fałszywych przesłanek po
szukiwawczych. Opisany wyżej przypadek z Przed
górza Karpat również może zmienić tok rozumowań 
geologicznych. Wobec tego zachodzi podejrzenie, czy 
struktury znajdujące się w strefach wyklinowywań 
warstw płilskiego zalegania oraz pionowych kontak
tów są rzeczywiście lub przynajmniej zdeformowa
ne przez istniejący układ stosunków prędkościowych. 
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Niejednorodności litologiczne i facjalne poszczegól
nych warstw wpływają na zmianę wartości prędko
ści warstwowych i średnich. Kompleksy utworów 
fliszowych i stebnickich stanowią rażące przypadki 
i dlatego wielkości- anomalii dochodzą do ·0,17 sek. 
(około 250 m). Nie są jednak wykluczone przypadki 
występowania mniejszych anomalii nawet w ukła
dzie warstw poziomo zalegających, lecz zawierają
cych wewnątrz formy soczewkowate utworów o wyż
szych własnościach sprężystych. Ukośnie przebiega
jące dyslokacje i związane z tym ukośne·: przemiesz
czenia warstw również stwarzają pomyślne warunki 
lokalnych zmian w rozkładzie prędkości. Nieznajo
mość przebiegu tych dyslokacji uniemożliwia zlo
kalizowanie stref zmienności, co odbija się na popraw
ności interpretacji· przekrojów sejsmicznych. Powsta
ją albo fałszywe struktury, albo rzeczywiste zosta
ją pomijane wskutek nieuwzględniania lokalnych 
zmian prędkości. 

SUMMARY 

Negligence of great changes Ln distribution of 
seismical mean velocities may lead to wrong interpre
tation of geological structure. Y.n this connection 
a real example has been discussed of mean velooi·ties 
in cross sections of SW-NE direction, through the 
deep bore holes Jaksmanice and Kańczuga, near 
Przemyśl, in which velocity loggings were made. 
The zone {)f changings is 4-6 km wide, and is oon
nected with the overfold of the flysch deposits on the 
Piedmont area. In the flysch deposits greater values 
may be observed. Repeated depth calculations of 
reflection seismical ma.terials have shown that the 
apparent "time" elevations disappear, thus the 
substraturn surface takes a consequent monoclinal 
dip towards SW. 

The problem presented above is generał, and of 
particular importanre especially due •to the fact that 
an opinion prevailed as to an uplifting tendency 
of seismical boundaries towards SW. However, as 
it results from the materials mentioned before, the 
seismical results may be charged with a·n error 
caused by appJ.ication of a wrong velocity diistr:ibution. 
The problem here considered is important where 
vertical velocity gradients may occur. Thus, all deep 
bore holes should be used for velocity measurements 
particularly there, where beds can occur, characte
rized by great differences in elastic properties. 

Jedynym możliwym, najbardziej skutecznym i naj
tańszym, sposobem zaradzania takim niespodziankom 
jest wykorzystywanie wszystki·ch odwiertów do po
miarów prędkości. Należy również zaznaczyć, iż po
miary w warunkach stromych układów warstw mu
szą być wykonywane odpowiednio ostrożnie (Geofiz. 
Poszukiw. i wiertn." 1962, nr 1-3), co ma szczególne 
zastosowanie dla warunków karpackich. Zarysowują 
się nawet możliwości wyznaczania przebiegów dyslo
kacji ("Nafta" 196·2, nr l) na podstawie kształtu i prze
biegu izolinii v.. Możliwości te posiadają znaczenie 
praktyczne i mogą spowodować dodatkowe fakty 
ułatwiające poprawną interpretację geologi•czną. 

PE310ME 

llpeHe6peraHHe HBJieHHeM 6oJiblli'JofX H3MeHeHm1 
B paonpeAeJiemrn ceflCMH'łecKJofX cp~mx CKopocTefl 
MO:lKeT JierKO npHBeC'I111 K JI·O*HOMY npeACTarsJielrniO 
l'eoJIOl'Jof'łecKOro CTPQeHMH. ,lJ;aeTCH KOHKpe'I'HbiH CJiy
ąafl H3MeHeHHH cpe~x CKOpoCTeH B rronepe<mbiX 
pa3pe3ax 103-CB BAOJib JIJofHHH rJiy60iruX CKiBaJKH'H 
.ffiCCMaHJ1:qe H KaHb'lyra (oo3Jle ITepeMbiWJIH), AJIH 
KQTOpbiX HMeiOTCH AaHHbie . CeHOMOKapoTaJKa. 3oHa 
J13MeHeHMH HMeeT IllJofPHHY; 4---6 KM H IJI»fYPP'łeHa 
K KOHTaKTY ~IaABHra cPJIHWeBbiX OTJIO:iKelrnH B llpeA
KapnaTClroM npom6e. BoJiee BblOO!Gie SHa<JeHHH c'peA
HHX CKopocTeH Ha6JI10Aa!OTCH B OTJIO:ai:emmx cPJIHWa. 
B pe3yJibTaTe IIPQH3BeAeHHOH nepepa60TIG1: ceflclifH
ąecKHx MaTePJ1aJIOB IJOJiy'ieHHbiX MeTOAOM OTpaJKeH
HbiX BOJilH o6Hapy:meHO, ąro KaJK~ecH "BpeMeH
Hbre" IJOAHHTHH TIOJIHOCTbiO HC'łe3a!OT nl)H nepecąeTe 
Ha rJiy6HHbr B MeTpax, 6JiaroAapH <JeMY mmepxHOCTb 
cPYHAaMeHTa npOHBJIHeT OT'IeTJtH-BOe :r.j:OHOKJI·HHaJibHoe 
IJOJ.'IPYJKeHMe K 103. 

3aTPQHYTbrH BOnpoe H'Me~ · OOJibu.roE! npaKTJ.f'łEicKoe 
3Ha''łeHHe IBBHAY TOTO, 'łTO yKopeHHJFCH B31'JIHA: OT
HOCHTeJibHO B03AbiMaHHH CeHCMH'łecK:HX l'OpH30HTQiB 
K 103 IJOA HaASHl'OM, OM BpeMeHeM - 'ITO BbiTeKaeT 
H3 npeACTaBJieHHbiX MaTePHaJIOB - ceflcMJ.f'łecKHe 
pac<JeTbi MlOl'YT IlpHBeCTH K JIO:lKH'OH HHTepnpeTaQHH, 
eCJIH TOJib!ro 6YAYT npeHe6peraTbCH cl:laKTbi 6oJI!':!WiofX 
H3MeHeHHH cpe~x C!ropoeTeH Ha KOHTaKTe. Bonpoe 
HBJIHeTCH 06~M H MMeiO~ JmTepec Be3Ae TaM, 
rAe ·MOrYT npoHBJIHTbCH 6oJibWHe BepTHIKaJibHbre rpa
,li,HeHTbi CKOpoCTH. Heo6XU,U,HMO HCII'OJib30BaTb BCe 
rJiyOOKHe CKBa*HHbi, oco6eHHO TaM, l'Ae MOJKHO npeA
IJOJiaraTb CYII.'!ec'I1BOBaHHe KOHTaJKTQiB nOpoA C O'łeHb 
60JibWH!MIH pa3łł'JfQaJMH cPH3H'łecKmC CBOHCTB. 

·~· MAKSYMILIAN KOWARZ 
Instytut Geologiczny 

O WYSTĘPOWANIU MINERALOW RUDNYCH W GABRZE NOWEJ RUDY 

Zakład Złóż Rud Metali Nieżelaznych IG prowadzi 
. od kilku lat kompleksowe badania geologiczne (geo
. chemiczne, geofizyczne, petrograficzne) na obsza·rach 
. iritruzywów skal zasadowych i ultrazasadowych. Ce
. lem tych badań jest wyjaśnienie fizycznych i che
. micznych warunków, w jakich przebiegały procesy 
· intruzywne oraz poznanie budowy geologicznej in
. truzywów. Wyjaśnienie tych problemów pozwoli okreś
. lić perspektywy rudne związane ze skalami tego typu. 

W ramach wspomnianych prac wykonano wstępne 
badania mikroskopowe w świetle odbitym szeregu 

· próbek skal gabrowych z rejonu Nowej Rudy. W ich 
. wyniku stwierdzono występowanie następujących mi-
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· nerałów rudnych: ilmenitu, tytanomagnetytu, . magne
tytu, pirytu, pirotynu, chalkopirytu, pentlandytu, mar
kasytu oraz minerałów z grupy spineli. Obecność 
wymienionych minerałów oraz charakter powiązań 
paragenetycznych potwierdzają słuszność koncepcji 

· poszukiwawczyeh . 
Ilmenit jest najliczniejszym ze stwierdzonych mine

rałów rudnych. Występuje w postaci licznych i·giełek 
ułożonych łańcuszkowo w szczelinach łupliwości piro

..ksenów, ·przy czym największe osobniki oraz ich· na

. gromadzenia. związane są z gabrem diallagowym. 
Wielkość igieł jest bardzo zmienna i waha się od 
O,OX mm do 0,2 mm. Ponadto występują nieliczne 


