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Ze wzgledu na szybki rozwoj gérnictwa problem wplywu odwadniania kopal na
sposéb zagospodarowania powierzchni terenu w sgsiedztwie kopaln urasta do du-
2ych rozmiaréw. Jedna gteboka kopalnia odkrywkowa odwadnia obszar o powierzch-
ni kilku tysiecy kilometréw kwadratowych. Pragniemy wyjasnic, ze problemem tym
interesuje sie zaréwno gérnictwo, jak réwniez Centralny Urzqd Geologii. Dla przy-
ktadu mozemy podaé, Ze uchwalq kolegium CUG realizowane jest w Instytucie Geo-
logicznym kompleksowe opracowanie geologiczne dla mowego obszaru goérniczego
w rejonie Belchatowa. W opracowaniu tym ktadzie sie bardzo silny nacisk na za-
gadnienie ksztaltowania sie warunkdéw hydrogeologicznych w obrebie leja depresyj-
nego. Réwnolegle opracowuje sie metodyke badan hydrogeologicznych i inZyniersko-

geologicznych przy dokumentowaniu zi62.

Publikujgc artykut dr inz. J. Diuzewskiego pragniemy udostepni¢ nasze tamy dla
przedstawiciela uzytkownikéw wynikéw badani geologicznych, a jednocze$nie prag-
niemy wzbudzié wieksze zainteresowanie i dyskusje nad tym waznym problemem.

Zagadnienia hydrogeologiczne kopalnictwa odkryw-
kowego rvozpatrywane byly dotychczas gléwnie pod
katem eksploatacji. Praktyka wykazuje, Ze spojrzenie
z goérniczego punktu widzenia na sprawy wodne
w rejonie kopalni odkrywkowej nie moze sie ograni-
czaé do zapewnienia warunkéw pracy na zlozu, lecz
powinno sie rozszerzy¢ i poglebié na terenach nie
objetych eksploatacja goérnicza, ale pozostajgcych pod
wplywem wytwarzanego leja depresji lub potencjal-
nie nim zagroZzonych. Chodzi mianowicie o =zanik
wody w studniach i obniZenie urodzajnosci gleby w
wyniku przesuszenia.

Niedostateczny stan rozeznania problemu i wiedzy
o ksztaltowaniu sie i sile oddzialywania leja depre-
syjnego na stosunki wodne w warstwach przypo-
wierzchniowych bardzo utrudnia podejmowanie traf-
nych decyzji, czy to przy ukladaniu planéw naprawy
szk6d goérniczych, czy przy kwalifikowaniu zgloszen
szkéd goérniczych lub ustalaniu w projektach inwe-
stycyjnych sum na przeciwdzialanie ujemnym skut-
kom leja depresyjnego.

Prawo gérnicze naklada bowiem obowigzek ,przy-
wracania uszkodzonych nieruchomos$ci do stanu pier-
wotnej uzytecznosci” lub, w razie niemoZnoS$eci napra-
wienia szkody, do wyplaty odszkodowania. Zagadnie-
nie skutkéw stozka depresji zaréwno w prawie gor-
niczym, jak i w prawie wodnym nie znajduje jednak
dostatecznego ujecia. Nie jest to sprawa zbyt blacha,
gdyz wedlug Zakladu Badan Naukowych Goérno$la-
skiego Okregu Przemyslowego pod ujemnym wply-
wem eksploatacji goérnictwa odkrywkowego w wy-
niku trwalych i okresowych zmian w stosunkach
wodnych w glebie, znajdzie sie do 1980 r. okolo
"600 000 ha gruntéw. Na takim obszarze znajdowaé
sie bedzie ok. 100 000 gospodarstw rolnych. Przy $red-
niej obnizce plondéw o 15% strata w plonach odpo-
wiadataby catkowitej utracie produkeji z 90000 ha.

Niezaleznie od tego, czy zagadnienie to rozpatrywaé
bedziemy od strony przepiséw prawa gorniczego, czy
od strony potrzeb planowania produkeji rolnej, w
interesie gospodarki narodowej jest takie rozpozna-
nie problemu, aby dostarczyé niezbednych wiadomo-
Sci i przestanek dla najwlaSciwszych decyzji gene-
ralnych, jak i dla wyboru szczegbélowych rozwigzan
alternatywnych zaré6wno przy projektowaniu nowych
kopalni, jak i rozbudowie oraz eksploatacji istnie-
jacych.

Przy okrefleniu zasiegu i rozmiaréw wplywu leja
depresyjnego na produkcje rolng, a nastepnie dla
podjecia $rodkéw zaradczych, napotyka sie obecnie
nastepujace ogniwa wymagajace wyjasnienia:

(Red.)

1. Teoria rozwoju leja depresyjnego, to jest prze-
stanki teoretyczne, na podstawie ktérych formowane
sg obecnie diagnozy zasiegu leja depresyjnego, nie
sg wystarczajgce dla do§é prawdopodobnego okresle-
nia zasiegu, szybko$ci rozchodzenia sie i sily oddzia-
lywania stozka depresji na stosunki wodne warstw
przypowierzchniowych interesujgcych rolnictwo, przy
réznej budowie hydrogeologicznej terenu.

2. Znajomo$¢ ukladu hydrogeologicznego interesuja-
cego teren ze specjalnym uwzglednieniem miejsc kon-
taktowania sie pozioméw wodono$nych i zalegania
ciggtych warstw izolujacych oraz przypowierzchnio-
wych soczewek.

3. Stopien oddzialywania na stosunki wodne w
glebie, oddalania sie lustra w6d gruntowych i sto-
pien Wrailiwoéci poszczegdlnych typéw gleb na prze-
suszenie,

4. Przedstawienie topograficznego rozmieszczenia
na interesujgcym obiekcie gleb o réinym stopniu
wrazliwo§ci na przesuszenie w wyniku obniZania sie
lustra wo6d gruntowych.

5. Stopien i sila oddzialywania zmian w stosun-
kach wodnych poszczegélnych typdéw gleb na warun-
ki wzrostu i wysoko$é plondéw ro$lin uprawnych.

Wyjaénienie tych wzajemnie powigzanych z sobg
probleméw wymaga skoordynowania obserwaciji i ba-
dar, zwlaszcza w rejonach istniejgcych juz kopaln
odkrywkowych.

Cennym zZrédlem wiadomo$ci o rozwoju leja de-
presyjnego moglyby byé dokumentacje powykonaw-
cze odwodnien kopaln, gdyby ich tematyka byta odpo-
wiednio dostosowana i rozszerzona na tereny poza
eksploatacyjne, zwigzane z dzialalno§cig gérnicza
przez zmiane stosunkéw wodnych,

Usystematyzowanie prowadzonych w rejonie ko-
palni odkrywkowych obserwacji poziomu wéd w
studniach gospodarskich i w glebszych warstwach
oraz usystematyzowanie sposobéw analizowania zbie-
ranych notowan i wyciagania wnioskéw miatoby do-
nioste znaczenie nie tylko dla poglebienia i wzbo-
gacenia wiedzy o leju depresyjnym, lecz takze ze
wzgledu na potrzeby usprawnienia systemu alarmo-
wego i akecji zapobiegawczej. Skoro bowiem formo-
wanie dostatecznie prawdopodobnych przewidywan
zasiegu, czy sily oddziatywania leja depresyjnego
na podstawie poglebionego rozpoznania nie predko
jeszcze bedzie moglo mieé miejsce, pozostaje tylko
jedna droga postepowania w inwestycyjnej i eks-
ploatacyjnej dzialalno§ci goérniczej, polegajaca na:

1) zapewnieniu dla etapu inwestycyinego i eksploa-
tacyjnego odpowiednich iloSci $rodkéw (pienieznych,
materiatlowych, ludzkich i organizacyjnych) do na-
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UWAGA: Widoczne sg

tychmiastowej interwencji
nalu o ujawniajgcym sie

wie leja depresyjnego;

tendencje stopniowego zmniejszania sie stupa wody.

z chwilg uzyskania syg-
lub postepujgcym wptly-

2) udoskonaleniu i rozszerzeniu systemu obserwa-
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cji alarmowych i prognoz. co do kierunkéw, szyb-
koSci postepu i sily oddzialywania leja depresyjne-
go, aby zawczasu mozna bylo uruchomi¢ aparat wy-
konawczy, niedopusci¢ do powstawania przerw mie-
dzy zanikiem wody w studniach, a zalozeniem wo-



S Fragmenty profili hy-

drogeologicznych oraz

st 7539 przyktady lokalizacji

studni o wiekszym zna-

czeniu dla systemu alar-
mowego

40 - poziom odwadnienia kopalni w odlegtosci 65K,

35 w kierunuku prostopadtym do profily

a) Wycinek profilu stycznego
do kopalni w odleglo$ci oko-
to 6,5 km i lokalizacja studni
o roéznym stopniu zagrozenia.
b) Wycinek profilu hydrogeo-

logicznego w rejonie kontak-
towania sie warstw wodonos-
nych o niedostatecznie wyja-
$nionym ukladzie hydrogeolo-
gicznym 1 rozbudowie punk-
tow obserwacyjnych poza re-
jonem zloza.
1 — piasek drobny, 2 — pia-

sek gruby, 3 — zwir, 4 —

glina piaszezysta, 5 — glina

zwalowa, 6 — il, 7T — wegiel
brunatny.

Fragments of hydrogeological sections and examples
of locations of wells being of greater importance for
alarming system.

a) Part of a section tangential to the mine at a distance
of about 6,5 km, and location of wells of various degree
of menacing.

dociggdw oraz, aby ograniczy¢é w pore rozmiar ewen-
tualnych szk6éd w produkeji rolnej.

Zagadnienie udoskonalenia systemu alarmowego
i usciSlenia diagnoz nalezy do kompetencji gérnictwa.
Powinno ono nastgpié w porozumieniu z zaintereso-
wanymi resortami, jak rolnictwo, le§nictwo, gospodar-
ka komunalna, pracownie plandéw regionalnych itp.
Tu przykladowo tylko przedstawionych zostanie kil-
ka fragmentdéw, mogacych uwypukli¢ poruszone za-
gadnienia i przyczynié sie praktycznie do usprawnie.-
nia systemu alarmowego i analizy dokonywanych
notowan.

Gléwnym punktem wyjécia dla wlasSciwego usta-
wienia obserwacji zmian w stosunkach wodnych w
glebie, pod wplywem leja depresyjnego powinna by¢é
inwentaryzacja poziomu wo6d gruntowych przed
wkroczeniem dziatalno§ci inwestycyjnej (goérniczej
i energetycznej). Pozadane wydaje sie réwniez prze-
prowadzenie pewnych obserwacji i notowan, co do
retencji wodnej, charakterystycznych w danej oko-
licy, rodzaju gleb i niedosytéw w réinym polozeniu
topograficzno-hydrologicznym.

Diagnostyczna warto§é dokonywanych obserwacji
(np. poziomu w6d w studniach gospodarczych) i sku-
teczno§é systemu alarmowego nie zalezy, jak sie wy-
daje, od mechanicznego zwiekszania punktéw obser-
wacyjnych, lecz od celowego ich rozmieszczenia i do-
boru oraz od metody analizowania dokonywanych
obserwacji. Dokonana, na podstawie uzyskanych opi-
sow otworéw hydrogeologicznych dla pewnych prze-
krojéw w rejonie kopalni koninskich, prébna konfron-
tacja z notowaniami pozioméw wo6d w studniach oraz
graficzne przedstawienie danych ulatwila uzmyslo-
wienie zachodzgcych zjawisk i ujawnienie pewnych
probleméw.

b) Part of a hydrogeological section in the region of con-

tact of water-bearing beds of insufficiently explained hy-

drogeological system, and distribution of observation po-
ints beyond the area of the deposit.

1 — iiqe sand, 2 — coarse sand, 3 — gravel, 4 — arena-
ceous till, 5 — boulder clay, 6 — clay, 7 — brown coal.

Zalgczone rysunki schematyczne (ryc. + tab.) maja
na celu uzmystowienie, Ze obserwacje lustra wody
w studniach, znajdujacych sie w réznych warunkach
hydrogeologicznych, maja odmienne znaczenie dla
formowania prognozy rozwoju leja w czasie i w tere-
nie. Posiadajg one rézng czulo$¢ na odziatywanie
stozk6éw depresji i rézng warto§¢ w systemie sygna-
lizacyjnym. Ponadto przy pewnych lokalizacjach stud-
ni (jak np. studnia nr 1539 na przekroju ,a” lub
studnie w poludniowej czesci przekroju ,b”) dla
zwigkszenia pewnosci prawidlowego wnioskowania by-
loby celowe wyjasnienie dodatkowymi wierceniami
faktycznego ukladu hydrogeologicznego w miejscach
domniemanych kontaktéw rézinych poziomoéw wodo-
nosnych.

Analiza np. przekroju N-—S, przeprowadzonego
po zachodnim skraju zloza w rejonie A wykazata,
ze szereg studni gospodarczych objetych obserwacja-
mi posadowiona jest w do§é masywnej warstwie
gliny zwalowej. Zrozumiale jest, iz poziom wo6d
gruntowych na takich terenach dzialania leja de-
presji jest bardzo ograniczony. Wahania lustra wody
zalezg od wielkoSci i rozkladu opaddéw. Charakter
hydrogeologiczny tego przekroju nie jest jednak jed-
nolity (profil). Z otrzymanych danych wynika, ze w
rejonie studni nr 1539 nastepuje przerwa w warstwach
nieprzepuszczalnych, woda utrzymuje sie w warstwie
piaskéw czwartorzedowych, kontaktujgcych sie z pia-
skami trzeciorzedowymi. Studnia ta nie lezy jednak
Scifle na linii przekroju, lecz z boku; odlegla jest od
bariery pomp o okolo 6,5 km, posiada rzedng terenu
103,73 m npm w stosunku do rzednej 93,6 dla po-
wierzchni miejsca pierwszego wkopu. Zmiany lustra
wody w tej studni nie réznity sie bardzo od wahan
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w studniach sgsiednich. Oté6z wydaje sie, Ze w takim
przypadku nalezaloby dokonaé¢ dodatkowego, glebsze-
go i dokladniejszego wiercenia, sprawdzajacego pra-
widlowo$¢ poprzedniego rozeznania warstw i uzupei-
niajgcego jego zasieg. Charakter tak zlokalizowanej
studni i jej znaczenie dla systemu alarmowego jest
w zasadniczy sposob inny od studni sasiednich.

W otrzymanych materiatach dla kopalni wegla bru-
natnego w wyjatkowych tylko przypadkach studnie
objete ewidencjg wypadaly na liniach otworéw prze-
krojow hydrogeologicznych. Przyjmowanie -dla tych
przekrojow wod gruntowych, czy notowan studni
,hajblizszych” moze czesto dawaé bledng informacje.
Dlatego tez wydaje sie, ze konieczne byloby sporza-
dzanie profili hydrogeologicznych dla pewnych kie-
runkéw (promienistych w stosunku do centrum de-~
presji) i na tych kierunkach dobieraé¢ studnie
z uwzglednieniem uktadu geologicznego, a nawet uzu-
pelnia¢ studnie obserwacyjne ptytkimi piezometra-
mi. Pewna ilo§¢é obserwowanych studni powinna
mieé¢ wyjasniong hydrogeologiczng lokalizacje.

Mechaniczne gromadzenie notowan stanow wody
w studniach: w dzienniczkach, zeszytach czy w ksigz-
kach ewidencyjnych i w oderwaniu od budowy geo-

SUMMARY

On account of a rapid development of mining
industry the problem of mine dewatering influencing
and conditioning the use of the terrains round about
the mines, becomes more and more important. One
deep open-cast mine is responsible for a drainage
of an area of some thousands km? This problem is
being investigated by the Geological Institute con-
ducting at present a complex geological elaboration
within the new mining area near Belchatéw. Par-
ticular attention is paid to the problem of hydro-
geological conditions within the cone of depression.
Simultaneously, methods are elaborated of hydro-~
geological and engineering-geological researches dur-
ing documentation of deposits.

N

logicznej jest nie wystarczajgce i niedostateczne jako
system alarmowy. Dlatego tez sprobowano pewng
ilo§¢ otrzymanych dla rejonu koninskiego notowan
przedstawié w formie wykre§lnej. Zalacza sie tu no-
towania dla jednego ciagu studni, w ktérych zanik
wody nastepowal jednoczeénie z dwodch stron. Z ta-
kiego ujecia latwo mozna uchwycié nieprawidlowosci
notowan badz do§¢ wecezesnie (nie czekajac zgloszen
o catkowitym zaniku wody w studni) uchwycié po-
stepujgce zjawisko obniZania sie poziomu wody grun-
towej i przewidzie¢ calkowity jej zanik.

Poza wspomnianym graficznym ujmowaniem noto-
wan, zmiany lustra wody gruntowej i innych ho-
ryzontéw, nanoszone powinny byé w pewnych od-
stepach czasu na profile hydrogeologiczne ustalonych
przekrojow (kierunkéw). Na mapach za§ nalezy row-
niez nanosi¢ dla okre$lonych odstepéw czasu zasiegi
przestrzenne leja depresyjnego, jako linie przeciecia
sie stozka depresji z powierzchnig terenu.

Stosowane w praktyce alarmowe kryterium zaniku
wody w co najmniej 50% studni danej wst, ponizej
20 cm stupa wody, jest nie do utrzymania jako punkt
startu dla wieloczlonowej procedury zmierzajgcej do
naprawienia skutkow ,szkody goérniczej” w wyniku
leja depresyjnego.

PE3IOME

B ¢BaA3YM ¢ OBICTPBIM Pa3BATHMEM TOPHOI TPOMBIIJIEH-
HocTH TpofieMa BJIMAHMS OCYLIEHMA BbIPaOOTOK Ha
Cr10CcOBBI OCBOGHMA OKPECTHOCTEN 3TMX BRIPAOOTOK IpM-~
ofperaeT orpoMHy0 BaxKHOCTh, OAMH IJIyO0OKMiI Kapbep
APEHMpPYeT IO b B HECKOJBKO THICAY KBaAPaTHBIX
KHUJIOMETPOE.

TeosorMyYecKMii MHCTUTYT COCTaBJAET KOMILIEKCHYIO
IreoJIOTMYEcKy0 pa3paboTKy HOBOTO TOPHOTO palioHa
BaaxaryB. B 9roit paGore Gombllioe BHMMaHMe obpa-
ujaeTcss Ha (POpMMPOBaHME I'MAPOTEOJIOTMYECKUX YCIO-
BUIT B rpaHmle AENPEeCCUOHHON KOJoHKM. OJHOBpEMEeH-
HO paspabarTblBaeTcsd METOAMKA TMAPOTEOJIOTMIECKIX
M  MHIKEHepPHO-reoJormdeckux pabor mnpm pasBejke
MEeCTOPOKACHNIA.



