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WYBRANE ZAGADNIENIA METODYCZNE DOTYCZACE SPORZADZANIA WSTEPNYCH OPRACOWAN
73,02 KRUSZYWA BUDOWLANEGO

Opracowanie niniejsze powstalo z inicjatywy Cen-
tralnego Urzedu Geologii jako wynik wsp6ipracy
pomiedzy Zakladem Nauk Geologicznych PAN
a Przedsiebiorstwem Geologicznym w Warszawie
i Przedsiebiorstwem Geologicznym w Krakowie. Pra-
ca ta polegala na wykonaniu szczegblowej analizy
opracowan surowcowych pod katem geologicznej oce-
ny istniejgcych materialéw i toku postepowania w
réinych etapach poznania danego zloZza. Szczegblng
uwage zwrbcono na ilo§é i rodzaj wykonywanych
badan terenowych, ich koszt oraz warto§é otrzymy-
wanych materiaté6w dla charakterystyki zloza.

Dla dobrego rozeznania w charakterystykach do-
tychezasowych opracowan dokonano systematycznego
przegladu réznego typu opracowan kruszywa, znaj-
dujgcych sie w posiadaniu przedsiebiorstwa warszaw-
skiego i krakowskiego. Na rohoczej konferencji w
dniu 2VII1964 r. z udzialem delegatéw obu przed-
siebiorstw ustalono, ze analizie podlegaé beda opra-
cowania obiektéw, znajdujacych sie w péinocnej
czefci wojewbdbdztwa warszawskiego i poludniowej
czeSci wojewddztwa olsztynskiego lub w bliskim s3-
siedztwie ich granic (w wojewb6dztwie bydgoskim
i bialostockim). Wymienione tereny sg od wielu lat
obiektem naszych systematycznych badan geologicz-
nych, co przyczyni¢ sie moze do wlaSciwszej oceny
mozliwo$ci surowcowych tych obszaréw.

W przedsiebiorstwie warszawskim poddano analizie
28 opracowan wykonanych w latach 1960—1965, a w
przedsiebiorstwie krakowskim — 18 opracowan z lat
1953—1964. W ogromnej wiekszo§ci opracowania te
dotyczyly 716z wystepujacych wsr6éd osadéw glacjal-
nych, a tylko bardzo nieliczne obejmowaly zloza wy-
stepujace wsréd utworéw tarasOw rzecznych lub
wydm na tarasach akumulacyjnych (w Warszawie —
3 opracowania, w Krakowie — 4 opracowania). JeZeli
chodzi o etap rozpoznania zloza byly to przewaznie
projekty robét geologicznych lub inne podobne opra-
cowania wstepne. Konkretnych dokumentacji zi6z
kruszywa w réznych kategoriach bylo bardzo niewiele.
W przedsiebiorstwie warszawskim tylko 2 dokumenta-
cje na 26 opracowan wstepnych, a w przedsigbior-
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stwie krakowskim — 7 dokumentacji na 11 opracowan
wstepnych. )

Na tle przegladu wszystkich typobw opracowan
stwierdzono, Ze najmniej krytycznych uwag nasuwa
sie odno$nie do wlasciwych dokumentacji zt6z, ponie-
waz wykonanie ich poprzedzane jest licznymi praca-
mi wstepnymi, a same dokumentacje sporzadzane
sg na podstawie szczegélowych instrukeji i wreszcie
sq wszechstronnie oceniane przez Komisje Zasobéw
Kopalin. Tak wiec nie bedzie tu mowy o dokumenta-
cjach geologicznych, a calg uwage nalezy zwr6cié¢
na wstepne etapy prac, szczegblnie na tzw. ,projek-
ty robét geologicznych”. Sadzac ze znajomo$ci mate-
rialéw archiwalnych, wszystkie dokumentacje po-
przedzane s3 projektami rob6t geologicznych, kt6-
rych zakres, jak i koszt znacznie sie r6znig miedzy
sobg. Wahania kosztéw tych opracowan mieszcza
sie w granicach od 30000 do 140 000 zi. Warto jednak
zaznaczyé, ze wysokoéé sumy wydatkowanej na opra-
cowanie projektu robét geologicznych jest zupelnie
niezalezna od wielko§ci przypuszczalnych zasobéw.
Czesto jest tak, 7ze stosunkowo kosztowne opracowa-
nie wykazuje w koncu calkowity brak na danym
obszarze poszukiwanego surowca. Warto wiec zasta-
nowié sie nad przyczynami pojawiania sie tego ro-
dzaju sytuacji. Wzgledy ekonomiczne do$é przypad-
kowo staly sie punktem wyjScia tego typu analizy,
wydaje sie jednak, ze powinny one do§é wyraZnie
uzasadnié sugerowane przez nas wnioski.

Znajac dobrze typy genetyczne z16z kruszywa plej-
stocenskiego w Polsce od strony terenowych prac
geologicznych z natury rzeczy duzg wage przywia-
zujemy do badan terenowych w S$cistym tego stowa
znaczeniu i pod tym katem zostana ujete nasze wnio-
ski.

Wielokrotnie w dyskusjach napotykano zarzuty, iz
dokumentatorzy nie dysponuja szczegblowymi mapami
geologicznymi, ktére powinny byé podstawowym ma-
terialem przy typowaniu obszaru badan dla projektu
robét geologicznych. RzeczywiScie obecnie, z matymi
wyjatkami, dla calej Polski istnieje tylko Przegla-
dowa Mapa Geologiczna dld ktérej w archiwach
znajduja sie opracowania autorskie w roboczej skali.



Niezaleznie od zbyt ogélnego rysunku konturéw utwo-
réw geologicznych, sposéb wydzielania poszezegbélnych
typéw osadow jest zgeneralizowany. Stad np. okreSle-
nie ,piaski i zZwiry akumulacji wodno-lodowcowej
(zandry)” moéwi przede wszystkim o genezie i przy-
blizonej ocenie budowy geologicznej tej formy.
W obrebie zandru bowiem mozZemy sie spotkaé za-
ré6wno ze sporadycznymi !awicami, czy gniazdami
zwiru, jak réwniez z wielkimi obszarami zbudowa-
nymi wylgcznie z piaskéw fluwioglacjalnych. W kaz-
dym z reguly projekcie robét geologicznych znajdu-
je sie odrys lub kopia mapy. Nalezy jednak przy-
pomnieé, Ze poza mapami geologicznymi istniejg jesz-
cze mapy geomorfologiczne Polski. Mapy te moga
w duzym stopniu utatwié lokalizacje obszaréw perspek-
tywicznych, a wiec wyznaczonych do przeprowadza-
nia geologicznych prac o zamierzonym efekcie su-
rowcowym. Dajg one do§é dokladny obraz rozmiesz-
czenia form morfologicznych, w ktérych moznaby
spodziewaé sie wystepowania zloza.

Czesto mozna napotkaé w opracowaniu uwagi, Ze
tre§¢ mapy geologicznej nie odpowiada sytuacji
stwierdzonej w terenie, nie zauwazono jednak, aby
dokumentator zalgczyl wilasny projekt zmian lub
wlasny szkic geologiczny dla badanego wycinka tere-
nu. OczywiS§cie, ze autor opracowania nie jest w stanie
w stosunkowo krétkim czasie przeprowadzié pelnego
szczegblowego kartowania geologicznego, natomiast
na pewno moze co najmniej prze$ledzi¢ ogbdlny zarys
wychodni poszukiwanego kruszywa na mapie w skali
1:25000_1ub 1:50 000 lub na oryginalnym podkladzie
(jezeli istnieje) albo na wycinku mapy powigkszonym
fotograficznie do wymienionych skal.

Nastepna kwestia dotyczy kilku lub nawet kilku-
nastu wiercen rurowych (Q 12”), wykonywanych dla
sporzadzenia projektu robdét geologicznych, a ktére
zajmujg czolowa pozycje w kosztach catego opraco-
wania. Bardzo czesto spotyka sie sytuacje, w kt6-
rych wiercenia przerywano na glebokoSci 6 m lub
ptycej, jezeli do glebokoSci przekraczajgcej migzszoSé
projektowanej skrywki nie natrafiono na zloze (takg
sytuacje zaobserwowano w 7 opracowaniach na 13).
Tu nasuwa sie nastepny wniosek, ktoéry w zasadni-
czy sposéb uzupelnialby poprzedni. Mianowicie warto
by w czasie wstepnych prac terenowych wykonaé
szereg tanich, recznych sond geologicznych do 4,5 m
(ewentualnie poglebionych wkopem do 6 m) lub réw-
nie niedrogich wkop6w do gleboko$ci 2 m. Sondami
i wkopami nalezaloby objgé caly teren, na ktérym
mozna liczyé sie z wystepowaniem kopaliny. Na ob-
szarach, gdzie kruszywo wystepuje na powierzchni
celowe jest wykonanie wkopéw do glebokosci 2 m,
co w wyniku sporzgdzania profili §cian wkopu i na-
stepnie wstepnego przesiania kruszywa pozwoli
zorientowaé sie w charakterze stwierdzonego i roz-
poznawanego materialu. W otoczeniu wychodni zlo-
za trzeba wykonaé szereg sond dla oceny migzszo$ci
i rodzaju skrywki.

Warto zaznaczyé, Ze zwyczajng sondg geologiczng
mozna uzyskaé profil geologiczny prawie wszyst-
kich plejstocefiskich utworéw geologicznych, wiacz-
nie z gling zwalows, jezeli nie natrafi sie na wigk-
szy glaz. W takim przypadku przestawienie sondy
o kilkana$cie centymetréw dalej przewaznie pozwala
na osiggniecie peinej glebokoSci. Jezeli na bada-
nym terenie spotyka sie wieksze nagromadzenie gla-
z6w na glebokoSci 1—1,5 m nalezy woéwczas wy-
konanie sondy poprzedzi¢é wkopem, ktéry przejdzie
warstwe glazéw, a dopiero na jego dnie zlokalizowaé
sonde. Do§é istotnym brakiem tej metody jest to, ze
za poSrednictwem sond nie mozna otrzymaé profilu
z utworéw zwirowych, lecz przewaznie z malym
bledem mozna stwierdzié fakt wystepowania kruszy-
wa. Jak wynika z wyzej oméwionych badan, otrzy-
mujemy w tym etapie przede wszystkim informacje
dotyczgce migzszoSci i charakteru skrywki oraz wstep-
ne dane o charakterze wystepujacej w danym ob-
szarze kopaliny.

Tego rodzaju podejScie do prac pozwala uzyskaé
powazne oszczedno$ci, gdyz bez wykonywania wier-

cen rurowanych mozemy w konkretnych sytuacjach
daé jednoznaczng odpowiedz. W przypadku, gdy
stwierdzona zostanie skrywka o migzszo$ci wiekszej
niz 6 m wiadomo, ze eksploatacja w tym miejscu nie
wchodzi w gre.

Na podstawie analizy istniejagcych opracowan
stwierdzono, ze tylko dla wykazania zbyt duzej serii
skrywki wykonano wiercenia za cene ok. 700000 zi
(w 8 opracowaniach). Sume te z calg pewno$cig moz-
na bylo zaoszczedzié przez wykonanie sond. Usta-
wienie tych spraw w sensie organizacyjno-finanso-
wym nalezaloby do odpowiednich czynnikéw, gdyz
jak wiadomo finansowanie sond i ptytkich wkopéw
pokrywane jest z innych funduszéw niz wiercenia
rurowane. Poza oszczedno$ciami finansowymi wstepne
prace kartograficzne udokumentowane sondami
i wkopami pozwolg na szybsze i lepsze rozeznanie
w mozliwo$ciach surowcowych badanego obszaru.

Po tym pierwszym etapie wstepnych prac, jezeli
sg odpowiednie przestanki o istnieniu poszukiwanego
zloza, mozna zaprojektowaé¢ i wykonaé kilka wiercen
dla rozpoznania catego zloza i ewentualnego okre-
Slenia jego migzszoci. Jezeli ocena rejonu mozliwego
wystepowania kruszywa jest zdecydowanie negatyw-
na nalezy na tym poprzestaé. Decyzja odno$nie do
prowadzenia prac wiertniczych powinna by¢ zaleina
od gléwnego geologa, a w bardziej skomplikowa-
nych przypadkach moglaby byé konsultowana
z wybranym specjalista lub wuzalezniona od decy-
zji rady technicznej danego przedsigbiorstwa.

W zwigzku z lokalizacjag wiercen nasuwa sie¢ jesz-
cze jedna dodatkowa uwaga. Zdarza sie, Ze przy
poszukiwaniu zloza na wybranym wycinku jakiej$
wiekszej formy morenowej lub ozu, z powodu
zalesienia cze$ci terenu, wiercenie wywiadowcze lo-
kalizuje sie niewlasciwie, np. na stoku formy za-
miast na jej kulminacji. W wyniku tego otrzymu-
jemy profil utworéw stokowych, co mija sie z ce-
lem wiercenia, bo w dalszym ciggu nie znamy bu-
dowy zasadniczej formy (np. opracowanie Borki Wiel-
barskie). R6wniez nie nalezy lokalizowaé wiercen
poza granicami morfologicznymi badanej formy, gdyz
w tym etapie jeszcze nie dazymy do okonturowa-
nia zloza, a tylko stwierdzenia jego istnienia (np.
opracowanie Grédki — wynik negatywny).

Jak wynika z przedstawionych wniosk6w tok prac
terenowych dokumentatora skladalby sie z dwu eta-
poéw: etap I — prace kartograficzne, poparte sonda-
mi i wkopami; podsumowanie tego etapu i pow-
ziecie decyzji albo negatywnej wykazujgcej brak
przeslanki o istnieniu bilansowego zloza lub pozy-
tywnej, w wyniku ktérej w etapie II nalezy bez-
zwlocznie przedstawié¢ projekt rozmieszczenia plano-
wanych wiercen, ktére pozwolg na dokladniejsze
poznanie zloza. Wykonanie tych wiercefr ostatecznie
zakonczy cykl prac terenowych.

Dalsza analiza dotyczy opracowania kameralnego,
a przede wszystkim tekstu notatki. Najpierw sprawa
natury formalnej, tzn. zredagowanie tytulu opracowa-
nia. Czesto spotykano okreSlenie ,,Opracowanie ..kru-
szywa naturalnego...”, bez wymienienia jego rodzaju.
Wydaje sie, ze jest to zbyt ogélne nazwanie po-
szukiwanej kopaliny. Z reguly wiadomo czego po-
trzebuje inwestor — piasku, posp6iki, czy zZwiru i to
ma swo6j wyraz w dalszym ciggu opracowania, np.
w stosowaniu odpowiednich norm przy ocenie kru-
szywa. Warto by na przyszlo§¢ przestrzegaé jasnego
sprecyzowania rodzaju poszukiwanego Kkruszywa,
gdyz moze to mieé dodatkowe znaczenie w przy-
padku, gdy szukajgc np. zwiru wykonujemy bada-
nia, ktére dokumentuja istnienie powaznego zloza
posp6iki lub piasku. Naturalnie warto§¢ zebranego
materialu faktycznego nic na tym nie traci, a kru-
szywo to bedzie moglo byé wykorzystane w innym
okresie do innych potrzeb lub do zakladanych, ale
po zastosowaniu odpowiedniej przerébki, stanowigc
co§ w rodzaju ,rezerwowych zasob6w”. W takich
sytuacjach opracowanie powinno byé doprowadzone
do konca i podlegaé oficjalnej rejestracji.
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Nastepna uwaga co do tekstu opracowania dotyczy
rozdzialu omawiajacego w szerokim ujeciu budowe
geologiczng regionu wystepowania zloza. W ogromnej
wigkszo§ci przejrzanych opracowan rozdzial ten wy-
daje sie zbyteczny. Z reguly przy wstepnych poszu-
kiwaniach z16z kruszywa plejstoceriskiego mamy do
czynienia z bardzo malym wycinkiem terenu, ktérego
uksztaltowanie i geneza jest absolutnie niezalezna
od starszego podloza mezozoicznego lub nawet
od trzeciorzedu. Jednocze$nie, proponujac ogranicze-
nie tego rozdzialu, nalezy sugerowaé nieco doktad-
niejszy opis budowy geologicznej, samego zloza i je-
go otoczenia, z uwzglednieniem elementéw analizy
morfologicznej wystepujacych form i wynikéw wias-
nego rozpoznania tferenu na podstawie wstepnego
kartowania.

Warto by réwniez w tek§cie zwrécié wiekszg uwa-
ge na analize stosunkéow hydrograficznych i hydrogeo-
logicznych w zlozu i w jego otoczeniu (wywiad tere-
nowy o zmianach w stanie wéd, pomiary najbliz-
szych studni, analiza map hydrogeologicznych itp.).

Na specjalng uwage zastuguja cytowane wielokrot-
nie archiwalne profile wiercen wykonanych przy
wezesniejszych pracach surowcowych lub profile od-
wierconych studni. Z wyjatkiem profili wiercen wy-
konanych przy dokumentowaniu zi6z i to w niezbyt
odlegtych okresach czasu, przy zachowaniu doklad-
nej lokalizacji i niwelacji otworéw, wszystkie inne
posiadajg bardzo watpliwg warto$é dokumentacyjng.
W opisie tych ostatnich wiercen wykonywanych cze-
sto przed kilkudziesieciu laty mozna spotkaé niezbyt
dokladng charakterystyke utworéw, a w nowszych
opracowaniach nieprawdziwe profile, ze wzgledu na
stawkil oplat, zaleznie od wspétczynnikéw ustalonych
w stosunku do stopnia trudno$ci wiercenia. Najwiek-
sze zmiany w opisie utwor6w mozna obserwowaé
przy wystepowaniu utworéw piaszczysto-zwirowych,
gdzie czesto ,piasek z domieszkg zwiru” staje sie
po prostu ,Zwirem”. Réwniez bardzo wazng sprawg
Jest ocena, czy cytowane wiercenie znajduje sie w
obrebie tej samej jednostki geomorfologicznej, z kto-
ra zwigzane jest zloze. W przeciwnym przypadku,
znajagc duze zréznicowanie w budowie geologicznej
form polodowcowych, powolywanie sie¢ na taki profil
moze doprowadzi¢é do zupelnie nieprawidlowych

SUMMARY

The article deals with a detailed analysis qf fche
reports on the deposits of crushed st(_me for _bulldmg
purposes, from view-point of geological estun_ate pf
the existing materials, and of course of action in
various stages of reconnaissance of a given depo_s1t.
Particular attention was paid to the scope and lgmd
of field works, their costs value of the materials
obtained for estimation of the deposit. Several ela-
borations concerning the objects occurring in the
northern part of the Warsaw voivodship, the sou-
thern part of the Olsztyn voivodship and in the
adjacent areas have been analyzed, as well. The
regions mentioned above have for many years been
systematically studied by geologists. This may con-
tribute to the proper estimate of the possibility of
occurrence of mineral raw materials considered in the
area discussed.

wnioskéw. Tak wiec i od tej strony dochodzimy
do celowo$ci dobrego poznania genetyczno-morfolo-
gicznych elementéw rzezby terenu.

Poniewaz — jak sie wydaje — najwiecej klopotéw
sprawia dokumentatorom geologiczna ocena terenu
pod wzgledem perspektyw surowcowych wydaje sie
celowe dokooptowanie do grona oséb zatwierdzajg-
cych projekt rob6t geologicznych — geologa czwar-
torzedu znajgcego stratygrafie i geomorfologie da-
nego obszaru, ktéry moze poméc w powzieciu de-
cyzji, co do celowosci i perspektyw dalszych badan.

W podsumowaniu jeszcze raz przedstawiam osta-
teczne wnioski, wynikajgce z przeprowadzonej anali-
zy dostepnych mi opracowan kruszywa budowla-
nego, ktére powinny byé uwzgledniane przy sporzg-
dzaniu projektéw robét geologicznych.

A. Odno$nie do prac terenowych:

1. Wykonanie w terenie szkicu wychodn! poszu-
kiwanego kruszywa albo pelnego szkicu geologicz-
nego w skali 1:25000 lub 50 000 na podstawie karto-
wania geologicznego. '

2. W pierwszym etapie wstepnych prac terenowych.
wykonanie sond i plytkich wkopéw w celu okre§le--
nia migzszoSci skrywki i charakteru stropowych
partii zloza.

3. W drugim etapie wstepnych prac, w przypadku
pozytywnych wynikéw badan pierwszego etapu, wy-
konanie kilku wiercen rurowanych dla poznania cha-
rakteru i migzszo$ci zloza.

4. Dokladna analiza geomorfologiczna terenu zloza
i jego otoczenia w nawigzaniu do istniejgcych map
geomorfologicznych w skali 1:50000, z ewentualnym
zalgczeniem szkicu geomorfologicznego badanego ob-
szaru.

B. Odno$nie do tekstu:

1. Przy opisie budowy geologicznei teren_u .zv.vré-
cenie uwagi przede wszystkim_ na samo zloze i jego
otoczenie z pominieciem analizy starszego podloza.

C. Odnos$nie do zatwierdzania projektu robét geo-
logicznych:

1. Koreferat geologa — pracownika naukowego
z odpowiedniej dziedziny.

2. Zglaszanie zloza do rejestracji w przypadku na-
potkania nowego (innego) kruszywa.

PE3IOME

CraThs IOCBAILINEHA AETAJbHOMY aHaau3y pabor no
MECTOPOXKIACHUAM CTPOMTEJIBHOTO KaMHAA B OTHOLUCHMIL
TeOJIOTMYECKOi OLIEHKM MMEIOLIMXCA MaTepuajioB M Me-
TOOUKM PpaboT Ha Pa3dMYHBLIX 3Tamax pa3BeAbIBAHUA
AaHHOIO MecTopoxaeHmsa. OcoOeHHOe BHMMaHMe oGpa-
mjaerca Ha BUABL 00BEM M CTOMMOCTBH IIOJIEBBIX pabor
¥ 3HadYeHMe IMOJydYaeMbIX MaTepualioB XAJsA Xapak-
TEPUCTMKYM MECTOPOXKACHMA.

Anam3upylorca paGoThl 10 00’bEKTaM, PacIIOIOKEeH-
HEIM B CEBEpHOJ) HacTM BapIlIaBCKOrO BOEBOACTBA,
I03KHOM dwacT OJNBLITMHCKOTO BOEBOACTBA M B MX
GaMIKaMIIEM COCEACTBE. OTM PaitOHBI ABJIAIOTCA IpPeX-
METOM MHOTOJIETHMX TeOoJIOTMYEeCKMX MCCJIeKOBaHMIA,
YTO MOMKET CIOocOOCTBOBATHL COCTABJIEHUIO JETaJIbHOMN
OLIEHKM CBhIPDbEeBBLIX BO3MOIKHOCTEII 9TUX pPaliOHOB.



