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O STATECZNOSCI ZWALOW KOPALN RUD ZELAZA W OKREGU CZESTOCHOWSKIM

W miesigcach letnich 1963 r. przeprowadzono szereg
obserwacji terenowych, dotyczgcych statecznosci zwa-
16w materialu plonnego przy kopalniach rud zelaza
w okregu czestochowskim. W ramach prac polowych
pobrano 32 prébki materialu zwalowego, ktére nastep-
nie przebadano laboratoryjnie w Zakladzie Geologii
Inzynierskiej AGH. Dalej przeprowadzono obliczenia
statecznoéci czterech zwaléw: trzech istmiejgcych oraz
jednego projektowanego.

Zwalowany material pochodzi z przybierki furty
rudnej oraz rob6t przygotowawczych i udostepnia-
jacych prowadzonych w skale plonnej. Pod wzgledem
litologicznym sg to mulowcee (nieslusznie nazywane
ilami) towarzyszace serii rudnej i stabo spojone
piaskowce kodcieliskie znajdujace si¢ w spagu serii
rudneJ Material ten po wywiezieniu na powierzchnie
przenoszony jest na zwalowisko transporterami tas-
mowymi. Wysiegniki transporteréw sg co pewien czas
przesuwane, tak ze zwal przyjmuje ksztalt wachla-
rzowatego skoénie $cietego stozka, o stale rosngcej
wysokoéci i podstawie. Wymiki obserwacji przepro-
wadzonych na poszczegdélnych zwatach zestawiono
w tabeli I.

Naturalne katy skarp zwaléw wahajg sie w grani-
cach 40—28°, $redmio okolo 30° (ryc. 1), przy czym
w niektérych skarpach wyrézni¢é mozna dwie cze$ci:
gérng obejmujaca %, wysokosci skarpy (o katach
naturalnego zsypu materialu) i dolng (o Kkatach
znacznie mnizszych: 19—15° przechodzgcych do 9-5°)
powstalg z osypujacych sie wiekszych odlaméw mu-
lowcéw, ulegajacych nastepnie rozlasowaniu (ryc. 4).
Oba te katy zestawiono w tabeli I.

Podloze zwaléw nie bylo na zadnej z kopali
szczegbélowiej rozpoznane. Na podstawie obserwacji
powierzchniowych stwierdzono, ze zbudowane jest
ono z utworéw czwartorzedowych: glin piaszczystych,
piaskéw gliniastych, ' gdzieniegdzie pokrytych runem
leSnym, a w przypadku kopalni ,, KuZnica” zbudowane
jest ono z utworéw gliniasto-piaszczystych z wklad-
kami torfu i gruntéw organicznych.

Zjawisko wyciskania podloza ma niewielkg skale
zaobserwowano przy zwale czynnym kopalni ,Bar-

bara”, gdzie wyciskane sg pylasbo—pxaszczyste utwory
czwartorzedowe (ryc. 3). Wyciskanie to nie ma jednak
wigkszego wplywu. pa stateczno§é zwalu. Zjawiska
te na wiekszg ewidocmesaprzyzwadekopadnm
,Kuznica”, gdzie wytla;cmne sg gliny piasaczyste
z przewarstwieniami torfé6w i gruntéw orgamicznych.
Szeroko$é powstalych szczelin w podlozu dochodzi
do 1 m. Powoduje to liczne osuwiska i obrywy zwatu.
Na kopalni , Wreczyca” widoczne jest wyciskanie
runa lesnego, jednak bez wplywu ma statecznosé
zwalu.

Tabela I

przybliZo- | greqnja | Nachyle- | ayag zwa-
Nazwa zwatu na kuba- | wygokosé [Pl€ SKarpy| jowania
(kopalnia) tura W m zwatu lata

mln m? w stop.

Barbara 33
zwal czynny <3 51 15 8
zwat nieczynny 0.5 40 5 6.
Debowiec 0,5 30 gg 6
Jerzy 1 30 ™ 5—86
Kuznica 1 30—35 i 10
Kuznica
Szyb nr 8 0,2 25 35 3
Szczekaczka 0,2 25 35 2
Tadeusz I 2,16 37 32 10
Tadeusz II 1,6 45 - 7
Wreczyca 0,4 20 i’: 3
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Ryc. 1. Zwal kopalni ,,Tadeusz II”, fragment skarpy.

Fig. 1. Mine dump, in the mine ”Tadeusz II”; frag-
ment of scarp.

Ryc. 3. Zwat kopalni ,,KuZnica”, wyciskanie podloza.
Fig. 3. Mine dump in the mine ”KuZnica”; squeezing
of substratum.

Ryc. 2. Zwal kopalni ,Barbara”, widoczny podzial
skarpy na dwie czeéci.

Fig. 2. Mine dump in the mine “Barbara’”; partition
of scarp into two members may be observed.

Ryc. 4. Lasowanie sie mulowcéw.
Fig. 4. Slaking of siltstones.

Tabela 11 Tabela III
z
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TR o W b L) L c ° »ao|d s ] c o
NO[oal n o o P Nazwa zwatu | 22|00 & o | Uwagi
'g*; -g.e ¥ GJem?® 2 %y kG/cm 3§ 17 g; E| T/m? T/m?
%E =8 SwB(BNEB
zp 23 | 14,0—23,0 1,80—2,21( 15,0—23,8 18,3—43,0{ 0,04—0,90(17—42 Barbara plaszczyzna
16,3 1,95 1 5 0,43 29 zwatl czynny | 33 57 1,98 | 6,0 | 26 | 1,78 odspojenia
przechodzi
7,6—14,6/ 1,69—1,89| 12,9—17,9| 18,9—24,4| 0,02—0,50|29 — 40 przez stope
Pz 5 11,4 "1,19 16,1 21,50 0,23 33 Debowlec 30 31 1,82 | 2,1 |35] 2,38 zwatu
13,2—22,6| 1,90—2,22( 26,4—26,7| 52,3—175,3| 0,52—0,95(15—24
* 4 20,0 20,0 26, 58,5 ,71 21 Tadeusz II 35 45 1,96 4,0 (271,74 ”»

Wilasno$ci fizyko-mechaniczne zwalowanego materialu pod
wzgledem zachowania stateczno$ci sg zatem ogé6lnie biorgc
dobre.

Na powierzchniach skarp zwaléw obserwuje sie
tzw. ,,polewe”, tworzacy sie w ciggu 2—3 miesiecy od
usypania materialu wskutek rozlasowania mulowcoéw.
Lasowanie mulowcéw w znacznym stopniu zalezy od
intensywnos$ci opadéw i zmian temperatury. Przy
czestych opadach i szybkim wysychaniu przebiega
szybciej, natomiast w innych okresach nieco wolniej
(ryc. 4).

Dobrze réwniez widoczna jest w skarpach zwalu
segregacja grawitacyjna materialu, ktéra potwierdzo-
na zostata badaniami laboratoryjnymi. Bryly mulow-
céw przytransportowane na korone zwalu spadajac
ulegajg segregacji: do podnéza zwalu opadaja naj-
wigksze, wyzej zatrzymujg sie $rednie i drobmiejsze.
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Zwal plaszczyzna
projektowa- odspojenia
ny 16 60 1,98 | 4,0 |26 | 1,96 przechodzi
na kontakt.
z podiozem

Material pochodzacy z piaskowecéw koscieliskich lokuje
si¢ w poblizu korony zwalu. Tak wigc wyraZnie wi-
doczna jest pionowa zmiana stopnia zapiaszczenia
zwalowanego materialu, U podnéza zwalu obserwuje
sie charakterystyczne stozki naplywowe zbudowane
ze splukiwanego z powierzchni skarp materialu py-
lasto-piaszczystego. W stozkach tkwia oberwane duze
bryly rozlasowanych mulowcéw.

Do badan laboratoryjnych pobrano 32 prébki o struk-
turze mnaruszonej z nastepujgcych zwaléw: Kopalnia
,Barbara” (zwal czynny) 13, ,Debowiec” — 8, ,Ta-
deusz II” — 11,



Typujac powyzsze zwaly do oprébowania kierowano
sie wysokos$cig i wielko$cig zwaltu oraz réznicami lito-
logicznymi zwalowanego materiatu. Prébki pobierano
z szurféw ok. 1 m glebokos$ci wykonanych w odleglo$ci
7 m od siebie na skarpie zwalu. Na prébkach
oznaczono ciezar objetoSciowy, wilgotno§é maturalng,
sklad g'ranulomem'y\cmy stan konsystencji, kgt tarcia
wewnetrznego i kohezje (w aparacie bezposredniego
$cinania).

Z badan wynika, iz zwalowany material gléwmie
stamowia pyly piaszczyste, podrzednie matomiast wy-
stepujg piaski pylaste i pyly. Material w zwale wy-
stepuje w stanie pélzwartym, tylko dwie prébki na
32 wykazaly Sp > 0. Poszczegélne wlasnosci zwalo-
wanego materialu zestawiono w tabeli II, podajac
warto$ci skrajne oraz Srednie arytmetyczne oznaczo-
nych parametréw.

Przeliczenia stateczno§ci wykonano metoda Felle-
niusa dla zwaléw kopaln: ,Barbara” (czynny), ,,De-
bowiec”, ,,Tadeusz II” i projekbtowamego. Ten ostatni
zwal ma byé sypany tréjwarstwowo, osiggajac wyso-
ko§é 60 m, przy generalnym kgcie machylenia skarp
16°. Dane do kazdego z obliczeri przyjmowano z obser-
wacji wilasnych (katy nachylenia skanp), informacji
geodezyjnych stuzb kopalnianych (wysoko§é zwalu),
jak i wyniké6w badan laboratoryjnych prébek. Ponie-
waz brak jest blizszych danych o podlozu zwaléw
nie uwzgledniano w obliczeniach jego wplvwu, Przyj-

SUMMARY

The article sums up the results of the geologic-
-engmee'mng researches made on the dumps of the
iron ore mines in the Czestochowa region. In Tab. I
are summed up the results of field observations,
Tab. II comprises the results of studies on laboratory
physical and mechanical indices of the material
dumped, and Tab. III gives the results of computat-
ions of static state of the dumps investigated.

The works carried out allowed to state that the
Czestochowa mine dumps are fairly static at present,
however, no attention is paid to the i vestigations of
dump substratum, which is of great importance as
concerns static state of the dumps considered.

mowano jednak, iz plaszczyzna poslizgu przechodzi
przez stope zwalu badZz po kontakcie z podlozem.
Poniewaz otrzymano z obliczen wysokie wspélczyn-
niki bezpieczenstwa (> 1,7), przeliczenia wykonano
dla jednego tylko $rodka obrotu 0,., Wymiki przeliczen
zestawiono w tabeli III.

Analizujgc tabele III stwierdza sie, iz zwaly kopalh
czestochowskich sg stateczne, co nie zawsze pokrywa
sie z obserwacjami terenowymi. Wynika to z mnie-
uwzglednienia w obliczeniach wplywu podloza, ktére
w przypadku wyciskania powoduje powstawanie osu-
wisk i obrywéw. Obrywiska mogg tez niekiedy po-
wstawaé po okresie zwiekszonych opadéw, w czasie
strzelania 'w wyrobiskach podziemnych, wskutek prze-
noszacych sie wstrzagsé6w dymamicznych. Dotyczy to
szczegblnie zwaléw wysokich, o duzych katach ma-
chylenia skarp (jak np. zwal kopalni ,,Bambara”)
S3 to jednak wypadki sporadyczne, ktérych mie mozna
ujaé w obliczeniach,

Podsumowujac nalezy wyciggngé nastepujace wmnios-
ki: 1) zwaly kopaln rud zelaza w okregu czesto-
chowskim, jezeli spoczywaja na odpowiednim podlozu
sq stateczne, 2) projekbtowany przez ,,Biprorud” zwal
dla mowych kopali jest réwmiez w pelni stateczny,

-3) konieczne jest wykonywamie badan podloza zwa-

16w ze wzgledu na mozliwo$é jego wypierania (co
zaobserwowano ma kopalni ,,KuzZnica”) i to zaréwmno
dla zwaléw czynnych, jak i projektowanych.

PE3IOME

B craThe IOMeIleHbl MTOTM MHIKEHEpPHO-reoJionyec-
Kux paboT, mpoBeeHHbIX Ha OTBaJIaX JKeJIe3HbIX PYyA-
HUKOB B UEHCTOXOBCKOM paitoHe. B Tabmuue I mpen-
‘cTaBJIeHBI pe3yJbTaThbl IOJEBbIX HabJiomeHmit; B TaGuI.
II pesyabraThl JaGOpaTOPHBLIX onpeneleHnit uU3nKo-
-MeXaHMYecKMUX TIIoKas3aTejieii MOpPox OTBaJIoB; B Tab-
auie III pe3yabTaThl pacyeToOB YCTOWYMBOCTM MCCJIe-
AOBaHHBIX OTBAaJIOB. ) '

IIpoBeneHHble PaGOTHI ITO3BOJAIOT KOHCTAaTHMPOBATH,
YTO PYAHbIE OTBaJbl UEHCTOXOBCKOIO paiioHa Xapak-
TEepU3yIOTCA, KaK IPaBMJIO, YCTONYMBOCTBHIO, ONHAKO
He ofpaljaeTcs BHMMaHMA Ha McCJIeAOBaHME OCHOBa-
HMUA OTBAaJIOB, OKAa3bIBAIOLIEr0 OOJbLIOe BIMAHME Ha
MX YCTONYMBOCTD.



