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SUMMARY 

The an-ea here considered em'bra.oes the south­
..ea.St,ei:n .pa:rt of the Białysrok-Zabłudów upland and 
the Biała pla!hn Wiith the area of 1Jhe Białowieża pri­
meva:l :forest. These two ~i0111S arre sepa!I1ated by the 
U.pper Narew River walley. Thickiness of the Quater­
nacy dePOISiits occull1rilllg ful •the. mea d!iscused .mnges 
foom so· up . to 107 :in. The subs'braltum is built up of 
Milooene, Oligocene and Up.per OretaJceous depositts. 
In the Qua'l:.er1nary formaltions, 1lhree oomplexes of 
deposits 'have been distinguished, as follows: 

I . oomplex - oomprisilng . one ar two hori2Jons o f 
!:iOulder clays m~ by the arenaceoug..;g>ravelly 
seddmerubs ~ to the Sou.th-Polish gla­
ootian, 

:II oamplex·.- ~represented !by the fiJne.. amd middie­
-g~rafuned san1ds passing to the top into sitlts and man-­
gina:l lalke c:lays - refer.red to the decline of the 
Great I.nterg1aciall OOd to rthe begiJnn:ia:J.g of 1Jhe Mlidd!le­
-Polhsh glaci.artlion, 

III oomplex - bullit up to two hori7J001S of bulder 
cl.a.Y.s d:iv.ided by clays and shlrts, !l.'alrely by sam.ds 'Wii<th 
gravel - belon~g to the Middle-Pollish g,lacia!llion. 

On the 5l.1II."fare of the area mapped there occwr 
eiJt'her upp.e~r boulder clay, sillts aa1d clays, or sands 
allld gJravels of mom.ilnlic aprons, .refetTed to the :in­
land ice of the NOI'Ith-Masovialll stage, as well as 
sands arnd •g.mvels buiJddng the recessian mora:ilnes 
of the Masov1a-Podiliasiie stage. The Narew ruver bed, 
beds of dJts tr.i:bu.tmdes and wru:l!rad!ned ·basilns are fiilled 
up W:ith samds, muds, and pea.ts, at places. 

11. Za b o r ski B. - Studia nad morfologią dyluwium 
Podlasia i terenów sąsiednich. Przegl. geogr. 
t. VII, 1927. 

PE3IOME 

0IrnCbiBaeMbrH B CTaTbe pafl:OH OXBaT&IBaeor IOrO­
•BOCTO'iHYJO ąacTD BeJiocTOKCKo-3a6Jiy~oBcKofł . i'lo3-
BbiiiieHHOCTH H BeJI&CKYIO paBHHHY c panoROM BeJio-' · 
Be:lKCKOH nyiQH. 3TH perHOHbi pa3rpaHH'DmaeT BepX• 
HHfł yqaCTOK AOJIHHbi · p . HapeB. 't!E!TBePTif'iH&Ie OTJIO­
:lKeHH.!I Ha paccMaTpHBaeMofł nJioi.QaAH 'HMelOT MOIQ­
HOCTb OT 80. AO 107 M. B HX OCHOBaHHH 3aJieralOT .Ml1'0- . 
QeHOBbie, OJIHroQeHOBbie H BepXHeMeJIOBbie DOPOAbi. · 
't!eTBePTWftł&Ie OTJIO:lKemm DOAPa3AeJI.HIOTC.!I. Ha . Tpl1 
KOMnJieKca. . . 

KaMIIJieKC l, OOC'OO.!IIQHH H3 OAHOro HJIH ABYX ropi1-
30HTOB ·BaJIYHHDIX rJIHH; nepecJioeHHbrx necąaHo-rpa-' 
BHeBbWH OCaAKaMH, OTBe'łaeT IO:lKHODOJibCKOMy' OJie- : 
AeHeHHJO. 

KoMnJieKc II, npeA<:TaBJieHHbrn MeJIKo H cpeAHe-
3epHHCT&IMH necKaMH, nepeX'OA.!IIQHMH KBepxy B 3CTy­
apHeBbie HJibi H cyrJIHHKH, OTBe"'aeT KOHQY BeJIHKOro· 
MeJICJie~HHKOBb.!l H Ha'iaJiy cpe~HenOJibCKOi:'O OJieAi- . 
HeHH.!I. 

KoMnJieKc III, npeACTaBJieHHbiH ABYMH ropi130HTaM•H 
BaJiyHHbiX rJIHH, nepeCJIOeHHbiX lHJiaMH H cyrJIHHKaMH, 
pe:lKe necKaMH C rpaBHeM, OTHOCHTClł K cpeAHenOJib-' 
CKOMY OJieAeHemno. . . . 

Ha noBepxHOCTH 3aCH.HTOro paooHa o6Ha:lKalOTC.H' 
BepxH.H.H BaJIYHHa.H rJIHHa, HJibi H cyrJilfliKH WJil-1 3aHA­
pOBbie necKH .H rpaBHH, CB.H3aHHbre c JieAHHKOM ce-' 
Bepo-Ma30BeQKOH CTaAl-IH, HJIH :lKe necKH H rpaBHH, 
cJiaraJOIQHe MopeHbi OTCTynaJOIQero JieAHHKa Ma3o­
BeQKO-nOAJI.HCCKOH CTa~HH. )l;HHI.Qa AOJIHH p·. HapeB, 
ee Dpii'l'OKOB .H 6ecCTO'iHbiX yrJiy6JieHHH COCTaBJieHbi 
necKaMH, "MaAaMH'' H JIOKaJibHO TOpcPaMH. 

ANDRZEJ RYDZElWSKI 
Lnstytut Geologk:my 

PETROGRAFIA I MINERAUZACJA OSADÓW GóRNEGO PERMU 
NA MONOKLINIE PRZEDSUDECKIEJ I PERYKLINIE ZAR 

BUDOWA GEOLOGicz.NA I TEKTONICZNA STHEFY 
PRZEDISUDElOKill 

Poza brzeżnym uskokiem sudeckim · występuje jed­
nostka geologiczna zwallla 'blokiem prredsudecklim, 
mtórą od st.rony .pólnoco-zachodndej i północnej ota­
czają dwie jednostki geologiczne: manoldina przed­
sudecka i perykli'llJa Zair. Blok przedsudecki ~udowany 
jest ze skal granitoidowych i skał metamorficznych 
wykazujących różny stopień metamorfizmu. Od NE 
i . SW otaczają go skały osadowe permu, triasu ·oraz 
trreoiorzędu d. czwartorzędu należące do jednostek 
geologicznY'Ch monokLiny prredsudecki.ej i perykliny 
Zair. Według J. Wyżylrowskiego {4, 5) kontakt między 
tYmi jednostkami ma przeważnie charakter dysloka­
cyjny. Na . całym obszarze strefy przedsudeckiej za­
waezyła się działalność rudlów górotwórczych okresu 
hercyńskiego i alpejskiego. Powstało wtedy szereg 
spękań i uskoków ułatwiających wędrówki roztwo­
r&w, których wpływy obserwuje się w skalaoh ooado­
wych monoklliny przedsudeckiej i perykliny żar. 

WYKlSZTALCENIE I;ITOLOGIC:ONO..PETRI<>G\RIAFI~ 
GOlliNEGO PERMU ST.RIEFY PRZEDS'UDECKIIEJ 

GÓirny perm na terenie monokLiny przedsudeckiej 
i perykliny Zar wyksztal()OOly jest jako osady mo.rskie, 
wykazując eykli<:ZOOść sedymentacji podobną do 
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abserwowanej na terenie centrailnej części zbiornika 
morskiego (1, 2, 3). W obrzeżeniu bloku przedsudec"' 
kiego posiadają one zredu.kow'aną miążsrość (do rzędu 
100-300 m) i nie mowierają Wlielu poziomów skal 
w obrębie poszczególnyeh eyklotemów. W porównaniu 
do cyk-loternów wyższych Z:~> Z 3 ~ Z 4 utwory cyklo­
temu Z 1 • (Werra) mają tu największą miąższość. 
Pomiędzy .piaskowcami czerwonego spągowca po­

chodzenia lądowego a morskimi osadami cyklotemu Z 1 

(Werra) występują piaskowce białego i szarego spą­
gowca wykazujące du:Zle podObieństwo pod względem 
pet.rografieznym, a różndce między Illimi wywołane 
są jedynde składem spoiwa. Do tej pory Illie została 
ok.reślona ich pozycja stratygraficzna. Część badaczy 
uważa je za ooady CZ&Wonego spągowca odbarwione 
przez wody morza cechsztyńskiego, inni uważają je 
za asady c.echsztyń&kie. 

Utwo.ry morskie cykllotemu Z 1 (Werra) reprezento­
wane są przez skały łupku miedzdonośnego T 1 osadzo­
nego w fac:i·i redukcyjnej lub wyksztaloone jako utle­
nione osady margliste tzw, rote Faule, nad którymi 
występują skały wapienno-dolomityczne Ca,. i anhy­
dryty Ah zawierająee lokalnie wkładkę soli kamien-. 
nej Na.1. 

• W aa-ty'JwQe zastoso\V8no dda skał cechsztyńskich nomen· 
klatur~ 1 S}"lllboie <WżytWane :na terenie Mansleldu l. &mger­
hausen. 



Rvc. l. Wiercenie w . rej: Lubina, glęb. 1026,50 m, po-
. ziom T1, powiększenie 85 X, nikole równolegle, światło 
J)rzec~ące. Struktura lupku międzionośnego wv­
ksztalconego w facji redukcvjnej. Ciemne mikrowar­
stewski bituminów i siarczków przelawieone są mikro­
warstewkami substanCji węglanowvch (jasnoszare), 

biale - o.kruchy detTtltvczne. 

Fig. l. Bore :hole in the Lubin region, depth 1026,50 m, 
horizon· TI, enlarged 85, parallel nicols, transmitted 
light. Texture ot coppet-bearina slate dev'eloped tn 
reduction facies. Dark micro-Zaminae of bitumens 

· and of su~phides interbedded bt1 micro-laminae of 
carbonate lubstances (light grey), detrttal fr9-gments 

· are white. 

Na utwory cyklotemu Zz (Stassfurt) w · rejonie 
LUbina i Sieroszowic składają się słmly węglanowe 
~d), które są .niewykształcone lokalnie w · rejonie 
Lubina, oraz .anhydrytowe A 2• W •klierunku zachodlllim 
od rejonu Lubina i Sieroszowic ulega callrowitemu 
zanłikowi poziOm anhydrytowy Az, a skaly węglanowe 
~d) wykatrują dużą .. miąższość 1·zędu 3Q-50 m . 
Nieco odmienne wykSztak~ie cydclotemu Z 2 występuje 
w poludniowej części perykliny Zar, gdl!Jie w spągu 
.utworów U.ołupkowych i węglanowych stwierdzono 
obec:noś~ słabo · Scementowanych osadów piaskowoo­
wych (5). Pod względem .· budowy mi'k:roskopowej 
skały węglanowe Ca1 i Caz(d) wiklazują peWIIle różni­
ce. Skaly dolomitu głównego Caid) cechuje większa 
zmienność w wielkości krysztalków węglanów .i mniej­
sza marglistość. Zalwierają one .minimalne ilości ma­
teriału detrytycznego i stosunkowo małe ilO..~ nie­
prze2JI'Oczystych skupień substancji bitumicznych. 

Skaly .cyklotemu Za (La~e)· . na . obszarze. strefy 
przedsudeCkiej wykazują dużą zmienność w wykształ­
ceniu litalogicznym i petrogralfiC7Jilym, oo świadczy 
o zróżnicowaniu środowiska sedymentacyjnego w tym 
okTesi.e rozwoju ·zbior.ni·ka mOrUl. cechsztyńskiego. 
W · rejon:ie Sieroszowic i Lubina składają się rui. nie 
łuj.>ki iłowoowe, czasami silnie żelaziste T 3, · dolomity 
z giPsem i anhydrytem Ca3 ·i skały anhydrytowe lub 
anhydrytoWo--gipsowe A3, w samym stropie często 
czysto ~Ps<>we. Utwory cYddotemu· Z 3 na obszarze 
monokliny przedsudeckdej na W od Sieroszowic 
rozpoczynają utwory węgla119w~iłowcowe (często wy­
karzująoo pod .mikrQSkopem budowę brek.cjową) oraz 
gipsy i gipsy 'C anhydrytami A3 przeważnie z dużą 
zawartością · węglanów. Nieco dnaczej_ cyklotem Z3 

wykształcony jest w · południowej części parykliny Zar, 
gdzie pod utworami anhydcyoowymi A3 występują 
osady p~te, mu~owcowo-piaszczyste d wap.ien-
n~rrtulowcowe. · . 
Wśród skal .pooiomu anhydrytowego A3 . w NW 

części monokliny przedsudeckiej szczególnie wyraźnie 
~l się wtórny proces hydratyzacji anhydrytu. 

Rvc. 2. Wiercenie w rej. N. Soli, glęb. 623,40 m, poziom 
T1, pow. 60 X, nikole równolegle, św. przech. Struktura 
skaltl żelazistej z poziomu lupku "rote faule". Węgla­
nv i substancje ilaste tworzą bardzo drobnokTtlstalicz­
nq masę (ciemnoszare), w której wvstępują smugi 
tlenków żelaza (czarne) oraz okruchv detTtltu (jasne) 

i wtórnv kalcvt (jasne żtllki). 

Fig. 2. Bore hole in the Nowa Sól region, depth 623,40 
m, hartzon Tb enlarged X 60, parallel nico·Zs, transmit­
ted light. Texture of ferruginous rock from the· horizon 
of the "rote Faule" slate. Carbonates and clavev 
substances tram here a veTtl fine-cTtlstalline mass 
(dark grev) containing bands ot iron oxides (black), 
detrital fragments (light) and secondarv calcite (light 

veinlets). 

Powstający w wyniku tego procesu gips tworzy 
pseudomorfozy po anhydrycie oraz występuje w po­
staci nieregularnych pakietów i drobnokrystalicznych 
lub włóknistych ·partid skał.nych tkwiących wśród 
anhydrytów. Szczególnie często w tym typie skal 
gipsowych obserwuje się bogatą mi·kTotektonikę. 

Osady cyklotemu Z 4 (Aoller) na obszarze strefy 
przedsudeckiej wykazały podobnie jak osady cyklo­
temu Za (Leine) dość duże zróżnicowanie litologiczno­
-petrografiezne. Przeważnie są to iłowce i łupki Hasto-
-żel~ste, w ·których występują partie mułoweowo-
-piaszczyste i węglanowe oraz wkładki, gniazda i żyły 
gipsowo-anhydrytowe. 

Utwory górnego permu w pobliżu uskoków i strefy 
dyslokacyjnej przy brzegu bloku przedsudeokiego wy­
kazują siilne potrzaskal!lde oraz częściowo wyługowanie 
i rozlasowanie. Wskutek ułatwionych wtórnych pro­
cesów minerali.zacyjnych spękania i liczne kawerny 
w tych skałach zostaly wypełnione kalcytem, gipsem 
lub anhydrytem, a rzadziej kwarcem, barytem i si81l'Cz­
kami. 

WYSTĘPOWAN!IE UTWOROW ROTE FAULE 
W SKALACH CYKLOTEMU z, (WERRA) 

R~ i zasięg typowego, bitumicznego 
łupku miedzionośnego T 1 na monokLinie przedsudec­
kiej było przedmiotem intensywnych badań w ciągu 
ostatnich lat. Pozdom łupku bitumicznego prawie 
zawsze intensYWI!lie okruszoowany si.aTczkami metali 
występuje w rejonlie Sieroszowic d Lubina oraz w dal­
s~h odległościach od brzegu bloku przedsudeckiego. 
Pod .milk!roskopem skały te charakteryzują się struk­
turą di'!)bno'mysta1dczną i reksturą wybitnie kierun­
kową podkreśloną mi·krowarstewkami bituminów (kil­
k-adziesiąt mikronów gruboścl) naprrernian•ległych 
z mikrowarstewkami 7Jbudowanymi z drobnokrystalicz­
nych węglalnów (dolomit rzadziej ka-lcyt) zanieczysz­
czonych substalllcjami ilastymi i bitumicznymi (ryc. 1). 
Minerały siarczkowe w tej skale tworzą ł>Mdw drobne 
ziama i. cienkie żyłki towarzyszące ·najczęściej mikro-
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Ryc. 3. Wiercenie w rej. :Zar, glęb. 696,90 m, po­
ziom T1, pow. 40 X, nikole równolegle, św. przech. 
Uwodnione tlenki żelaza (czarne) ulożone w formie 
plamy w skale węglanowej nad poziomem lupku "rote 

fłiule" przecinają wtórne żylki kalcytowe (biale). 

Fig. 3. Bore hole in the :Zary region, depth 696,90 m, 
horizon T1, enlarged X 40, parallel nicols, transmitted 
light. Iron hydroxides (black), arranged · in the form 
of a spot in carbonate rock above the horizon of the 
"rote Faule" slate, cut the secondary calcite veinlets 

(white). 

Ryc. 4. Schematyczny przekrój utworów dolnego cech­
sztynu strefy przedsudeckiej. 

-- - - linia graniczna między skalami facji bitumicznej 
i utlenionej "rote faule". 

Fig. 4. Diagrammatic cross section of the Lower 
Zechstein deposits in the Fore-Sudetic zone. 

---- boun.dary lllle between rooks of bltumllnous :facles 
and thlose of mcl.dized factes ("rote Fli·lllle") 

warstewkom bitumicznym. Z minemlów detrytycznych 
w łupku znajdują się nieduże ilości słalbo dhtoczonych 
ziarn kwarcu o Wlielloości ok. 20 1.1. d pojedyncze łuski 
musJrowi.tu. 

Poziom łupku bitumicznego T 1 wyksztaklonego jako 
tzw. rote Faule stwierdzono przy brzegu bloku przed­
sudeckiego na W od Sieroszowic. Są to skaly ciemno­
szare z odcieniem ·brunatnawym wykazujące wyraźną 
łupliwość. Pod mikr()Skopem wykazują one budowę 
kierunkową podkreśloną smugami substancji ilasto­
żelazistych i substancji węg·lanowych (ryc. 2), głównie 
z przewagą kalcytu nad dolomitem. Węglany tworzą 
tu bardzo drobnokrystaliczną masę mnieczys7JCZOilą 
substancjami ilastymi d żelazistymi, w której tkwią 
większe krysztaly węgl.a.nów (rzędu 50-200 1.1. śre(lndcy) 
wypelndające wtórne gniazda i szczątki organiczne. 
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W Skalach "rote Faule" występują dość duże ilości 
zanieczyszczeń detrytycznych. Są to głównie okruchy 
kwarcu (o wielkości do 70 ~~), 17Ja.dziej okruchy ska- . 
leni i łuslti muskowitu. W poziomie skal ,,rote Fau>le" 
brak jest substancji bitumicznych i siarczków metali. 
W ich miejsce występują uwodnione tlenki żelaza · 
tworzące drobne pojedyncze ziralma i skupienia w for­
mie smug i mikroooczewek. 

Pooo.d pozd.omem . łupku bitumicznego T 1 lu'b nad 
żelazistymi osadami marglistymi rote Faule występuje 
kompleks . skal wapienno-dolomicyC7lllych C<l>t pod­
ścielających poziom anhydrytowy A 1• Skaly węgla­
nowe W 1 na obszarze strefy przedsudeckiej są :repre­
zentoWallle przez wapienie, wapienie dolomityczne 
i dolomity koloru od ciemnoszarego do jasnosmrego 
często z odcden.i.em beżowym 'lub jasnobruillatnym. 
W spągu mają one często charakter margldsty, który 
ku górze szy'bko zaati·ka. Poziom węglanowy Ca.1 za­
wiera często gniłazda i wtórne żyłki wypełnione kal­
cytem, gipsem, anhydrytem i siarczkami, .a rzadziej 
barytem, kwarcem lub halitem. 

Pod m.ikroskopem są ;to skaly drobnOkrystali-czne 
o tekstumch naJczęściej ,bezładnych, trzadziej słabo­
ltierunkowych 1 dlrobnowarstwowych. KrysZJt;aly węgla­
nów w tych skalach osiągają wielkość od paru do 
100 ~~. przy czym naj'Częściej mieszczą się w grani­
cach 2'0-50 1.1.. Występowame większych z'ia!m niż 
50 1.1. zwiąmne j.est już z procesam.i. wtórnymi lub 
ze szczątkami organicznymi. W górnych partiach 
poziomu węglanowego W h a czasami ;i w doln~h 
występują spore ilości gipsu i 3111hydrytu. Minerały 
te są wy'kształoone w postaci dużych kryształów JTlOCII'lO 

przerośniętych węglanami. Wielk~ć dch dochod2Ji do 
1-2 mm, oo nadaje tym skałom meglaSkopoWk> wy­
gląd cętkowany. Z mineralów detrytycznych w ska­
łach węglaJI'IOwych cal występują drobne ilości :lliarn 
kwalrcu, skaleni, łusek łyszczyków oraz sporadycznie 
okruchy minerałów ciężkdch i skał. 

Nad dbszarem typowego .b.iltumicznego łupku mie­
d7lio:nośnego T 1 Skały węgla.nowe Ca1 zaWierają zmien­
ne ilości substancji bitumi~ch 1s sial"C2lków. ·Zwylde 
il~ć ich w spągu jest większa, a ·ku górze maleje. 
w stropie pazdomu węglanowego cai występują one 
już tylko sporadycznie w drobn~h dlościach. Sub­
stancje bitumiczne tworzą wśród mirremłów węgla­
nowych tych skal smugi i nieregularne skupienia 
oraz wypehliają szwy styl:olitowe i suturostylolitowe. 
Natomiast nad obszarem skal margldstych rote Faule 
skały węglanowe w spągu zawierają zwykle ·również 
uwodndone sulbstancje żelaziste układające się w for­
mie smug d .plam w:i.dOC2lllych już w skale megaSkopo­
wo (cyc. 3). Ku górze ilość tlenków żelaza, maleje, a po­
jawiają się substancje bitumic:me i sil8lr'C:7Jki metali. 
Na granicy między skalama z tlen!klami. żelaza a siarcz­
kami obserwO'Walllo występowanie ziarn glaukcmdtu. 
Stosunek miąższości skał węgla.nowych ca1 facji 
utlenionej do redukcyjnej na obszarze występowania 
utworów .rote Faule jest :zmienlllY (ryc. 4'). W nie­
których rejonach strefa utleniona sięga dość wysoko 
obejmując prawie calą partię skal węgl81I10wych 
Cat. a jedynie na przestrzeni .paru centymetrów w 
stropie zaobserwowano w szlifach petrograficznych 
obecność substancji bitumicznych i siarcZków. 
micznych d siarczków. 
Występująt:e nad skalami wę~l:alllowymi Ca1 anhy­

dryty A1 podobnie jak skały węglasnowe i a.n>hydrytowe 
wyższych cyklotemów zawierają zmienne ilości węgla­
nów i subsl:alllcji ilastych, którym towarzyszą me­
Wli.elkie ilości suootancji bitumicznyCh oraz pirytu. 
Uwodnione substancje ilasto-żelaziste pojawiaJją się 
dopiero w osadach cyklotemu zł, a tylko lokalnlie wy­
stępują też w osadach cyklotemu ·Z3• 

Na podstawie obsel"Wcl(:ji petrograficznych można 
sądzić, 7Je warunki redukcyjne w osadach cechsztyń­
skich nde mpanowaly jednoc.ześn:ie na całym terenie 
strefy przedsudeckliej. Początkowo objęły one t)'llko 
najgłębsze partie zbiomi.ka w Tejonie Lubina 'i Siero­
szowiK:, a następnie już po osad7Jeniu się łupku mie­
dzionośnego Tt. płytsze pa.rtń.e w pobliżu NW części 
bloku przedsudeckiego. 



MllNERALiZACJA Cu~-am. W UTWoRACH 
CYKLO'l1EMU z, (WERIRA) 

Morskie ooady dolnego cedhsztynu na terenJie Europy 
Srodkowej znaiile są z bogatej mineralizacji Cu-Pb-Zn. 
Na obszarne monokliny przedsudeckiej mineralizację 
tę· stwierdzono w rejoni-e Sieroszowic i Lubima, gdrzLe 
głównymi mineralama siarczkoW)"mi są chaUmzyn; 
bornit :i cha'l.kopm-ytt oraz galena, sfaleryt i pilfyt. 
Sia.rczk!i w utworach dolnocechsztyńskich monokHny 
przedsudeckiej występują: 

a) w postaci drobn~h i na ogół licznych ziarn 
o wielkości najczęściej od paru do 100 J.t rzadziej 
Wlięklszej, rorz.sypla'Ilych róWlllOmiemie w całej skale .. -· 
lub zgrupowam.~h w Sllllugi, nieregula!rne skupienia 
i w formie kulek opisywanYICh ·błędnde jako zmine­
rali.wwane baik.terie; 

b) w postac<i żyłek o zmienne'j długOIŚci i _g'l"1lbości 
przebiegających zgodnie lub niezgod:nde do ułaWiioenia 
siady oraz w postaci najczęściej ostrokrawędz.ist~h 
'Ziarn ułożonych w smugach wtórnych węgla'Ilów. 

Mineralizacja występująca w drugiej ·postaci jest 
wyu:-aźnde wtórna w s005Ull1!ku do pierwszej i jest 
przypuszczalnie wynikiem przemiesZJCZlaalia się mine­
oolów kruszcowych w skale w czasie procesów dia­
genetycz;nych i podiagenetyczn.ych. 

Podobnie jak na obszarze 'Illiecki mansfeldzkdej 
i Sa!Ilgel"hauseńskiej, tak d w utwiOracll dolnego cech­
sztynu rejonu Sieroszawjc i Lu<bi·na obserwuje się 
pionowe li; ~orne zróżnicowanie w xozmieszczeniu 
mineralizacji mied7Jio'W'<>-Qłowiowo-cynkowej. Główna 
ilość minerałów ołowiowo-cyn!Jrowych występuje l!lad 
mlinemlizacją miedziową. Również wydaje się, że głów­
na minera'llz.acja miedziowa ma IIllieoo mniejszy zasięg 
DM: ołowliOIWo-cynkowa. W rozprzestrzelllieniu jej daje 
się taikiJe .zaobserWOIWać przemieszczanie sdę głównej 
minerali-zacji w kierunku od obsm.rów występawaJillia 
utworów utlend.anych tzw. rote Faule w ooraz Jlliższe 
partie osadów, arż; do osadów piJaskow<lQWYch szarego 
spągowca. W tym s.a.mym kiell"Un'ku ulega, lfówni.eż 
zmianie ogólllly skład mineralizacjd miedziowej - po­
czątkowo czysto chalłmzynowej. a następnie chaoJ.ko­
zynowo-bornlitowej do bornitowo-chalkopilfytowej. 

Na obszarze występowania poziom:.~ łupku T 1 w po­
staci utlen'ion~ch utWOifów rote Faule nde doszło 
ndgdzie do dużych 'konOOilltracji si.a•rczków metali. 
Wprawd2li.e nad utlendonymi skałami węglanowymi 
Ca1 występują skały węglalnowe z hituminami i S:ioccz­
k.ami, lecz mineralizacja tu jest uboga i głównym 
minerałem jest prz:ewa:Zllliie piryt. Wydaje się istndeć 
pra:Wiidłowość wykazująca, że im niżej nad osadami 
utlenilon-ego łupku T 1 tzw. rote Faule występują wapie­
nde z substancjami bitumiC'2lllymi tym mineralizacja 
Cu-Pb-Zn jest bogatsza. 

WNI!OSKI 

W pecyf&ycznyeh partiach cechsztyńskiego zbiornika 
morskiego, jakim lbył obsza•r strefy przedsudeckiej 
utwory górnego permu wykalzują zredukowaną miąż­
s.oość. Osadzały się tu ·ndepełne utwory typowego, 
morskiego cyklu sedymentacyjnego od skal klastycz­
nych do sol! pt)tasowo-magnewwych. W budowlie S'kał 
C1Jterech cyklotemów cechsztyńskliJCh silrefy przedsu­
deckiJej najWiiękiszy udzial mają osady węglanOIWe 
i anhydrytowe. W trakcie rozwoju cechsztyńskiego 
zbliol'lnilm morskiego na obsZI!III"Ze stlfefy p.rzedsudeclciej 
następowało ró7Jnlioawanie się charakteru petrograficz­
nego osadów, wywołane lokalnymi Z'mianami warun­
ków . sedymentacji. Najbalfdziej 2ll"ó7mi00W81Ile pod 
względem petro.graficmym skały osadmły się w cyklo­
ternie z3, a następnie w cyklotemie z4. 
Natleży poodk!reślić istnienie migracji 'i dzAałalność 

roztworów krążących w osada:Oh cechs7Jty.ńskich za­
równo w czasie sedymentaJCjd d!i.agenezy, jak d ·w 
oklresie podiagenetycznym. W t~h skiałach obserwu­
jemy obec:n!ie 1iJcw.e ślady po kalna1.aJch, m .in. S71WY 
stylolitowe i suturostyloltto~, jak równ!ież żyłki 

i gmla.zda wypęłnione mi111erałami wtomymi, głOwnie 
minerałami siarczamowymi d węgl3lll0Wymi, rmd:zJiej 
siarczkami i chloclmmi. Do procesów wtórnych w tych 
skałac'h należy zaliczyć tatkże procesy hydratyzacji 
allllhydryrtu, przebiega,jąa! głównie w stropowych .i spą­
gowych partiach poziomów a111hydrytowych. Przypusz­
czalnie wpłynęło na to sąsiedztwo osadów węgJ.a,... 
no~h oraz dias~h, które w czasie diagenezy do­
starczały H 20, pochodzące m.in. z odwadllliania mine­
rałów ilastych, lub stanowiły poziomy sprzyja1ąoe 
diagenetycznej :i pod.iagenetycznej migracji mztworów 
wodnych. 

Szczególnie charaikterystyczną cechą dla osadów gór­
nopermskich jest Występowanie lbogatej minera1imcj.i 
Cu-Pb-Zn w obrębie poz.iJOmu łupku miec:I7Jimlo6nego T 1 
lub rezpośrednlio nad i pod IJ1dm. Pozi.om :ben mwiera 
duże il'OŚci subsallncji bitumicznych. Na terenie strefy 
przedsudecltiej, podobnie jak d lilia !innych terenach 
minerali:zacji dolnocechsztyńskiej, stWiierd.zono 2ll"ÓŻllli­
cowanie poziome i pionowe okruszeowa:niia siarc?Jko­
wego. 

Obszary o bogatej minera.limcji Cu-Pb-Zn sąsia­
dują z terenami, na których utwory dolnego cec'h­
sztynu zawierają stosunkowo male Hoścd sian:z'ków 
metatli zaobserwowane w skałaich węglanowych Ca1• 
Występujące :tam skały pooiomu łupkiowego T 1 tzw. 
,,lfOte Fau1e" oeohuje obecność dużych iklśoi tlendtów 
żeLaza przy braku substancji •bitll'mi.C2lllych. 
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SUMMARY 

I:n -the areas of the Fore-Sudetic monbcl.4lne and of 
the perjcline of żarry (LoweT Sillesia) with4tn perli­
pheral ;pa.rts of ithe Zechst:ein marrdJne 'baBin •have sedi­
mented incomplete deposits of the •typical maxine 
sedimentary cyole ·begirnrnd!ng wdit!h ·the o1:astic rocks 
8llld en.dirng wirth the .potash-magnesi~~.rm salts. The four 
Zech&te'i.r! cyoles of the Fore-Sudetic zone are mainly 
buiJ.t up of c.arrtbonate am.d anhydrrite deposi,ts. At the 
time of develQpmenrt of the Zechstein basiJn, a difie­
ren<lliation in ~phi!Ciarl character of •the deposits 
took .place dm the area ttnder study, parrt;icularly seen 
in cycles Z3 and Z4, oa.usecl by the local ·chatnges m 
the seddmentacy envirorunen.t. 

A rlch mineraJ.izaJtion dm Ou-P·b-Zn art the h011imn 
of copper slart.e or immeddaltely beyond arnd ·benearth 
lit, .is •the ohairacteristic feartn.Ire of the deposdts of 
cycle zł. 

W:Lthdrn lthe area of the Fore-Sudetic :zone arre ful.md, 
beside the miiilelfailiized xegions, atlso rnon-mirnerallli7Jed 
ones, with hord7.ons if copp&-bealrialg slates developed 
i111 the oxdtdized facies, the so-<0a1Hed "rote Faule". 
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