
Wypada mi również przypomnieć pogląd powszech­
nie znany, że tylko bliska, ścisła wspóŁpraca geologa, 
technologa, a także i .projektanta może przyczynić się 
do najbardziej racjonalnego postawienia zadania in­
westycyjnego, które w każdym przypadku powinno 
przewidywać możliwie wszechstronne wykorzystywa­
nie surowca, uzyskiwanie gatunków jakością od,po­
wiadają{!ych przeznaaeniu, a w.reszcie - dobre efekty 
ekonomiczne. 

SUMMARY 

The results of an analysis of the present state and 
of development trends of the ceramie industries are, 
in comparisian with the degree of knowledge of the 
country's resources of minerał raw materials, a basis 
to determine .purposes for geological and technological 
research works. At present, the ceramie industries 
in Foland proctuce several times more goods tham 
before the war. A considerable development of those 
industries is foreseen and increase in as~or~m <; nt i::; 
being planned. 

The author gives information on the resources and 
output of kaolins, fi re days and fi re shales,. stonewa:re 
cla.ys, clays and loams for production of building 
elements, quartz, quartzit€15, quartz sands, magnesites 
a.o., and determines how and why the proper resear­
ches should be made. He sees great perspectives 
of these researches and .possibili ties of decreasing 

costs in carrying .out the research works. The positive 
results of these research works depend upon a close 
co-operation of geologist, technologist and projecta!' 
of constructions. 
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AHaJUI3 COBpeMeHHOl'O COCTOHHI1H 11 HanpanJieHI1"il 
pa3BI1T11H KepaMI1'ieCKOH npOMbiWJieHHOCTI1 B COTIC» 
CTaBJieHI111 CO CTeneHbiO pa3Be~aHHOCTI1 OTe'ieCTBeHI• 
HOH CblpbeBOH 6a3bi ~aeT OCHOBY ~JIH onpe~eJieHI1A: 
3a~aq, CTOH1.1.111X nepe~ reOJIOl'l1'ieCK11MI1 11 TeXHOJIOrl1-
'ieCKI1•MI1 11CCJie~OBaHI1HMI1. 

B HaCTOHI.I.Iee BpeMH KepaMI1'ieCKaH OPOMbiWJieH+ 
HOCTb IlOJibWI1 B HeCKOJibKO pa3 npeBbiWaeT ~OBOeH"' 
HbiH ypoBeHb npOI13BO~CTBa KepaMI1'ieCK11X 113~eJII1fn 
IIpe~ycMaTpi1BaeTcH 11 ~aJibHefiwl111: pocT npoi13BO~CTBa 
C O~HOBpeMeHHbiM 113MeHeHI1eM BI1~0B BbffiYCKaeMbiX 
npo~yKTOB. 

ABTop oni1CbiBaeT Janachi 11 MacwTa6bi ~o6bi'il1 
KaOJII1Ha, OrHeynopHbiX l'JII1H 11 CJiaH4eB, KepaMI1'ieC­
K11X l'JI11H, l'JII1H ~JIH npOI13BO~CTBa CTpOJ1:MaTepl1aJIOB, 
Knap4a, ImapQI1TOB, KBapQeBoro necKa, MarHe311TOB 
11 T.n ., 11 onpe~eJIHeT HanpanneHI1H ~aJibHei1:wl1x 11ccne­
~oBaHI111:. ,l(oKa3biBaeT 60JibWYIO nepcneKTI1BHOCTb 3TI1X 
11CCJie~OBaHI1H 11 B03MOJKHOCTI1 CH11JKeHI1H 11X CTOI1-
MOCTI1. IlOJIOJKI1TeJibHble pe3yJibTaTbl 11CCJie~OBaTeJib­
CKI1X pa6oT MOI'YT 6biTb ~OCTI1l'HYTbl nyTeM TeCHOro 
COTPY~HI1'ieCTBa reonoroB c TexHonoraMI1 11 npoeKTI1-
POB1.1.111KaMI1 npOI13BO~CTBa. 

MARIA BIELECKA 
Instytut Geologiczny 

UTWORY TRZECIORZĘDOWE OKOLI~ ZAKLIKOWA I MODLIBORZYC 
JAKO SUROWIEC PRZEMYSŁU CEMENTOWEGO 

POSTĘPUJĄCA stale rozbudowa kraju i związany 
z nią wzrost zapotrzebowania na budowlane materiały 
wiążące stwarza 'konieaność zdobywan~a nowy{!h za­
sobów odpowiedniego surowca, a tym samym ro?Sze­
rzenia badań poswkiwawczych i na te tereny, które 
w tym aspekcie nie były przez przemys'ł dotychczas 
brane pod uwagę. 
Okol~ce ZakLikowa i ModLiborzyc należą do terenów 

nieurprzemysłowionych, w związkru z czym obserwuje 
się ciągłą wędrówkę miejscowej ludności szukającej 
zarobków w odległych niakiedy ośrodkach przemysło­
wych. Kres temu zjawisku polożyłoby uruchoonienie 
jaGdegoś większego zakładu ,przemysłowego. Omawiane 
okolice posiadają moilli.wości spełnienia waruników do­
tyczących zapewnienia wystarczającej ilości sil robo­
czych, problemów aprowizacyjnych i komunikacyj­
nych. 

Przedysokutowaniu problemu war1,1nków surowco­
wych do uprzemysłowienia tego terenu, .pod kątem 
wymagań przemysłu cementowego, [poświęcony je6t n'i­
niejszy artylkuł. 

Podstawowym surowcem do .produkcji cementu por­
tland7kiego są margle wapniste lub warpienie maorgliste 
o takim slkładzie mineralnym, w którym istnieją .pew­
ne wymagane propot'Cje w zaJWat,tcści pro>2'E.n.towej 
węglanu wapnia, substancji >ilastych, a ponadto obec­
ność krzemionki i przymieszka szkodliwych m1nera­
łów n1e !przekracza ustalonych badanliami norm. 
J. Grzymek (5) podaje, że naj,blliższym .rodzimym su­
rowcem cementu !POrtlandzkiego są margle, których 
procentowy skład .poszczególnych minerałów mieści się 
w następujących granicach: 

CaO 42,0 - 44,2% wag. 
SiO. 13,0 - 16,0 
Al2Ó3 3,0 - 6,0 " Fez()3 . 2,0 - 3,0 
Na20 + K 20 0,2 - 0,8 
MgO 0,1 - 0,9 
002 33,1 - 33,7 

Zgodnie z tabelą zacytowamą przez A. Bolewskiego 
i M. Budkiewicza (3) w przemyśle cementowym wy­
różnia się grupy surowców według zawartości CaC03• 

Są to następujące grupy: 

Zawartość 

l l c a co, Nazwa surowca Nazwa grupy 
w % wag. 

poniżej 15 gliny .,niskie" surowce niskie 
15-30 gliny ,,wysokie" 
30- 60 margle "niskie" 
60-75 margle ,,średnie" surowce śred-
75-80 wapienie margliste .nie 

(rod·llime portlandzkie) 
80-90 wapień surowce wy s o-

powyżej 90 wapień "wysoki" kle 

W praiktyce skład mineralny surowca reguluje się 
przez mlieszanie odpowiednio dobranego chemicznlie 
materiału skalnego. Wapienie "wysolde" można więc 
mieszać z iłami >bogatymi w brakujące w W31IJieniach 
składniki d na odwrót - gliny i margle miesza się 
z odpowtiednio dobranymi. wap>ieniami. Wymagane są 
przy tym pewne właściwości technologiczne surowca, 
chodzi bowiem o takie materiały, !które były;by podat­
ne do mechanicznego rozdrabniania na mącZkę. Skały 
twarde i o dużej zawartości piasku kwarcowego do 
tych celów się nie nadają. 

W podłożu okolic Zakl'ikowa i Modl'iborzyc wystę­
pują skały warpienne oraz !ilaste o takich właściwoś­
ciach, które mogły:by zainteresować przemysł cemento­
wy. Warpienie tych okolic należą do utworów wieku 
kredowego i trzeciorzędowego, skały Haste zaś są re­
prezentowane przez górnomioceń·Skie iły lkrakow'ieckie . . 

·SKAL Y KREDOWE 

Dostępne dla bezpośrednich obserwacji podloże oma­
wianych Okolic budują skały kredowe, nieco starsze od 
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kredy okolic Chełma i Rejowca, a wykształcone w :po­
staci opoki barwy jasnoszarej, prawie białej, niekiedy 
z lekkim zabarwieniem kremowożółtym. Na temat 
przydatności tych skal do :produkcji cementu niewiele 
dotychczas było wiadomo, brakowało bowiem szczegó­
łowych analiz chemicznych. Pewne sugestie .prof. W. 
Pożaryskiego (9) wskazywały.by raczej na to, że nie 
są one odpoW!iednim surowcem na ·cement, a to z po­
wodu zbyt dużego procentu występującej IW tych ska­
'łach krzemionki. 
Sprawę tę dokładniej nieco ilustrują wyniki ana[izy 

chemicznE' j trzech próbek opoki, przebadanej w labo­
ratorium chemicznym SwiętO'krzyskiej Stacji Tereno­
wej IG w Kielcach pod dti.er.unkiem dnż. W. Kowal­
czyk. Wyniki te są następujące: 

-

c~, l s1o,l q l ~0~ 1~~ 1 
c5 l N-.wo l C•OI M•OI u 

. mleJs ·~woścl % % "' 't r:,w ;;~ 

l Zdzl ·!chowl- 34,12 0,74 27,20 131,70 1,84 1,43 '0,90 0,77 
ce E 

------------- - -

Lychów 40,10 0,37 31.SO 124,20 l 0,48 l ,53 71,51 0.77 l 

- - --

-::-1 l Mniszek 38,11 0,44 30,70 127,20 ~ --1.29 . 0,92 68,02 

Podane w tabeli liczby potwierdzają sugestie W. Po-­
żaryskiego co do nadmiernej zawartości Si02• Wpraw­
dzie zawartość CaC03 kwalifikuje b.ad.aJI1ą opolkę do 
grupy wapieni "średnich", 'lecz ze względu na zbyt 
duży procent krzemionki, przydatność tej '&kały do pro­
dukcji cementu jest wątpliwa. Być może, iż dokład­
niejsze badande większej ilości próbek pochodzących 
z różnych odsłonięć Jm-edowych 'l"ZUoiłoby na tę sprawę 
nieco odmienne św.iatro i pozwoldłoby wyciągnąć bar­
dziej pozytywne wniOSiki. 

WAPIENLE TRZECIORZĘDOWE 

Wapienne skały trzeciorzędowe nie były dotychczas 
brane :pod uwagę jako &Urowiec do produkcj-i cementu 
z powodu znacznej unienn.ości ich •właśdwości litolo­
gicznych zarówno w kieruniku :poziomym, jak i piono­
wym oraz dużego ich zapiaszczenia. 

W okolicach ZaJdlikowa i Modlliborzyc występują w 
podłożu skały wapienne młodotrzeciorzędowe, na •któ­
re . warto byłoby zwrócić uwagę w aspekde i<:h przy­
datności do produkcji cementu. Odznaczają slię one 
wysolką zawartością węglanu wapnia, dają się łatwo 
r<Jzcierać na drobną mączkę, a ponadto na znacznych 
obszarach nie wyikazują większYICh zmiaJil co do Składu 
chemicznego i wł-aściwości fizyczmych. Są 1lo mianowi­
cie wapienie drobnolitotamniowe detry;tyczne, podobne 
do wapieni pińczowskich, Wiekowo przynależne do 
tortonu dolnego (górny miocen). W daliszych rozważa­
niach będą one określane krócej jaGm wapienie lito­
tamn.iowe. Oprócz nich na omaw.iaJilym terende wy­
stępują również bogate w węglan waprua rafowe 
wapienie serpulowe, wierkowo reyrezentujące sarmat. 

O możli wosci wykorzystania w przemyś'le wapien­
niczo-chemicznym wapieni olrolirc Zaklti;kowa i Moclli­
borzyc była już w literaturze geologicznej krótka 
wzmianka (8). Były to ogólne dane ze szczególnym 
podkreśleniE'm przydatności wapieni ser:pu1owych. 
O rok wcześniej S. Kozłowsiki (7) zamieścił w swym 
artykule dwbną wzmiankę sugerującą możliwość 
znalezienia w okolicach Zaklikowa odpoWiednich za­
sobów S.urowca dla przemysłu cementowego. Zdaniem 
wspomn\anego autora pożądane byłoby przeprowadze­
nie dokładniejszych badań w tym ikievu.nku. 

W niniejszym artykule pragnę podać bldższe szczegóły 
na ten temat opierając się na materiale obserwacyj­
nym, zebranym w toku b-adań terenowych, przeprowa­
du:mych w latach 1953-1958. Są to materiały do 
Szczegółowej Mapy Geologicznej ark. Zakll:ików ,przy­
gotowanej przez autorkę do druku. 
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Wapień rtolamniowy. Podstawowym tworzywem 
tej Sikały jest drobniutki jpelit wapienny powstały 
z rwkruszenia alg m0111Skich - litotamniów i roz­
tarcia wapiennych skoruperk mięczalków, głównie mał­
żów i ślimaków. W masie tej tkwią maleńSkie lito­
tamnia, mniej lub ·bardziej pokruszone, z których 
obecnością wiąże się gruzłowaty charakter skały. Mini­
malną przymieszkę stanowi seledynowy ił marglisty 
spajający drobniutkie okruchy wapienne. Zmienność 
litologicznych właściwości s'kały polega głównie na 
mniejszej lub więlkszej zawartości 'i'łu. Pod względem 
cech fizycznych należy podkreślić, iż skała ta jest 
miękka, krucha, łatwo rozciera1na na pył. Ana'liza 
składu mineralnego wykonana w Swiętok,rzyskiej 
Stacji Terenowej IG dala następujące wyniki: 

C >lO 

l 

M!'!O co, !'lO, l Feio, l A';F•Icaio,IM~%co, 1 
% % % % 

54,40 

l 

0,36 43,70 o,rs l · 0,64 l 0.25 l 97,10 l 0,75 l 

Bardzo duża zawa.rtość węglanu wapnia, wyrazaJąca 
się liczbą 97,10%, kwalifikuje badaną S'ka'łę do srurorw­
ców wysolkich. Badania powyższe odnoszą się do 
próbki wapienia litotaroniowego z okolic Lysakowa, 
gdzie wapień ten buduje .próg morrologiczmy, nad­
budoW!ailly od S wapieniami serpudowymi tworzącymi 
między •Lysakowem a PotocZkriem odosobnione szczyty. 
Ktllffi .próbek wa,pdenia litotainniowego z różnych 
okolic Zalkldkowa przebadał w AGH do swej pracy 
dyJplomorwej E. Mi'kuła pod !kierunkiem prof. dr 
M. Kamieńskiego. Udostępnione mi dane liczbowe 
ok.reślające zawaJrtość węglanu wapnia przedstawiają 
się -następująco: 95,32'1/&, 94,9!P/o, 96,060/o, 92,91%, 
92,400/&, 92,3<Y-'/o. We Wl>zystkich więc ,przypadkach 
procent węglanu wapnia 'jest wyższy od dziew1ęć­
dziesięc'iu. 

Występowanie w podłożu wapieni litotamniowych 
tego samego ty.pu, jak omówione wyżej, dlu!rtiruje 
szkic geólogiczny na ryc. l. Budują one południową 
krawędż Wyżyny Lubelskiej i odsłaniają się w obrębie 
jej zewnętrznych i środkowych progów morfologicz­
nych. Sytuacja morfologiczna tY'Ch wychodna stwarza 
dogiQdne warunki eiksploatacyjne. 

W obrębie zewnętrznych progów wapienie Joitotam­
niowe występują bądź .to bezpośrednio na ;powierzchni 
gruntu, bądź też pod cienką powłO'ką piasków i glin 
czwartorzędowych. Często też, podobnie jak w Lysa­
kowie, nad wapieniem litDtamn'iowym leżą bezpośred­
nio wapienie ser:pu'lowe. W obrębie najwyższych pro­
gów wapień litotamniowy !Przykryty jest lkil~u lub 
kil>kunast;()lffietrowej grubości pokładem utworów .de­
trytycznych piaszczystych nie nadających się do pro­
dukcji cementu. W stropie tych utworów występuje 
wapień serpulowy, przykryty grubym płaszczem czwar­
torzędu (lessy). W tych .rejonach wapienie ldtotamniowe 
odsłaniają S:ię jedynie we wcięciach erozyjnych i na 
stokach dolin. Najlepszą sytuację morfol~czną :na 
tych terenach posiadają jedynie wychodnie dkol,ic 
Węglina i Lychowa. Miążswść Wlalp'ieni lirotamniQIWYch 
wa.ha się w grani<:.a~Ch od 10 do 20 m. Z doty>chczaoo­
wych obserwacji wynjka, .iż oma'Wiia.ny wapień litotam­
niowy !I'óżnych rejonów wykazuje niemal ddentyczne 
cechy. Nieikiedy tylko zaznacza się większa margli­
stość utworu, co jest zjawiskiem raczej .pomyślnym, 
lub !POjawiają się większe nieco litotamnia, które jed .. 
nak, jako twory czysto wapienne, ulega1ą ła11wo roz­
drobnieniu. Jedynie w spągowych wa'I'Stwach zaznacza 
się niewielkie zapiaszczenie utworu. W stropie zaś 
występują niekiedy iły margliste z li·totamniami. Obec­
ność tych iłów jest raczej :pożądana. 

Pod wapieniami litotaroniowymi występują margle 
· piaszczyste i piask·i, w których ·!§romadzą się dość 
obfite wody gruntowe. Wodonośne piaJSik.i IPodlito­
tarrnniowe mogą być źródłem zaopatrzenia w wodę 
dla zakładu przemystowego. Wyższy :poziom wód grun­
towych, zawierający znacznie uboższe zasoby, wystę-



Ryc. l. Szkic geologiczny od:Cryty okolic Zaklikowa. 
l - ~ka kredowa, 2 - ,piaski podlitotamniowe (tor­
ton), 3 - Wajplenie Utotamniowe (tartan), 4 - wapienie 
haliotisowe i ostrygowe (tartan), 5 - margle nadlitota­
mniowe, 6 - piaski l wa!Pienie detrytyczne piaszczyste 
oraz elenkle pokłady margli litotamniowych, 7 - wa-

pienie serputowe, 8 - iły krakowieckie. 

Ryc. 2. Szkic sytuacyjny wychodni wapieni litotam­
niowych, wapieni serpulowych oraz ilów krakowiec­
kich. (Obszar wychodni skal wapiennych nieco prze­
większony ze względu na malą . padzialkę szkicu). 
1 - wapienie litotamniowe, 2 - wapienie ser.pulowe, 
3 - iły krakowieckie, 4 - lessy, 5 -' lessy i piaski, 6 -

piaski, 7 - przekroje poprzeczne. 

puje jedynie w obrębie najwyższych progów, gdzie 
nad wapieniami litotarrnniowymi [eżą trzeciorzędowe 

utwory piaszczysto-<letrytyczne. Jedynde na nieWiielkich 
obszarach okolic Węglina i Łychowa, gdzie irzecio­
rzędowo-czwaPtorzędowa pdkrywa jest 2lredukowana 
przez denudację, wody nadlitotamniowe nie występują, 
podobnie jak nie ma ~ch w obrębie zewnętrznych pro­
gów morfologicznych krawędzi wyżyny. Można więc 
ogólnie stwierdzić, iż sytuacja . hydrogeologiczma na 
rozleglejszych wychodniach wapieni motaroniowych 
przedstawia się pomyślnie. 

Fig. l. Geological sketch of uncovered area, vicinities 
of Zaklików. 

1 - Cretaceous opoka, 2 - sub-lithothamnium limestones 
(Tortonlan), 3 - U.thothamnium limestones (Tortonlan), 4 -
ha.Jiotis and cyster limestones (Tor·tonlan), 5 - super­
-llthotham.nlum marls, 6 - san-ds and arenaceous detrltal 
limestones and thin beds of lithothamnium limestones, 7 -

ser.pula limestones, 8 - Krakowiec clays. 

Fig. 2. Situation sketch of the outcrops of lithotham­
nium limestones, serpula limestones and Krakowiec 
clays (area of outcrops of calcareous rocks slightly 
cnlarged because of small scale of the sketch). 
l - lithotha-mnium l':mestones, 2 - serp•ula limestones, 3 -
Krakowie<: clays, 4 - loesses, 5 - loesses and sands, 6 -

sands, 7 - cross sections. 

Na szkicu ge-ologicz-nym (ryc. l) zaznaczone są jeszcze 
rafowe wapienie litotamniowe, tzw. wapienie hailio­
tisowe. Wapienie ·te odznaczają się mniejszą zawar­
tośdą węglanu wapnia (ok. 70-800/o), są twarde, a przy 
tym częstok.roć zapiaszczone. O przydatności tych 
Wa!pieni do produkcji cementu nie wiele można IPO- . 
wiedzieć, ze względu na brak dokładniejszych danych 
laiboratoryjnych. ·Przytoczone uwagi nasuwałyby raczej 
zastrzeżenia co do technologicznych możliwości wy­
korzystania tego matel'iału w przemyśle cementowym. 
Niewątpliwie materiał ten znallazłby zastosowanie 
w innej dziedzi.nie. 
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W a.pień sei'IPUlowy. Skala ta IP'O:WStala ze spil{lotów 
rurek wapiennych rafowotwórczych robaków morskich 
- ser.pul, neskorupionych węglanem wapnda. Zależmie 
od rozmiarów tych naskorupień skala jest mniej lub 
bardziej porowaJta. Gdy urosną one do takiej g.rubości, 
że .przestwory między· nimi zanikają, &kala staje się 
zlewna, twarda, czasami drobnokrystaliczna, a jedy­
nymi otwol1ka:mi są wąziutkie kanaliki wewnętrzne 
posrezególnych rurelk, których ·zaa-ysy znilkły w obfitej 
masie węglanowej. W taikich IPl'ZY'Padkach skała od­
znacza się najlepszymi właściwościami chemic.znymi 
i fizycznYIIlli. Ten tYIP wapienia oorpulowego występuje 
na wpomnianym już progu morfologicznym, między 
Lysakowerm a PotocZJkiem 1 omawiany ibyi już w lite­
raturże geologicznej jako wapień Lysakowski, m.in. 
mówił· o nim J. Czarnocki (4), a ostatnio Moroz-Kop­
czyńSika i Kozłowski (8). Wymienieni ICIIUitorzy po­
daiWaJi Skład chemiczny i właściwości fizyczne tego 
wapienia z podkreSleniem wysokiej zawartości węgla­
nu wapnia, wahającej się wok<)q liczby 95~/o. Wapień 
łysakowsiki ()becnie eksploatowany jest na wapno 
budowlane, wypalane na miejscu w dwóch piecach. 
Praktyczne więc zastosowanie tego surowca potwierdza 
dane tabelaryczne cytowane w meraturze naukowej. 
Alby więc nie powtarzać opinii już wypowiedzianych 
rozwaZai1ia swoje ograniczę do sp:rawy rozmieszczenia 
i zaS()bów omawia nego surowca. 

Wapienie serpulowe badanego terenu występują 
w dwóch równoległych wz@J,ędem siebie Strefach, zwią-
7.anych z liniami progów mol"f6logicznych JPOłudniowej 
krawędzi Wyżyny Lubelskiej. W poludniowej srt:refie 
wapienie serpulowe towarzyszą !Progom zewnętrznym, 
w północnej zaś nakładają się na najwyższe progi 
krawędzi wyżyny. W praktyce bardziej dostępne są 
wapienie strefy poludniowej ze wzg-lędu na to, że są 
ooe obnażone li w zwią2Jku z tym ich obecność w tere­
nie zaakcentowana jest morfologią. Tworzą one od­
owbniOille czapy nadbudowujące progi, które dzięki 
temu wyraźniej rysują się w <krajolbrazie, ,przyjmując 
postać ciągu ,pojedynczych szczy.tów. Same progi po­
łudniowej strefy zbudowane są z wapieni dolnotor­
tońSikich lub nawet z opoki kredowej (okol. Mniszka). 
Wapienie serpU'lowe nie budują tu tylko samych 
szczytów, lecz przylegając bocznie od S nadbudowują 
również poludniową Ska·r.pę .p;oszczegó'lnych progów 
W zw:iązlku z powyższym w .kderuntku pólnoonym dość 
na:gle s.p;ada miąższość wapieni serpulowyoh. 

W zakładzie waiPienniczym w Lysakowie, w momen­
cie rozpoczęcia eksploatacji ornawianego wapienda, 
poludniowa ściana wy>rdbiska o wysokości ok. 20 m 
nie sięgała swą podstawą spągowych jego warstw. 
Po dwóch latach ściana ta .pr'zesunęla się ku N i w 
połowie jej wysokości natrafiono na spąg eksploato­
wanego wapienia i jego kontalkt z niżej leżącym mar­
glistym wapieniem litotamniowym. Od strony pół­
nocnej Wzgórza kontakt ten jest jeszcze wyżej i wy­
raźnie zaznacza się w morfologii stoku. Na jego linii 
następuje wyraźna zmiana SJPadiku powierzchni stoku, 
który na obszarze wapieni litotamniOIWych traci na 
stromości. To wyklinowanie się wapieni set-pulowych 
ku N i ku górze obserwuje się również w drobnych 
łomach w rejonie Radnej Góry i Baraków Nowych. 

Tu wysuwa się problem zasobów wapieni ser.pulJ.o ­
wych ze strefy południowej . W przedstawionej sytuacji 
morfologicznej rafy serpulowe biegną wydłużonym 
ciągiem odosobnionych wzgórz od okolic Mniszka pod 
Gościeradowem aż do dk.olic Frampola pod Biłgo­
rajem. Niewątpiliwie wszystkie te wzgórza łąeznie do­
starczyłyby takich zasobów surowca, k tóre mogłyby 
pokryć zatp<>trzebowanie przemysłu na 'kilkadziesiąt 
lat. Nie można jednak pomijać faktu, że są one .roz­
drobniOille i rozciągnięte na długiej przestrzeru. W tej 
sytuacji produkcja cementu na skalę przemysłową 
obciążona byłaby wacznli.e \koozltam.i transportu, od 
którego uza.leżniony bylby dopływ surowca do za!kladu 
I).l'zetwórezego. Byłoby to nlieopł.acalne i oryzykowne. 
Ponladto nliEiktór:e fragmenty tego pasma n.aJeżałoby 
otoczyć · ochroną, np. RaJC!m.ą Górę ze względów flc·ry­
·stycznych, albo .rejOill .A.nltoniówkli :i Dąbrowy zarówno 
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ze względów fliQII'YStycznych, ja:k i na obecmość zmine­
ralizowanych źródel. Wobec .tego należałoby albo 

· zrezygnować z wapien:i serptfl~h, albo, o ile to 
jest te•Clhnologicz.n.ie możliwe, wykorzystać je łącznie 
z wapi.endlfłmli litotamn.iowymi: ii w tym przypadku jaiko 
bazę suroWICOWą wybrać talki rejon, gdrie wapienie 
serpulowe tkOilltalk.tują bezpo.§rednio z wa pieni ami lito­
tamniowymi, np. próg Lysaików-Potoczek. Same wa­
pienie serpulowe !WY'k.orzystat ewentuialnli·e w prze­
myśle wapienniczym na lllieoo mndejszą skalę. 

Ryc. 3. Przekrój po­
przeczny A-B przez 
próg Łysaków 

Fotoczek 
'L - opoka kredowa, 
2 - ,pias•ki podłitottam­
niowe, 3 - wapienie 
litotamniowe, 4- pi~ski 
i wapienie piaszczysote, 
5 - wapienie ser.puł.o­
:we, 6 - iły ·kra·kowiec­
kie, 7 - pias·k i i aessy 

(czwartorzęd) . 

ssw 
wys.npm. 
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Fig. 3. Cross section A-B through the threshold Ly-
saków-Potoczek. 

l - Cretaceous o,poka, 2 - swb-litho-tha.mnium sands, 3 -
lithothamnium limestones, 4 - sands and a r enaceous l!me­
stone.s, 5 - ser,pula limestomes, & - Krakowiec clays, 7 -

sands and loe.sses (Quaternary). 

A teraz ;przejd:źJmy do p ólnocnej strefy wyJStępowania 
wapieni ser.pulowych. Jak .podano wyżej , spoczywają 
tu one na dość grubej serii utworów piaszczystych lub 
warpienno-detrytycz:nych silnie zapiaszczo nych, 'która 
nie nadają się na cęment, a oddzielają wapienie ser­
pullowe od wa,pieni Htotarmniowych. Aczkolwiek wa­
pienie serpulowe tworzą t u w podłożu rozleglejsze .po­
krywy, to miąższość ich jest niewielka., średnio 2'-3 m. 
W zachodniej części terenu przykryte są one grubym 
płaszczem czwartorzędu, przez to mało dostępne, co 
przy małej ich miąższości nie stwarza perspektyw 
opłacalności eksploatowania. Jedynie w rejonie Zaraj­
ca i Wojciechowa miąższość wa,pieni serpulowych jest 
nieco większa, a miejscami, np. w Wojciechowie do­
chodzi do kiłkunastu metrów, przy czym pokrywa glin 
czwartorzędowych albo jest całkowicie zredukowana, 
albo też nie przekracza 2 :m. W rejonie Zarajca wapień 
ser:pulowy, z wyjątkiem jednego wzgórza, jest całko­
wicie przykryty czwartorzędem. Nie znrune są więc 
jego zaSOiby, ani właściwości chemi-czne i fizyczne. 
Wiadomo tylko, że w jego spągu wy~&tępują utwory 
detrytyczno-piaszczyste. W rejonie Wojciechowa wa­
pień serpulowy w znacznym JProcencie w yekiSploato­
wany jest dla celów .dr ogowych. Czy znalazłOby się tu 
v.rystarczające dla ,przemysłu zas()by tego surowca -
trudno odpowiedzieć, gdyż sp-rawa wymaga dokład­
niejszego zbadania. W każdym razie ·po jego wyczer­
paniu ·trudno byłoby na miejscu uzupełnić zasoby 
innym materiałem. Możliwe jednalk, że wapienie te 
mogłyby być wykorzystane w za!lcladzie wapjenn•iczy:m. 

Podsu:mowując rozważania na temat przydatności 
wapieni trzeciorzędowych okoli<: Zaklikowa i M<>dli­
borzyc do produkcji cementu, należy stwierdzić, że 
główne znaczenie mogą mieć wapienie 'budujące ze­
wnętrzne JProgi morfologiczne krawędZJi Wyżyny Lu­
belskiej. Obok walorów chemkznych i !fizycznych prze­
mawia również za nimi sąsiedztwo z obszaTami wy­
stępowania iłów krakow ieclkich, dctóre albo sarrne mogą 
być surowcem ,podstawowym, albo mogą stanowić 
ważną :przymies7Jkę . 



Iły krakowieckie. UltlWiory te występują gruibym 
i nieprzerwanym pokładem w podłożu od wyżyn środ­
kowopolskich po czoło Karpat. Na omawianym terenie 
granica ich biegnie u tPodnóża zewnętrznych progów 
krawędzi Wyżyny LUtbels:kiej. Zasięg ich ilustruje sZikic 
(ryc. 1). Miąższość ieh w omawianych okolicach waha 
się w granicach od kUlkunastu do stu metJrów. Ku S 
miąższość ta wydatnie Wzrasta. 
Właściwości litologiczne iłów krakowieckich nie­

jednokrotnie już były omawiane w lit eraturze geolo­
gicznej. Określono ogólnie &kład mineralny, przy czym, 
jak ich nazwa wskazuje, głównym tworzywem osadu 
jest substancja ilasta. W dużym też !Procencie wystę­
puje w nich węglan wapnia. Anail.iza wykonana w la­
boratorium ŚwiętokrzySkiej Stacji Terenowej IG dala 
nast~ujące wyniki: 
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Baraki 
25-26,6,86 6,3150,59 

l 
Nowe 1,92 5,27 13,38 12,24 4.16 16,30 

----
Grab- 10-16115:53 0,52 10,9139,05 5,35 12,26 27,72 1,08 22,32 
czycha 

Przebadane próbki .pochodzą z otworów wiertni­
-czych, założonych w peryferycznej strefie iłów krako­
wieckich w odległości •kilkuset metrów od wapiennych 
progów morfologicznych Ikrawędzi wyżyny. Stropowa 
warstwa iłów krakowiealtich jest zwykle odwaJPlliona. 
Wyługowany z góry węglan wapnia osadza się niżej 
na głęb. 1,5- 2 m od stropu, w IPOStaci kukiełek 
węglanowych. PoniiŻej węgla;n waopnlia występuje już 
w IXJStaci niev.,idocznych gołym okiem drobinek. Wi­
doczne są jedynie rzadko spotykane drobne skorupki 
wapienne małżów i ślimalków. Skład mineralny oraz 
cechy fizyczne ulegają pewnym nieznacznym zmianom 
zarówno w profilu piQI!lowym, ji31k również i w !l"oz­
przestrzenieniu .poziomym. Obok partii ilasto-margli­
stych, w których utwór po wysohndęciu daje się łatwo 
rozCierać na drobną mąezkę, występują warstwy 
i soczewy mułowcowe, niekiedy nawet zapiaszczone. 
W tym drugim przypadku surowiec . jest mało przy­
datny. 

Ponadto iły kTakowieckie nie wszędzie są dostępne 
dla eks.ploa•tacji. Przeważnie przykryte są powlOką 
piasików i glin czwartorzędowych o miąŻISzości od 
kilku do kilkunastu, a nawet ni€'kliedy dwudziestu okil­
ku metrów. Daje to pojęcie o nierówności powierzchni 
iłów kralkowieckich, na której zaznaczają się zagłębie­
nia i kllllmi:nacje. Poza tym nad omawianą serią iłów 
gromadzą się w piaSJkach czwartorzędowych wody 
podziemne, !które jeszcze bardziej zwiększają trud­
ności wydobyeia tego materiału. Istnieją jedna!kże 
takie rejony, w któryeh denudacja i erozja częściowo 
lub całkowicie usunęła IPokrywę czwartorzędową :nad 
kulminacjami iłów lkrakowieclkich. Stwarza to dogodne 
warunki do eksploa·tacji tego materiału, zwłaszcza że 
w taokich przypadkach sytuacja hydrogeologicZna nie 
przedstaWia większyeh trudności, gdyż wodY ,podpo­
wierzchniowe zaznaczają się tyl'ko jako ;niewielkie 
zawilgocenie gru:ntu. W takich rejonaeh właściwości 
chemiczne i fizyczne bywają •lepsze i stwarzają 
perspektywy ;przydatności omawianego materiału do 
celów przemysłowych. 

Tego rodzaju układ S/P'fzyjających warunków obser­
wuje się w następujących okolicach: l) na SE od 
Szczecyna, 2) w Barakach Nowych przy moście na 
Karasiówee, 3) w Zaklikowie nad Sanną, 4) w oko­
Ueach Modliborzyc, w rejonie wsi Grabezycha na W 
od Góry Chełm (ryc. 2). Wymienione wychodnie itów 

krakowieckich sąsiadują be~ośrednio z wapieru1ymi 
progami morfologicznymi k·rawędzi Wyżyny Lubel­
skiej, a więc wychodnie Szczecyna znajdują się obok 
wapieni serpulowyeh, w niedalekiej stosunkowo od­
ległości od Kamiennej Góry, gdzie występują wszyst~ 
Ide opisa!lle wyżej typy skał wapiennych. 

Wychodnie Baraków Nowych znajdują się w od­
ległości kilkuset metrów od wapiennego progu Radna 
Góra-Skocopycz i w niedalekiej odległości od progów 
Baralków starych. 

Wyehodnie Zaiklikowa, rejonu Be1kowszczyzny i tzw. 
"Kopanin", rposiadają .zaplecze wapienne w progach 
morfologicznych Zdzi~howic, Karkówki i Stawek 
Baranówka oraz w progu Lysaków-Potocz.ek. 

Wyehodnie 'l'ejonu Modlilborzyc (Grabczychy) wystę­
pują obok Góry Chełm, zbudowanej z wapieni Hto­
tamniowych i wapieni sel'tpulowyeh. 

Na tle całokształtu warunków wymaganych !Przez 
przemysi z wymienionych rejonów na plan .pier.wszy 
wysuwa się ~rejon Zakli.kowa. W rejonie tym boWiem 
wychodnie Hów krakowieckich, znajdujące się nad 
rzeką Sanną, są rozlegle, co jest gwarancją znaczniej­
szych zaoobów surowca., dostępnego dla eksploatacj i. 
Przede wszystkim zaś IPOSiadają bezpośrednie połącze­
nie okolejoowe z progiem wapiennym Kar!kówtka-Staw­
lci-Ball"anówika. \P.róg ten mógłby przypusz.ezalTl'ie do­
starczyć ikillkadziesiąt miolionów ton wapienia lito­
tamniowego, ;przy czym dodatkowe zasoby mieszczą 
się w pobliskim progu Lysaków-:Potoczek. Jeśli· za­
soby te uzupełni się jeszcze przez dodanie . iłów 
krakowieckich, to otrzymana ilość surowca mogłaby 
zapewnić egzystencję eementowni na !kilkadziesiąt lat. 
Jasne jest, że są to dane orientacyjne i nie-ścisłe, Taczej 
zaniżone, opierające się na obserwacjach nie Wy­
starczających dla wymagań przemysłu. Dane te ·nie­
wątpliwie ulegną zmianie IPO przeprowadzeniu odiXJ­
wiednich badań wiertniczych i laboratoryjnyeh. 

Na drugim miejscu należałoby wymienić rejon Mo­
dliborzyc. Iły krakowiecide !budują tu garb wznoszący 
się o ;kfilkanaście metrów nad ota.czającymi terenami. 
Sytuacja morfologiczna d'la przyszlej eksploatacji jest 
korzystna. W dobrej sytuacji znajdują się również 
występujące obok wapienie budujące Górę Chełm. 
Słabą stroną t ego rejonu jest oddalenie od linii kole­
jowej {ok. · lO km) i nieco wi~ksza niż w Zalkliokowie 
odłegłość od rzeki. 

·W fPOZOStałyeh dwóch rejonach, w związku ze zwę­
żaniem się poszczególnych stref wapiennych, trudn0 
określić na podstawie obecnych danych zasoby surow­
ca wapienniczego. Ponadto wzrastająca ku W od­
ległość od linii kolejowej stwarza dodatkowe trud­
ności w wykorzystaniu ttyeh terenów dla przemysłu 
cementowego. 

Podobny do scharakteryzowanego wyżej układ utwo­
rów trzecioll'Zędowych budująeych podtoże, eiągnie się 
dalej na E od ModUborzyc. Te same utwory występują 
i w ok~licach Janowa LubelSkiego, Frampola i Biłgo­
raja. W żadnej jednak z tych okolic sąsiedztwo do­
stępnych dla eksploatacji wychodni iłów lkTakowiee­
kieh nie jest tak bliskie z odpowiednimi 'wapieniami, 
jaik w Zaklikowie i Modliborzycach. Ponadto waru'nk i 
komunikacyjne (brak linii ·kolejowej we wschodnich 
okolicach) ·stawiają wyżej rejony położone bliżej 
Zaklikowa . · 
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SUMMARY 

In the paper are discUJSSed possibilities of using 
the ealcareous and clayey deposits, partieulaorły litho­
thamnium limestones of the Tortoman and Krakowiec 
clays of the Sarmatian, from the Zaklików and Modli­
borzyee vicinities (southern area m the Lublin · region) 
~n the eement industry. 

The lithothamnium limestones distinguish themselves 
by a high (90%) eontent of CaC03 and so far so 
substances injurious for cement production have been 
detected. Exposures of these limestones, most impor­
tant as C'OIIlcerns quality a111d resourees of tlhe mineral 
raw materiał, are found in the areas stretehing north 
of Zaiklików and in the reg~n of Modli'borzyce. Here 
occur also expos.ui'es of slate clays ·of the Kra,kowiec 
series, which may serve as additional ·rock l'l'Uiterial 
necessary for maintainiJJg the right proportions in 
minerał oomposilltion of the · r.arw material used in 
cement production. 

The data mentioned above may indieate possibilities 
of using the local raw material in cement industry, 
unless more detailed researches will !Show important 
deficiencies in quoality and resources of the raw 
material considered. 
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PE310ME 

B cTaTbe paccMaTpMBaeTcl'! B03MO:lKHOCTb MCIIOJib3o­
BaHMR B QeMeHTHOH IIPOMbllUJieHHOCTJ1 BepxHeMMO~e­
HOBbiX J13BeCTKOBbiX J1 rJIJ1HJ1CTbiX OTJIO:lKeHMH, OC0-
6eHHO TOPTOHCKJ1X JIJ1TOTaMHJ1eBbiX lł3B€CTHl'IKOB J1 
capMaTCKJ1X KpaKOBe~KJ1X rJIMH OKpeCTHOCTefl 3aKJIJ1-
KOBa J1 MO~JIJ160JKJ1~e (IO:lKHal'! 'łaCTb JII06JIHHCKOro 
BQeBO~CTBa). 

JIJ1TOTaMHJ1eBbie J13BeCTHl'IKJ1 OTJIM'łaiOTCl'l Bb!COKJ1M 
co~epJKaHMeM CaC03 (90%) J1 ~O CJ1X IIOp B HJ1X He 
6biJIJ1 Bbll'IBJieHbl Beu~eCTBa, Bpe~Hble ~Jll'l IIPOJ13BO~­
CTBa QeMeHTa. HaJ160Jiee BblrO~Hbie B Ka'łeCTBeHH.OM 
1%1 KOJIJ1'łeCTBeHHOM OTHOUieHl%1J1 J13BeCTHl'IKJ1 OOHa:lKaiOT­
Cl'l CeBCpHee 3aKJIJ1KOBa J1 B OKpeCTHOtTl'IX MO~Jllł-
60:lKJ1Qe. 

B 3TMX pafloHax paeiipocTpaHeHbi TaKJKe M cJiaH­
~eBaTbie rJIJ1Hbl KpaKOBei..IKOH cepMM, . KOTOpb!e MOryT 
6b!Tb J1CIIOJib30BaHbl B Ka'łeCTBe ~OIIOJIHl%1TeJibHOrO 
MaTepMaJia ~Jll'l C06JIIO~eH'l%1l'l COOTBeTCTBYIOil.ll%1X npo­
nop~MH B MMHepaJibHO,M COCTaBe ~eMeHTHOrO Cbipbl'l. 
ITpMBe~eHHbie ~aHHbie yKa3biBaiOT Ha B03MO:lKHOCTb 

l%1CIIOJib30BaHJ1l'l MeCTHOro MaTepl%1aJia B QeMeHTHOH 
npOMbllUJieHHOCTH, IIOCKOJibKY 6oJiee ~eTaJibHbie J1CCJie­
~OBaHJ1l'l He OOHapy:m;aT KaKJ1X-JIJ160 CYil.leCTBeHHbiX 
He~OCTaTKOB B Ka'łeCTBe J1 3anacax OIIJ1CbiBaeMOrO 
CblpbSi. 

JAN NOWACKI, BARBARA CIECROMSKA 

KRAJOWE SUROWCE DO PRODUKCJI ZIEM BIELĄCYCH 

SUROWCE BENTONITOWE 

Dotychczas znane są trzy ,punlkty występowania 
bentonitów w kraju: rejon kielecki, podkarpacki i lu­
belski. W rejonie kieleckim stwierdzono złoża hento­
nitów na dużej przestrzeni, obejmującej od E: Zawi­
chost i Staszów, od W Włoszczową, od S rzekę Nidę, 
od N wieś Morawicę. Odległość od Włoszezowej d J 
Sta1>zowa wynosi oik. 100 km, a oś południowo-pół­
npcna Pińczów~Morawica ok. 30 km. Na terenie 300 
km2 występują 'bentonity w większych lub mniejszych 
paiTtiach, bardziej lub mniej zanieczyszczone. Naj-, 
więcej bentonitów i iłów bentonitowych stwierdzono 
koło miasteczka Chmielnika. 

Bentonity występujące w rejonie kieleckim mają 
kolor biały, żótty, brązowy i szary. Kolo r dch .zależy 
cd domieszek. Występują 0111e na różnych głębokościach 
(od powierzchni do 15 m), najczęściej jedną warstwą, 
ale spotY'ka się również dwie i więcej warstw. Każda 
z nich jest niewiellkięj miąższości od kilku do ma:ks. 
70 cm. War-Stwy bentonitowe 1spoczywają przeważnie 
n11 iłach zawierających -również poważne domiesz!ki 
bentonitów. Poklady iłów mają miąższość od 2 do 5 m 
i wystę.pują stosunkowo regularnie. Niektóre skupiska 
oszacowano na kilka mhlionów ton itów bentonito­
wych. Najwięcej ich . występuje w miejscowościach: 
Błich, Antonówka, Milawka, Zrecze, Andrzejówka, 
Górki. Znane, lecz mało zbadane występowania to: 
Zawichost, . Dwikozy, Swiniary, Czwaort!k:ów, · Siekierki 
i Nowiny w Kona:rach koło Baltowa. Iły występują n.a 
głęb. 0,5 ....,. 2 m przeważnie w poziomych warstw:;tch, 
a W nie/których przypadkach . .gniaz;doW(}. 
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Występujące tu iły bentonitowe są koloru żółto­
szarego, rzadziej szare i siwe. kolor żółty pochodzi od 
związków żelaza typu zasadowego. Iły te podobne są 
do glin ogniotrwałych, nie mają jednak ich połysku 
i zwartości. Na powietrzu wysychają dość szybko. 

Nad iłami bentonitowymi, a często między nimi 
znajdują się warstewki czystego bentoni•tu grubości 
2-· 5 cm. 

Dla ułatwienia ręcznej eksploatacji i segregacji 
nazwano górną warstwę czystych bentonitów gat. la, 
drugą warstwę gat. Ilb, a ,pozmta'łe - iłami lbentoc~lito­
wymi. Ta nomenklatura przyjęła się . w handlu i p·:r 
woduje duże zamieszanie. Nie może być m Jwy 
c jakimś oddzielaniu warstw bentonitu nazwanych 
gat. I lu/b II. Znacznie lepiej eksploatować wszystkie 
trzy gatunki razem i następnie wyodrębniać bentonit 
metodą szlamowania. 

W Opoce Dużej koło Zawiehostu stwierdzono w tym 
roku za pomocą otworów wie>rtnicz.ych, szybików 
i sztolllli występowanie bentonitów w postaci socze­
wek, żył i gniazd. Przeprowadzone -badania wykazały, 
iż bentonit występuje na dużej przestrzeni między 
ziemią krzemionkową, skałą wapiermą a różnymi 
Ba mi. 

Pobrane próbki z otworów wiertniczych nie były 
jednolite, lecz stanowiły mieszalilinę trzech składni­
ków: bentonitów, wapnia i iłów. W czasie wiercenia 
materiał z różnych warstw uległ przemieszaniu. Właś­
ciwe [próbki otrzymano z szybików i. sztolni. Na ich 
podstawie stwierdzono, iż rw omawianym ·terenie 
występują znaczniejsze ilości dobrego bentonitu, przy­
c;latnego jako ziemia bieląca najwyższej jakości. 


