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UTWORY TRZECIORZEDOWE OKOLIC ZAKLIKOWA I MODLIBORZYC
JAKO SUROWIEC PRZEMYSLU CEMENTOWEGO

POSTEPUJACA stale rozbudowa kraju i zwigzany
z nig wzrost zapotrzebowania na budowlane materialy
wigzace stwarza konieczno$é zdobywania nowych za-
sobéw odpowiedniego surowca, a tym samym rozsze-
rzenia badan poszukiwawczych i na te tereny, ktére
w tym aspekcie nie byly przez przemyst! dotychczas
brane pod uwage.

Okolice Zaklikowa i Modliborzyc nalezg do terenow
nieuprzemyslowionych, w zwigzku z czym obserwuje
sie ciggla wedréwke miejscowej ludnosci szukajacej
zarobkéw w odleglych niekiedy oérodkach przemysto-
wych. Kres temu zjawisku polozyloby uruchomienie
jakiego§ wiekszego zakladu przemystowego. Omawiane
okolice posiadajg mozliwosci spelnienia warunkéow do-
tyczacych zapewnienia wystarczajacej ilosci sil robo-
czych, probleméw aprowizacyjnych i komunikacyj-
nych. :

Przedyskutowaniu problemu warunkow surowco-
wych do uprzemystowienia tego terenu, pod katem
wymagan przemystu cementowego, poswigcony jest ni-
niejszy artykul.

Podstawowym surowcem do produkcji cementu por-
tlandzkiego sg margle wapniste lub wapienie margliste
o takim skladzie mineralnym, w ktérym istnieja pew-
ne wymagane proporcje w zawarto§ci procentowej
weglanu wapnia, substancji ilastych, a ponadto obec-
noéé krzemionki i przymieszka szkodliwych minera-
16w nie przekracza ustalonych badaniami norm.
J. Grzymek (5) podaje, ze majblizszym rodzimym su-
rowcem cementu portlandzkiego sg margle, ktorych
procentowy sklad poszczegélnych mmeralow miesci sie
w nastepujgcych granicach:

CaO — 42,0 — 44,2% wag.
SiO. — 13,0 — 16,0 ”»
ALO, — 30— 60 .
Fezo3 - 20 — 30 ”
Na,O + K,0 - 02— 03 ”»
MgO - 011 - 0,9 ”
CcO, - 33,1 — 33,7 ,,

Zgodnie z tabelg zacytowana przez A. Bolewskiego
i M. Budkiewicza (3) w przemys$le cementowym wy-
roznia sig¢ grupy surowcow wedlug zawartosci CaCOj;.
Sa to nastepujgce grupy:

Zawartos$é
CaCoO;, Nazwa surowca

Nazwa grupy
w % wag.

ponizej 15 gliny ,,niskie”
15—30

surowce niskie
gliny ,,wysokie”

30—60 margle ,,niskie’”
680—175 margle ,Srednie” surowce S$red-
75—80 wapienie margliste nie
(rodzime portlandzkie)
80—90 wapien surowce wyso-
powyzej 90 wapien ,,wysoki” kie

W praktyce sklad mineralny surowca reguluje sie
przez mieszanie odpowiednio dobranego chemicznie
materiatlu skalnego. Wapienie ,;wysokie” mozna wigc
mieszaé¢ z ilami bogatymi w brakujace w wapieniach
skladniki i na odwrét — gliny i margle miesza sie
z odpowiednio dobranymi wapieniami. Wymagane sa
przy tym pewne wlasciwosci technologiczne suroweca,
chodzi bowiem o takie materialy, ktére bylyby podat-
ne do mechanicznego rozdrabniania na maczke. Skaly
twarde i o duzej zawarto$ci piasku kwarcowego do
tych celow sie mie nadaja.

W podlozu okolic Zaklikowa i Modliborzyc wyste-
puja skaly wapienne oraz ilaste o takich wlasciwos-
ciach, ktére mogltyby zainteresowaé¢ przemys! cemento-
wy. Wapienie tych okolic naleza do utworéw wieku
kredowego i trzeciorzedowego, skaly ilaste zas sg re-
prezentowane przez gornomiocenskie ily krakowieckie.

SKALY KREDOWE
Dostepne dla bezposrednich obserwacji podloze oma-
wianych okolic buduja skaly kredowe, nieco starsze od
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kredy okolic Chelma i Rejowca, a wyksztalcone w po-
staci opoki barwy jasnoszarej, prawie bialej, niekiedy
z lekkim zabarwieniem kremowozéltym. Na temat
przydatno$ci tych skal do produkecji cementu niewiele
dotychczas bylo wiadomo, brakowalo bowiem szczegd-
lowych analiz chemicznych. Pewne sugestie prof. W.
Pozaryskiego (9) wskazywalyby raczej na to, Ze nie
sg one odpowiednim surowcem na cement, a to z po-
wodu zbyt duzego procentu wystepujacej w tych ska-
lach krzemionki.

Sprawe te dokladniej nieco ilustrujg wyniki analizy
chemicznej trzech prébek opoki, przebadanej w labo-
ratorium chemicznym Swietokrzyskiej Stacji Tereno-
wej IG w Kielcach pod kierunkiem inz. W. Kowal-
czyk. Wyniki te sg nastepujace:

Nazwa C20| MgO| CO,| Si0,| ©
| miejs ‘owosci % % % % [:::,r?

CaCo;,

Eg%fcm‘vl‘ 34,12 0,74 | 27,20 [ 31,70 | 1,84 | 1,43 | 10,90 | 0,77

Wapienn 1fotamniowy. Podstawowym t{worzywem
tej skaly jest drobmiutki pelit wapienny powstaly
z rozkruszenia alg momskich — litotamniéw i roz-
tarcia wapiennych skorupek mieczakéw, gléwnie mal-
z6w i §limakéw. W masie tej tkwig malenskie lito-
tamnia, mniej lub bardziej pokruszone, z ktérych
obecnosciag wigze sie gruzlowaty charakter skaty. Mini-
malng przymieszke stanowi seledynowy il marglisty
spajajacy drobniutkie okruchy wapienne. Zmienno$é
litologicznych wlasciwosci skaly polega glownie na
mniejszej lub wiekszej zawartosci ilu. Pod wzgledem
cech fizycznych mnalezy podkreslié, iz skala ta jest
miegkka, krucha, latwo rozcieralna na pyl. Analiza
sktadu mineralnego wykonana w Swietokrzyskiej
Stacji Terenowej IG dala nastepujace wyniki:

Ca0 | MgO | CO, | S€i0, | Fe,0, | A%.O; [CaCO,|MgCO,
% % % % % % % %

54,40 0,36 43,70 0,£6 |. 0,64 0.25 97,10 0,75 l

Lychéw 40,10 | 0,37 | 31,50 | 24,20 ! 0,48 | 1,53 | 71,51 0,77

Mniszek 38,11 | 0,44 | 30,70 { 27,20 | 1.29 | 0,92 | 68,02 | 0,92

Podane w tabeli liczby potwierdzajg sugestie W. Po-
zaryskiego co do nadmiernej zawartosci SiO,. Wpraw-
dzie zawarto§é CaCO; kwalifikuje badang opoke do
grupy wapieni ,Srednich”, lecz ze wzgledu na zbyt
duzy procent krzemionki, przydatnosé tej skaty do pro-
dukcji cementu jest watpliwa. Byé moze, iz doklad-
niejsze badanie wigkszej ilo§ci probek pochodzacych
z réznych odslonigeé kredowych rzuciloby na te sprawe
nieco odmienne $wiatto i pozwoliloby wyciggnaé bar-
dziej pozytywne wnioski.

WAPIENIE TRZECIORZEDOWE

Wapienne skaly trzeciorzedowe mnie byly dotychczas
brane pod uwage jako surowiec do produkeji cementu
z powodu znacznej zmiennos$ci ich wilasciwosci litolo-
gicznych zaréwno w Kkierunku poziomym, jak i piono-
wym oraz duzego ich zapiaszczenia.

W okolicach Zaklikowa i Modliborzyc wystepujg w
podlozu skaly wapienne mlodotirzeciorzedowe, na kté-
re warto byloby zwrécié uwage w aspekcie ich przy-
datnosci do produkcji cementu. Odznaczajg sie one
wysoka zawarto$cia weglanu wapnia, dajg sie latwo
rozciera¢ na drobng maczke, a ponadto na znacznych
obszarach nie wykazujg wiekszych zmian co do skladu
chemicznego i wlasciwosdci fizycznych. Sg to mianowi-
cie wapienie drobnolitotamniowe detrytyczne, podobne
do wapieni pinczowskich, wiekowo przynalezne do
tortonu dolnego (gérny miocen). W dalszych rozwaza-
niach beda one okreslane krécej jako wapienie lito-
tamniowe. Oprécz nich na omawianym terenie wy-
stepuja réwniez bogate w weglan wapnia rafowe
wapienie serpulowe, wiekowo reprezentujgce sarmat.

O mozliwosci wykorzystania w przemysle wapien-
niczo-chemicznym wapieni okolic Zaklikowa i Modli-
borzyc byla juz w literaturze geologicznej krétka
wzmianka (8). Byly to ogdine dane ze szczegblnym
podkresleniem przydatno$ci wapieni serpulowych.
O rok wezesniej S. Kozlowski (7) zamie$cil w swym
artykule drobng wzmianke sugerujaca mozliwosé
znalezienia w okolicach Zaklikowa odpowiednich za-
sob6w surowca dla przemyslu cementowego. Zdaniem
wspomnianego autora pozadane byloby przeprowadze-
nie dokladniejszych badan w tym kierunku.

W niniejszym artykule pragne podaé blizsze szczegoly
na ten temat opierajgc sie na materiale obserwacyj-
nym, zebranym w toku badan terenowych, przeprowa-
dzonych w latach 1953—1958. Sa 1o materialy do
Szczegélowej Mapy Geologicznej ark. Zaklikéw przy-
gotowanej przez autorke do druku.
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Bardzo duza zawarto$§¢ weglanu wapnia, wyrazajaca
sie liczbg 97,10%, kwalifikuje badang skale do surow-
céw wysokich. Badania powyzsze odnosza sie¢ do
probki wapienia litotamniowego z okolic Lysakowa,
gdzie wapien ten buduje prég morfologiczny, mad-
budowany od S wapieniami serpulowymi tworzacymi
miedzy Lysakowem a Potoczkiem odosobnione szczyty.
Kilka prébek wapienia litotamniowego 2z réznych
okolic Zaklikowa przebadal w AGH do swej pracy
dyplomowej E. Mikula pod kierunkiem prof. dr
M. Kamienskiego. Udostepnione mi <dane liczbowe
okres§lajgce zawartos§¢ weglanu wapnia przedstawiajg
sie mnastepujgco: 95,32%, 94,98°/0, 96,06, 92,91%,
92,40°/0, 92,30"/0. We wszystkich wiec przypadkach
rrocent weglanu wapnia jest wyzszy od dziewieé-
dziesieciu.

Wystepowanie w podlozu wapieni litotamniowych
tego samego typu, jak omoéwione wyzej, ilustruje
szkic geologiczny ma ryc. 1. Budujg one poludniowg
krawedz Wyzyny Lubelskiej i odslaniajg sie¢ w obrebie
iej zewnetrznych i $rodkowych progéw morfologicz-
nych. Sytuacja morfologiczna tych wychodni stwarza
dogodne warunki eksploatacyjne.

W obrebie zewnetrznych progéw wapienie litotam-
niowe wystepujg badz to bezposrednio na powierzchni
gruntu, badz tez pod cienkg powloka piaskéw i glin
czwartorzedowych. Czesto tez, podobnie jak w Lysa-
kowie, nad wapieniem litotamniowym lezg bezposred-
nio wapienie serpulowe. W obrebie najwyzszych pro-
goéw wapien litotamniowy przykryty jest kilku lub
kilkunastometrowej grubosci pokladem utworéw de-
trytycznych piaszczystych nie nadajacych sie do pro-
dukcji cementu. W stropie tych utworéw wystepuje
wapien serpulowy, przykryty grubym plaszczem czwar-
torzedu (lessy). W tych rejonach wapienie litotamniowe
odslaniajg sie jedynie we wecieciach erozyjnych i ma
stckach dolin. Najlepszg sytuacje morfologiczng mna
tych terenach posiadajg jedynie wychodnie okolic
Weglina i Lychowa. Migzszo§¢ wapieni litotamniowych
waha sie w granicach od 10 do 20 m. Z dotychczaso-
wych obserwacji wynika, iz omawiany wapien litotam-
niowy réznych rejonéw wykazuje niemal identyczne
cechy. Niekiedy tylko zaznacza sie¢ wieksza margli-
stos§é utworu, co jest zjawiskiem raczej pomyslnym,
lub pojawiajg sie wieksze nieco litotamnia, ktére jed-
nak, jako twory czysto wapienne, ulegajg latwo roz-
drobnieniu. Jedynie w spggowych warstwach zaznacza
sie niewielkie zapiaszczenie utworu. W stropie za$
wystiepujg niekiedy ily margliste z litotamniami. Obec-
nosé¢ tych il6w jest raczej pozadana.

Pod wapieniami litotamniowymi wystepuja margle
piaszczyste i piaski, w ktérych gromadzg sie dosé
obfite wody gruntowe. Wodono$ne piaski podlito-
tamniowe moga byé zrédlem zaopatrzenia w wode
dla zakladu przemyslowego. Wyzszy poziom woéd grun-
towych, zawierajacy znacznie ubozsze zasoby, wyste-



Ryc. 1. Szkic geologiczny odkryty okolic Zaklikowa.

1 — opoka kredowa, 2 — piaski podlitotamniowe (tor-

ton), 3 — wapienie litotamniowe (torton), 4 — wapienie

haliotisowe i ostrygowe (torton), 5 -— margle nadlitota-

mniowe, 6 — piaski i wapienie detrytyczne piaszczyste

oraz cienkie poklady margli litotamniowyech, 7 — wa~-
pienie serpulowe, 8 — ily krakowieckie.
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Fig. 1. Geological sketch of uncovered area, vicinities
of Zaklikow.

1 — Cretaceous opoka, 2 — sub-lithothamnium limestones
(Tortonian), 3 — lithothamnium limestones (Tortonian), 4 —
haliotis and cJster limestones (Tortonian), 5 — super-
-lithothamnium marls, 6 — sands and arenaceous detrital
limestones and thin beds of lithothamnium limestones, 7 —
serpula limestones, 8 — Krakowiec clays.

Ryc. 2. Szkic sytuacyjny wychodni wapieni litotam-
niowych, wapieni serpulowych oraz ilé6w krakowiec-
kich. (Obszar wychodni skal wapiennych nieco prze-
wiekszony ze wzgledu mna malq podziatke szkicu).

1 — wapienie litotamniowe, 2 — wapienie serpulowe,
3 — ily krakowieckie, 4 — lessy, 5 — lessy i piaski, 6 —
piaski, 7 — przekroje poprzeczne.

puje jedynie w obrebie najwyzszych progéw, gdzie
nad wapieniami litotamniowymi lezg trzeciorzedowe
utwory piaszczysto-detrytyczne. Jedynie na niewielkich
obszarach okolic Weglina i Lychowa, gdzie trzecio-
rzedowo-czwartorzedowa pokrywa jest zredukowana
przez denudacje, wody nadlitotamniowe nie wystepuja,
podobnie jak nie ma ich ‘w obrebie zewnetrznych pro-
géw morfologicznych krawedzi wyzyny. Mozna wiec
ogélnie stwierdzié, iz sytuacja hydrogeologiczna na
rozleglejszych wychodniach wapieni litotamniowych
przedstawia si¢ pomyS$lnie.
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Fig. 2. Situation sketch of the outcrops of lithotham-
nium limestones, serpula limestones and Krakowiec
clays (area of outcrops of calcareous rocks slightly
enlarged because of small scale of the sketch).

1 — lithothamnium limestones, 2 — serpula limestones, 3 —
Krakowiec clays, 4 — loesses, 5 — loesses and sands, 6 —
sands, 7 — cross sections. N

Na szkicu geologicznym (ryc. 1) zaznaczone s3 jeszcze
rafowe wapienie litotamniowe, tzw. wapienie halio-
tisowe. Wapienie te odznaczajg sie mniejszg zawar-
toscig weglanu wapnia (ok. 70—80%0), sg twarde, a przy
tym czestokroé =zapiaszczone. O przydatnoéci tych
wapieni do produkcji cementu nie wiele mozna po-
wiedzieé, ze wzgledu na brak dokladniejszych danych
laborateryjnych. Przytoczone uwagi nasuwalyby raczej
zastrzezenia co do technologicznych mozliwosei wy-
korzystania tego materialu w przemysle cementowym.
Niewatpliwie material ten znalaztby zastosowanie
w innej dziedzinie.

439



Wapien serpulowy. Skala ta powstala ze splotéw
rurek wapiennych rafowotwoérezych robak6éw morskich
— serpul, naskorupionych weglanem wapnia. Zaleznie
od rozmiaréw tych naskorupien skala jest mniej lub
bardziej porowata. Gdy urosng one do takiej grubosci,
ze przestwory miedzy- nimi zanikaja, skala staje sie
zlewna, twarda, czasami drobnokrystaliczna, a jedy-
nymi otworkami sg waziutkie kanaliki wewnetrzne
poszczegblnych rurek, ktérych zarysy znikly w obfite]j
masie weglanowej. W takich przypadkach skala od-
znacza sie najlepszymi wlasciwoSciami chemicznymi
i fizycznymi. Ten typ wapienia serpulowego wystepuje
na wpomnianym juz progu morfologicznym, miedzy
Lysakowem a Potoczkiem i omawiany byl juz w lite-
raturze geologicznej jako wapien Lysakowski, m.in.
méwil- o nim J. Czarnocki (4), a ostatnio Moroz-Kop-
czynska i Kozlowski (8). Wymienieni autorzy po-
dawali sklad chemiczny i wlasciwos$ci fizyczne tego
wapienia z podkre§leniem wysokiej zawarto$ci wegla-
nu wapnia, wahajgcej sie woko6t liczby 95%. Wapien
lysakowski obecnie eksploatowany jest mna wapno
budowlane, wypalane na miejscu w dwoéch piecach.
Praktyczne wiec zastosowanie tego surowca potwierdza
dane tabelaryczne cytowane w literaturze maukowej.
Aby wiec mie powtarzaé opinii juz wypowiedzianych
rozwazania swoje ogranicze do sprawy rozmieszczenia
i zasobé6w omawianego suroweca.

Wapienie serpulowe badanego terenu wystepujg
w dwéch réwnoleglych wzgledem siebie strefach, zwig-
zanych z liniami progéw morfologicznych poludniowej
krawedzi Wyzyny Lubelskiej. W poludniowej strefie
wapienie serpulowe towarzysza progom zewnetrznym,
w pélnocnej za$ nakladajg sie na najwyzsze progi
krawedzi wyzyny. W praktyce bardziej dostepne sg
wapienie strefy poludniowej ze wzgledu ma to, ze sg
one obnazone i w zwigzku z tym ich obecno§¢ w tere-
nie zaakcentowana jest morfologia. Tworzg one od-
osobnione czapy nadbudowujace progi, ktére dzieki
temu wyrazniej rysujg sie w krajobrazie, przyjmujgc
postaé ciggu pojedynczych szezytéw. Same progi po-
ludniowej strefy zbudowane sg z wapieni dolnotor-
tonskich lub nawet z opoki kredowej (okol. Mniszka).
Wapienie serpulowe nie budujg tu tylko samych
szczyt6w, lecz przylegajac bocznie od S nadbudowujj
réwniez poludniowg skarpe poszczegélnych progéw
W zwigzku z powyzszym w Kierunku pélnoenym dosé
nagle spada migzszo§¢ wapieni serpulowych.

W zakladzie wapienniczym w Lysakowie, w momen-
cie rozpoczecia eksploatacji omawianego wapienia,
poludniowa $ciana wyrobiska o wysoko$ci ok. 20 m
nie siegala swg podstawa spggowych jego warstw.
Po dwdéch latach $ciana ta przesunela sie ku N i w
polowie jej wysoko$ci natrafiono ma spag eksploato-
wanego wapienia i jego kontakt z nizej lezgcym mar-
glistym wapieniem litotamniowym. Od strony pé6t-
nocnej wzgorza kontakt ten jest jeszcze wyzej i wy-
raznie zaznacza sie w morfologii stoku. Na jego linii
nastepuje wyrazna zmiana spadku powierzchni stoku,
ktéry na obszarze wapieni litotamniowych traci na
stromo$ci. To wyklinowanie sie wapieni serpulowych
ku N i ku gérze obserwuje sie r6wniez w drohnych
lomach w rejonie Radnej Géry i Barakéw Nowych.

Tu wysuwa sie problem zasob6w wapieni serpulo-
wych ze strefy potudniowej. W przedstawionej sytuacji
morfologicznej rafy serpulowe biegng wydluzonym
ciggiem odosobnionych wzgérz od okolic Mniszka pod
Goscieradowem az do okolic Frampola pod Bilgo-
rajem. Niewagtpliwie wszystkie te wzgérza lgcznie do-
starczylyby takich zasob6w surowca, ktére moglyby
pokryé =zapotrzebowanie przemystu na kilkadziesigt
lat. Nie mozna jednak pomija¢ faktu, ze sg one roz-
drobnione i rozciggniete na dlugiej przestrzeni. W tej
sytuacji produkcja cementu ma skale przemyslowg
obcigzona bylaby znacznie kosztami transportu, od
ktérego uzalezniony bylby doplyw surowca do zakladu
przetwonrczego. Byloby to nieoplacalne i ryzykowne.
Ponadto niektére fragmenty tego pasma mnalezaloby
otoczy¢ ochrong, np. Radng Goére ze wzgledow flory-
stycznych, albo rejon Antoniéwki i Dgbrowy zaréwno
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ze wzgledéw florystycznych, jak i na obecno§é zmine-
ralizowanych zZrédel. Wobec tego malezatoby albo
zrezygnowaé z wapieni serpulowych, albo, o ile to
jest technologicznie mozliwe, wykorzystaé je 1gcznie
z wapieniami litotamniowymi i w tym przypadku jako
baze surowcowg wybra¢ taki rejon, gdzie wapienie
serpulowe kontaktujg bezposrednio z wapieniami lito-
tamniowymi, np. prog Lysakéw-Potoczek. Same wa-
pienie serpulowe wykorzystaé ewentualnie w prze-
mysle wapienniczym na mnieco mniejzzg skale.

SSW NNE
wys.npm.
250 S
Ryc. 3. Przekréj po- AQ X B
]
przeczny A—B przez S 2
prég  Ekysakéw —  ppp QN
Potoczek T
1 — opoka kredowa,
2 — piaski podlitotam-
niowe, 3 — ‘wapienie 150 .
litotamniowe, 4 — pi=ski
i wapienie piaszczyste,
5 — wapienie serpulo-
we, 6 — ity krakowiec- ](JUJ
kie, 7 — piaski i lessy
(czwartorzed).

Fig. 3. Cross section A—B through the threshold Ly-
sakéw—Potoczek.
1 — Cretaceous opoka, 2 — sub-lithothamnium sands, 3 —
lithothamnium limestones, 4 — sands and arenaceous lime-
stones, 5 — serpula limestones, ¢ — Krakowiec clays, 7 —
sands and loesses (Quaternary).

A teraz przejdzmy do pélnocnej strefy wystepowania
wapieni serpulowych. Jak podano wyzej, spoczywajg
tu one na do$¢é grubej serii utworéw piaszczystych lub
wapienno-detrytycznych silnie zapiaszczonych, ktére
nie nadajg sie na cement, a oddzielajg wapienie ser-
pulowe od wapieni litotamniowych. Aczkolwiek wa-
pienie serpulowe tworzg tu w podlozu rozleglejsze po-
krywy, to migzszo$é ich jest niewielka, §rednio 2—3 m.
W zachodniej cze$ci terenu przykryte sg one grubym
plaszczem czwartorzedu, przez to malo dostepne, co
przy malej ich migZszo$ci nie stwarza perspektyw
oplacalnosci eksploatowania. Jedynie w rejonie Zaraj-
ca i Wojciechowa migzszo§é wapieni serpulowych jest
nieco wiegksza, a miejscami, np. w Wojciechowie do-
chodzi do kilkunastu metréw, przy czym pokrywa glin
czwartorzedowych albo jest catkowicie zredukowana,
albo tez nie przekracza 2 m. W rejonie Zarajca wapien
serpulowy, z wyjatkiem jednego wzgérza, jest calko-
wicie przykryty czwartorzedem. Nie znane sa wiec
iego zasoby, ani wlasciwosei chemiczne i fizyczne.
Wiadomo tylko, ze W jego spggu wystepuja utwory
detrytyczno-piaszezyste. W rejonie Wojciechowa wa-
pien serpulowy w znacznym procencie wyeksploato-
wany jest dla celé6w drogowych. Czy znalazloby sie tu
wystarczajgce dla przemyslu zasoby tego surowca —
trudno odpowiedzieé, gdyz sprawa wymaga doktad-
niejszego zbadania. W kazdym razie po jego wyczer-
paniu trudno byloby na miejscu uzupelnié zasoby
innym materialem. Mozliwe jednak, Ze wapienie te
moglyby byé wykorzystane w zakladzie wapienniczym.

Podsumowujgc rozwazania na temat przydatnosci
wapieni trzeciorzedowych okolic Zaklikowa i Modli-
borzyc do produkecji cementu, nalezy stwierdzié, ze
gléowne znaczenie mogg mie¢ wapienie budujgce ze-
wnetrzne progi morfologiczne krawedzi Wyzyny Lu-
belskiej. Obok waloréw chemicznych i fizycznych prze-
mawia réwniez za nimi sasiedztwo z obszarami wy-
stepowania ilé6w krakowieckich, ktére albo same mogg
byé surowcem podstawowym, albo mogg stanowié
wazng przymieszke. :



Ily krakowieckie. Utwory te wystepujg grubym

i nieprzerwanym pokladem w podlozu od wyzyn $rod-

kowopolskich po czolo Karpat. Na omawianym terenie

. granica ich biegnie u podndza zewnetrznych progéw

krawedzi Wyzyny Lubelskiej. Zasieg ich ilustruje szkic

(ryc 1). Migzszo$§é ich w omawianych okolicach waha

sw, w gramcach od kilkunastu do stu metréw. Ku S
migzszo$¢ ta wydatnie wzrasta.

Wiasciwos$ei litologiczne il6w krakowxecklch nie-
jednokrotnie juz byly omawiane w literaturze geolo-
gicznej. Okreslono ogdlnie sklad mineralny, przy czym,
jak ich nazwa wskazuje, glé6wnym tworzywem osadu
jest substancja ilasta. W duzym tez procencie wyste-
puje w nich weglan wapnia. Analiza wykonana w la-
boratorium Swietokrzyskiej Stacji Terenowej IG dala
nastgpujgce wyniki:

] ]
. g
aE 2
8 @
Mlejs- | 29 s | 22 | &
cowosé | Sa | o | 2® e | | = . | B0
) R > [+
22 9 s| || 8| %58
51| 2|l s|S| 5| 2|8 B|E7
wi| O| 2| 0| @ | m| <| 0| = |08
ﬁi{,‘,’g' 25—26| 6,86 1,92 6,3 50,59 5,27 | 13,38| 12,24 4.16 | 16,30
p
Grab- |19_16|15,53| 0,52 | 10,9 | 39,05| 5,35 | 12,26| 27,72| 1,08 | 22,32
czycha

Przebadane prébki pochodzg z otworéw wiertni-
czych, zalozonych w peryferycznej strefie iléw krako-
wieckich w odlegloéci kilkuset metréw od wapiennych
progéw morfologicznych krawedzi wyzyny. Stropowa
warstwa ilé6w krakowieckich jest zwykle odwapniona.
Wylugowany z géry weglan wapnia osadza sie mizej
na gleb. 1,56—2 m od stropu, w postaci kukielek
weglanowych. Ponizej weglan wapnia wystepuje juz
w postaci niewidocznych golym okiem drobinek. Wi-
doczne 53 jedynie rzadko spotykane drobne skorupki
wapienne malzéw i $limakéw. Sklad mineralny oraz
cechy fizyczne ulegajg pewnym nieznacznym zmianom
zaré6wno w profilu pionowym, jak réwniez i w roz-
przestrzenieniu poziomym. Obok partii ilasto-margli-
stych, w ktérych utwoér po wyschnieciu daje sie latwo
rozcieraé ma drobng maczke, wystepuja warstwy
i soczewy mulowcowe, miekiedy mnawet zapiaszczone.
W tym drugim przypadku surowiec, jest malo przy-
datny.

Ponadto ily krakowieckie nie wszedzie sg dostepne
dla eksploatacji. Przewaznie przykryte sa powlokg
piask6w i glin czwartorzedowych o migzszosci od
kilku do kilkunastu, a nawet niekiedy dwudziestu kil-
ku metréw. Daje to pojecie o nieréwnosci powierzchni
ilé6w krakowieckich, na ktérej zaznaczaja sie zaglebie-
nia i kulminacje. Poza tym mad omawiang serig il6w
gromadza sie w piaskach czwartorzedowych wody
podziemne, ktére jeszcze bardziej zwiekszaja trud-
no$ci wydobycia tego materialu. Istniejg jednakze
takie rejony, w ktorych denudacja i erozja czesciowo
lub calkowicie usunela pokrywe czwartorzedowa nad
kulminacjami iléw krakowieckich. Stwarza to dogodne
warunki do eksploatacji tego materialu, zwlaszcza zZe
w takich przypadkach sytuacja hydrogeologiczna nie
przedstawia wiekszych trudnosci, gdyz wody podpo-
wierzchniowe zaznaczajg sie tylko jako mniewielkie
zawilgocenie gruntu. W takich rejonach wlasciwosci
chemiczne i fizyczne bywaja 1lepsze i stwarzajg
perspekiywy przydatnosci omawianego materialu do
celow przemyslowych.

Tego rodzaju uklad sprzyjajacych warunkéw obser-
wuje sie w nastepujgcych okolicach: 1) na SE od
Szczecyna, 2) w Barakach Nowych przy moscie na
Karasiowce, 3) w Zaklikowie nad Sanng, 4) w oko-
licach Modliborzyc, w rejonie wsi Grabczycha na W
od Gory Chelm (ryc. 2). Wymienione wychodnie it6w

krakowieckich sgsiadujg bezpos$rednio z wapiennymi
progami morfologicznymi krawedzi Wyzyny Lubel-
skiej, a wige wychodnie Szczecyna znajdujg sie obok
wapieni serpulowych, w niedalekiej stosunkowo od-
leglto$ci od Kamiennej Goéry, gdzie wystepujag wszyst-
kie opisane wyzej typy skal wapiennych.

Wychodnie Barakéw Nowych znajdujg sie w od-
leglosci kilkuset metréw od wapiennego progu Radna
Goéra—Skoropycz i w niedalekiej odlegloéci od progéw
Barakéw Starych.

Wychodnie Zaklikowa, rejonu Belkowszczyzny i tzw.
»,Kopanin”, posiadajg ,zaplecze wapienne w progach
morfologicznych Zdziechowie, Karkéwki i Stawek
Baranéwka oraz w progu Lysakéw—Potoczek.

Wychodnie rejonu Modliborzyce (Grabczychy) wyste-
puja obok Goéry Chelm, zbudowanej z wapieni lito-
tamniowych i wapieni serpulowych.

Na tle caloksztaltu warunkéw wymaganych przez
przemysl z wymienionych rejon6w mna plan pierwszy
wysuwa sie rejon Zaklikowa. W rejonie tym bowiem
wychodnie ilé6w krakowieckich, znajdujgce sie nad
rzeka Sanng, sg rozlegle, co jest gwarancja znaczniej-
szych zasobéw surowca, dostepnego dla eksploataciji.
Przede wszystkim za$ posiadajg bezpoérednie polgcze-
nie kolejowe z progiem wapiennym Karkéwka—Staw-
ki—Baranéwka. Prég ten méglby przypuszezalnie do-
starczy¢ kilkadziesigt milionéw ton wapienia lito-
tamniowego, przy czym dodatkowe zasoby mieszczg
si¢ w pobliskim progu Lysak6w—Potoczek. JeS$li za-
soby te uzupelni sie jeszeze przez dodanie . ilow
krakowieckich, to otrzymana ilo§é surowca moglaby
zapewnié egzystencje cementowni na kilkadziesigt lat.
Jasne jest, Ze sg to dane orientacyjne i niedciste, raczej
zanizone, opierajgce sie na obserwacjach nie wy-
starczajagcych dla wymagan przemyslu. Dane te nie-
watpliwie ulegng zmianie po przeprowadzeniu odpo-
wiednich badan wiertniczych i laboratoryjnych.

Na drugim miejscu nalezaloby wymienié rejon Mo-
dliborzyc. Ity krakowieckie budujg tu garb wznoszacy
sie¢ o kilkanasScie metro6w mad otaczajgcymi terenami.
Sytuacja morfologiczna dla przyszlej eksploatacji jest
‘korzystna., W dobrej sytuacji znajdujg sie réwniez
wystepujgce obok wapienie budujgce Goére Chelm.
Stabg strong tego rejonu jest cddalenie od linii kole-
jowej (ok. 10 km) i nieco wigksza niz w Zaklikowie
odleglo$é od rzeki.

‘W pozostalych dwéch rejonach, w zwigzku ze zwe-
zaniem sie poszczegblnych stref wapiennych, trudnn
okreflié na podstawie obecnych danych zasoby surow-
ca wapienniczego. Ponadto wazrastajgca ku W od-
leglo$¢ od linii kolejowej stwarza dodatkowe trud-
noSci w wykorzystaniu tych terenéw dla przemystu
cementowego.

Podobny do scharakteryzowanego wyzej uklad utwo-
row trzeciorzedowych budujgcych podloze, ciggnie si¢
dalej na E od Modliborzyc. Te same utwory wystepuja
i w okolicach Janowa Lubelskiego, Frampola i Bilgo-
raja. W zadnej jednak z tych okolic sgsiedztwo do-
stepnych dla eksploatacji wychodni il6w krakowiec-
kich nie jest tak bliskie z odpowiednimi wapieniami,
jak w Zaklikowie i Modliborzycach. Ponadto warunki
komunikacyjne (brak linii kolejowej we wschodnich
okolicach) stawiajg wyzej rejony polozone blizej
Zaklikowa.
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SUMMARY

In the paper are discussed possibilities of using
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thamnium limestones of the Tortonian and Krakowiec:
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PE3IOME

B crarebe paccMaTrpmMBaeTcad BO3MOKHOCTb MCIIONB30-
BaHUA B LIEMEHTHOM IIPOMBILIIEHHOCTM BepPXHEMUOIe-
HOBBIX WM3BECTKOBBIX M INIMHMCTBIX OTJIOZKEHMII, 0CO-
GEHHO TOPTOHCKUX JMTOTAMHMEBBLIX W3BECTHAKOB MU
capMaTCKMX KPaKOBELKMX IJIMH OKPECTHOCTEN 3aKJu-
KoBa M Moganboxune (0KHasd dYacTb JIIOGIMHCKOTO
BOEBOZCTBA).

JInToTaMHMEBBbIE M3BECTHAKM OTJIMNYAIOTCA BBICOKUM
cogepxkanmem CaCO; (90%) u 1o cux mop B HMX He
OblIM BBIABJIEHbI BELIECTBA, BpPEeAHbIE MAJA IIPOU3BOJ-
crBa nemeHra. HaubGojsiee BBIrOfHBbIE B Ka4deCTBEHHOM
¥ KOJNYECTBEHHOM OTHOLIEHMM M3BECTHAKM OOHAaXKaroT-
cA ceBepHee 3aKJIMKOBA M B OKpeCTHOCTAX Mopan-
6oxmuIie.

B sTux paitloHaX pacnpoCcTpPaHeHbl TaKKe M CJaH-
1leBaThble IJIMHBI KPaKOBELIKO) cepuy, .KOTOPble MOTYyT
ObITb MCIIOJBL30BaHbI B Ka4decTBE JOMOJHUTEIBLHOTO
MaTepualia IJaa COOJIIOJEHMA COOTBETCTBYIOILUX IIPO-
IOpIMIA B MMHEPAJBHOM COCTAaBe IL[EMEHTHOrO ChIPhA.

IIpuBeneHHble. JaHHblEe YKa3bIBAlOT Ha BO3MOXKHOCTb
MUCIIOJNIb30BAHMA MECTHOIO MaTepmajla B IL[EMEHTHOM
IPOMBILIJIEHHOCTH, IIOCKOJbKY 0OoJiee JeTallbHBIE MUCCIe-
IOBaHUA He OOHapyKaT KaKux-Jubo CYIEeCTBEHHBIX
HEJOCTAaTKOB B KayecTBe I 3aracax OIMChIBAEMOTO
CbIPbS.



