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HYDROHEMATYT POD CIECHOCINKIEM ORAZ UWAGI TEKTONICZNE

W' czasie badan geologicznych wykonanych pod
. Ciechocinkiem natrafilam na obszar rudy darniowej,
w ktorej dominowal wisniowoczerwony ziemisty ze-
laziak. Obszar ten lezy na prawym brzegu Wisly,
ok. 6 km na E od Ciechocinka. Stanowi on cze§é
rozleglego bagniska o powierzchni ok. 4 km? otoczo-
nego wydmami, usytuowanego na tarasie wydmowym
Wisly (16 m nad poziom tarasu zalewowego, 56 m
n.pam.). Omawiany obszar jest odwadniany w strone
Wisly ' strumieniem przedzierajacym sie przez pasmo
wydm ku W. Do strumienia podlgczono w ostatnich
latach sie¢ rowow melioracyjnych dzieki czemu za-
bagnienie zostalo czeSciowo osuszone. Na peryferiach
bagniska, u stop wyniesien wydmowych rozlokowaly
sie wsie: Pokrzywno, Wilcze Katy, Kwirynowo. Dzi§
jest to obszar lgk eksploatowanych. W szerokiej ok.
1 km strefie przybrzeznej wystepujg torfy grubosci
do 2 m, eksploatowane jako surowiec opalowy. Cen-
tralng cze$é¢ bagniska, o powierzchni ok. 1 km? zaj-
muja rudy darniowe o §redniej grubos$ci 1 m. Makro-
skopowo wydzieli¢ w nich mozna réznorodny limo-
nit, wiwianit i hydrohematyt. .

Limonit wystepuje albo w postaci migkkich, stabo
zwieztych rud, barwy ochrowej i rdzawej, poprzez
coraz bardziej zwiezlte do twardych, porowatych lub
zwiezlych konkrecji, bry! i pokladéw, barwy od rdza-
wej przez brunatng do czarnej, miejscami z wykry-
stalizowanymi, metalicznie lénigcymi zwigzkami ze-
laza.

Wiwianit wystepuje w postaci ziemistej, miejscami
w skupieniach igielkowych, o charakterystyicznej
barwie od szaromiebieskiej lub zielononiebieskiej do
ciemmoniebieskiej. .

Hydrohematyt tworzy mase ilastg, plastyczng, o po-
lysku tlustym, barwy wisniowoczerwonej, silnie ma-
Ze na Czerwono.

Wymieniona ruda darniowa wykazuje ok. 43
.zelaza.

Probki hematytu, limonitu i wiwianitu przekazalam
do Gléwnego Laboratorium IG, sadzac, iz wytworze-
nie sie tego rodzaju ztoza rudy darniowej bylo mozli-
we tylko w specjalnych warunkach oraz w wyniku
proces6w biochemicznych i geochemicznych odmfien-
nych od powszechnie spotykanej limonityzacji.

Pewne sugestie dla wyjasnienia zaobserwowanego
zjawiska nasuwal osad tworzacy sie aktualnie wo-
kél samowyplywu - solanki z otworu wiertniczego
»Stawki” pod: Aleksandrowem Kujawskim. Otwoér ten
wykonany w 1904 r. nie zostat zlikwidowany do dzis.
Barwa osadu strgcanego wokél otworu w Stawkach
jest intensywnie czerwona, rozrézni¢é mozna limonit
rdzawy i ochrowy oraz metaliczne czarne skupienia,
poza tym w osadzie wystepuja cienkie (ok. 5 mm)
smugi ciemnoczerwonego ilastego osadu typu hydro-
chematytu. Osad ten zostal réwniez przekazany do
zbadania chemicznego. .

‘Wspomne tu, iz wiercenie w Stawkach dostarczylo
w 1904 r. 5% solanki-cieplicy o temp. 28°C na po-
wierzchni, a w glebi obliczano wtedy temperature na
ok. 43°C. Zmineralizowanie wody badano wielokrot-
nie na réznych glebokoséciach (wiercenie zostalo za-
koriczone w utworach kajpru na gleb. 1170 m). Ana-
lizy solanki wykazywaly wystepowanie m. in. réz-
norodnych chlorkéw i tlenkéw zelaza. Intensywne
strgcanie osadu wokdél samowyplywu solanki jest
wzmozone dodatkowo wyplywem gazu z tego otworu,
trwajacym do dzi§, a zbadanym laboratoryjnie je-
. szcze w 1948 r. (J. Czarnocki, J. Samsonowicz, W. Po-
zaryski).

Amnalizy orientacyjne osadéw z Pokrzywna i Sta-
wek, wykonane przez Gléwne Laboratorium IG, da-
ly nastepujace wymniki:
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Proébki
I. Analiza
spektralna z Pokrzywna | ze Stawek Uwagi
skala SPD
s e]s| 1] 2
Sr - — | — | §lady | §lady | w skali SSL
s
Ba Slady | ¢ [< 1 §lady 1 w skali SSL
w2
Ti 5 3 2 6 9
Cr — 1 1 2 1
Mo - 1 1 2 1
Mn 4 5 |— 2 2
Co 3 3 3 2 1
Ni - |=1-1 - —
cu 10 10 |10 60 20 w cz,/min
Zn 1 1 |- 3 1
As — - 1 3 2
II. Zawartos$é
procentowa
chlorké6w 0,51 (0,26 0,51| 0,44 0,40

Przedstawiony powyzej zespél metali i zawartosé
chlork6w moze pochodzi¢ albo ze skal otaczajacych
— z rozkladu ich przez roztwory hydrotermalne, albo
moze byé pochodzenia pierwotnego. Jezeli znamy sy-
tuacje geologiczng omawianego obszaru, to pierwsze
przypuszczenie nie moze by¢é brane pod uwage. Po-
zostaje zatem przypuszczaé, iz powstanie takiego ty-
pu osadéw wigze sie z roztworami hydrotermalnymi
pierwotnymi., Koncentracja niektérych metali wyste-
pujacych w omawianych osadach, jak np.: cynku,
chromu, miedzi, baru wymaga proces6w chemicznych
silniejszych i przy wyzszych temperaturach niz dla
zelaza, czy manganu. Poza tym geneza hydrohema-
tytu jest problemem otwartym, gdyz podobmie jak
geneza hematytu nasuwa zawsze zastrzezenia. Zmane
sg naloty i krysztaly hematytu jako rrodukty eksha-
lacji wulkanicznych, np. w 1817 r. w jednej ze szcze-
lin Wezuwiusza utworzyla sie w ciggu 10 dni masa
hematytu o grubo$ci ok. 1 m (A. G. Bietiechtin —
Podstawy mineralogii).

Zatem. w wyniku analiz ruda darniowa z Pokrzyw-

‘na i osad woko6! solanki w Stawkach przedstawiaijg

substancje na tyle zréznicowane, iZ mozna przyjaé
ich geneze w zwiazku z przenikaniem roztworéw hy-
drotermalnych i gazéw pochodzicych z glebszych
¢zesei litosfery.

W przypadku osadu strgcanego wokxdél solanki w
Stawkach zagadnienie to jest czeSciowo wyjasnione,
za$ osad z Pokrzywna mozna potraktowaé identycz-
nie dzieki analogii skladu chemicznego. Roéznica po-
lega na tym, ze roztwory i substancje lotne w Staw-
kach wydostajg sie otworem wiertniczym, za§ w Po-
krzywnie musialy przenikaé¢ z podobmej glebokosci,
lecz drogg spekan szczelin dyslokacyjnych. Zminera-
lizowanie rudy darniewej Pokrzywna musialo byé
zwiigzane z samowyplywem solanki (chlorkéw ok.
50°%¢) o podwyzszonej temperaturze i ci$nieniu. Zja-
wisko to w okolicy Pokrzywna mialo miejsce w cza-
sie jednej z faz miodszego holocenu, gdyz wytworzo-

.ny osad znajduje sie na powierzchni tarasu wydmeo-

wego Wisly.



W okolicy Ciechocinka notowane byly liczne zrédla
solankowe. Konkretna wiadomo$é o nich siega po-
czatku XIII w. — jest nig umowa miedzy Konradem
Ksigeciem Mazowieckim a Krzyzakami, na dostarcza-
nie soli ,warzonej” przez Krzyzakoéw z 12 zrédel Cie-
chocinka (Slownik Geograficzny Kroélestwa Polskiego,
Warszawa 1880). I tu wiec musial istnieé system
szczelin dyslokacyjnych, ktorymi mogla wydobywaé
sie solanka zasilajgca zrodla Ciechocinka.

Zestawienie punktéw z okolicy Ciechocinka, w kt6-
rych znane byly dotychczas przejawy zmhnera‘lzo-
wania wod glebinowych i penetracji ich ku powierz-
chni.-oraz zjawisko zmineralizowania osadéw w Po-
krzywnie mozna uja¢ w linie o kierunku W-E. Po-
zwala to wnosié¢ o istnieniu linii (strefy) dyslokacyi-
nej, o takim mniej wiecej kierunku wzdluz ktérej
zaznacza sie rozluznienie warstw skalnych, dzieki
czemu mogly wytworzyé sie szczeliny siegajgce zna-
cznych glebokosci, a potem moglo nastepowaé wy-
dobywanie si¢ wod zmineralizowanych glebinowych.
.. Zaré6wno czynne zrédla Ciechocinka, jak i mlodo-
holocenski wiek osadu z Pokrzywna wskazuja na
wspoélczesnie czynng strefe dyslokacyjna.

S. Malkowski (O przejawach wulkanizmu miedzy
.masywem wolynsko-ukrainskim i walem kujawsko-
pomorskim, 1952) przewidywal wystepowanie prze-
jawéw wulkanizmu m.in. na obszarze antyklinorium

. kujawsko-pomorskiego, a takze przypuszczal, iz mo-

gly one zaznaczaé sie réwniez w czasie holocenu do
:dzi§. Prawdopodobienstwo wystepowania pod Ciecho-
cinkiem Ilinii tektonicznej jest poatwierdzone réw-
niez zalamaniem powierzchni kredy goérnej na S
od Torunia znanym juz J. Lewinhskiemu w 1914 r.
~Podobnie na strefe dyslokacyjng wskazuja wygiete
w tym miejscu kierunki biegu izohips powierzchni
jury (J. Znosko — Mapa Geologiczna Polski, 1961),
jak wreszcie wyrazna zmiana kierunku osi antykli-
norium kujawskiego NNW na kierunku NWW, cha-
rakteryzujagcy antyklinorium pomorskie.

Wymienione elementy typujag pod Ciechocinkiem
wystepowanie linii (strefy) dyslokacyjnej o kieru-ku

SUMMARY

When examining the bog-ore deposit at Pokrzyw-
no, near Ciechocinek, attention was paid to the pre-
sence of earthy iron ore, hydrohematite, cherry-red
in colour. A similar sediment is being laid down, at
present, aroud the site of brine outflow at Stawki,
near Aleksandré6w Kujawski. Chemical analyses of
both sediments have shown an analogous association
of metals, and a great percentage of chlorides. These

- suggest the hydrothermal genesis of the deposits.

Analysing the geochemical conditions, which exis-
ted during the formation of these deposats and con-
sidering the geological structure of the adjacent
area, it may be assumed that under the Ciechocinek
area a 12 km long dislocation line exists, stretching
in a WE direction. Along this line (active still at the
Holocene time and probably also at present) a dis-
place.ment of the Pomeranian anticlinorium: may
distinctly be seen in relation to the Kujavian anti-
clmonru-m

A possibility of hydrobhermaﬂ genesis of iron ore
deposits in the Dogger formations of Middle Poland
has' also'been taken into account. Stages of ore mi-
neralization would depend upon stages of disloca-
tions.

W-E, o ktérej wspominalam juz w 1959 r. (Utwory
trzeciorzedowe Kujaw §rodkowych i wschodnich).
W zwigzZku z tym nasuwa sie préoba korekty dotych-
czasowe]j interpretacji budowy antyklinorium kujaw-
sko-pomorskiego. Wyodrebniajg sie bcwiem dwie od-
dzielne jednostki strukturalne: pomorska i kujaw-
ska. Nie tylko nie tworzg one calosci, jak to na ma-
pach jest przedstamane lecz sg rozdzxelone i prze-
suniete. Nowe ujecie mialoby wazne konsekwencje
w rozpatrywaniu geotektoniki Nizu Polskiego.

W s$wietle oméwionego zagadniemia mineralizacji
osadéw w Pokrzywnie i Stawkach, zwigzanej z wy-
plywem solanki, nasuwajg sie uwagi na temat star-
szych, zwlaszcza doggerskich zl6z zelaza. W dogge-
rze znana jest wielka ruchliwoéé tektoniczna, wytwa-
rzanie dyslokacji albo ich wznawianie na starych li-
niach tektonicznych. Wtedy tez w strefach zdysloko-
wanych ozywié¢ sie¢ musialo kragzenie roztworéw hy-
drotermalnych, mineralizacyjnych, czesto rudonos-
nych. Mogly sie w ten sposéb wytworzyé, w przypad-
kach korzystnych warunkéw geologicznych, serie rud-
ne (leczyckie, czestochowskie, §wietokrzyskie). Panu-
jaca dotychczas teoria ich osadowego pochodzenia nie
znalazla jak dotychczas uzasadnienia, gdyz nie zna-
my zrédla zelazistych, starszych utworéw, ktére mo-
glyby zasilaé sedymentem rudonoénym zbiorniki dog-
geru w $rodkowej Polsce. Nalezaloby wzméc szcze-
golowe badania geofizyczne na obszarach z rozpozna-
nymi dyslokacjami dla typowania obszaréw zmine-
ralizowanych, i odwrotnie — w znanych obszarach
rudnych nalezaloby przeSledzié linie dyslokacyjne.
Wszystkie bowiem powazniejsze spekania dyslokacyi-
ne na nizu mogly siegnagé do wéd wglebnych
i rozprowadzaé je nastepnie szczelinami ku powierz-
chni powodujac zjawiska geochemiczne, impregnujac,
skaly, wypelniajac szczeliny i tworzac zloza rudne.
Nieregularnoéé i przewarstwianie sie pozioméw rud-
nych doggeru wskazywalyby na przerywany (pulsacyj-
ny wg S. Smirnowa) ruch roztworéw rudonosnych,
powodujacy etapy mineralizacji zaleznie od etapow
dyslokacji.

PE3IOME

B MecTOpOXAEHUM HEePHOBBIX PyA B MecTHocTu Ilo-
RKmmBuH 6sm3 r. IlexoumHek ObLio ofOpaleHO BHMMa-
HME Ha IPUCYTCTBME 3€MJAHOTO XKeJe3HAKa BUIIHEBO-
-KpacHOro IBera — rupaporemarura. Ilogo6HOro BuMAa
0OCaloK BBLINAfaeT B HacTosAllee BpeMa BOJM3M MUHe-
palbHOTO MCTOYHMKA B MecTHocT CraBRM 6am3 T.
AnercanapyB-KyaBckyu. Kak mokKasaluM XuUMudeckKue
aHaam3bl, ob6a ocajgkKa cojepiKaT aHAJOTUMYHBI KOMII-
JIEKC METaJJIOB ¥ OOJIbLIOE KOJMYECTBO XJIOPUAOB. OTO
TCBOPUT O I'MAPOTEPMAJILHOM NPOMUCXOXKJEHUM OCAAKOB.

Ha ocHOBaHMM WN3IY4YEHMS TIeOXMMMUYECKUX YCJIOBMIL
ofpa3oBaHMUA 3TMX OCAZKOB C YYETOM TIeOJIOIrM4YecKoro

_CTpOeHMs DpajioHa TpejrnoJiaraercsa, 4To B palioue TI.
. IlexoLMHEK NPOXOAUT AMCJIOKAILIMOHHAS JIMHUA IPOTA-

JKEHMEM OKOJIO 12 KM, TNPOCTMPAIOMIAACA B HampabJle-
Hun 3 — B. Bjoap 3Toi JuHMM (HeCTBYIOLLEN elle

B TOJIOLIEHE U BO3MOZKHO HbIHE) OTMeYaeTcd CABUT ITo-

MOPCKOI'0O aHTMKJIVHOPUSA II0 OTHOLUEHMIO K Kychxomy
AHTUKJIIMHOPUIO. OGpamae'rca BHMMaHye Ha BO3MOXK-

HOCTh I'MAPOTEPMAJIBLHOTO IIPOMCXOXKAECHNUA KeJe30pyXA-

HBIX MeCTOpoXkAeHuit B porrepe lleHTpanbHo IToabun.
TakuMm oOpa3oM 9Tankbl pyAoobpa3oBaHusa Oymyr 3a-

" BMCETh OT STAaIlOB TEKTOHUYECKUX AMQHOK&HHﬁ.



