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UTWORY TUFOGENICZNE WARSTW 

W ramach !Prac geolog!icznych 1I1ad korelacją po
kładów węgla wars'bw poręibskich {T. Migier, S. Mu
siał i M. T.aibor), IP'rowadzonyoh przez Górnośląską 
Stację Terenową IG, 111atrafiono w otworze wiertni
czym dołowym w rej. Chorzowa nr 32 D na s·kały 
zwane potocznie skałami bentonitowymi lub mont-. 
morilon1towymi. Au!l:orzy mieli mOOI1ość szczegółowego 
pobrania próbek petrologi.czny-ch z całej niemał serii 
-sk<Unej .·warstw rporębs.kich oraz zapozna111ia się z pro
blemami występowan~a złom s'kal montmorilonito
wyc'h w tym rejonie. Przeprowadzone w IG badania 
nad opróbowanymi partiami .złoża rzucają nieco 
światła na genezę wymienionych skał w warstwach 
porębskich, jak rów111ież JPOZWalają na wys111rucie 
wniosków w kiernnku pers~tywicznego pr:zemy
słowego wykorzystania skał typu montmorilonitowe
go, występujących 'w tlitworach karbonu produktyw
nego. 

OPIIS LITOLOGICZNY PROFILU 

· 'Wars·twy porębsilcie rw i'ejon.ie Oborzowa udostęp
nione z..ostail:y jedynie rtrzema wierceniami geologicz
no-,po5zukirwawczymi. Mimo stosunkowo niedużych 
odległości między WSIPOmnianymi wierceniami (do 
300 m} daje się w nich zauważyć dużą zmiennOść 
miąższości poszczególnych sikał. Zmienność ta odnosi 
się szczególnie wy;ra2mie do pokładów węg!Li oraz ba
danej Sikały montmori~oni,towej;. Z wymienionych 
3 otworów skały montmoriaonirowe nawiercono tylko 
jednym wierceniem .(otwór nr 82 D), gdzie zale
gają- o ok. 24 m nad pCJokl:adem węgjla 615. Polklad 
610, który w kop. Radzionków rwedllug Z. StO!PY za
myka cyk!lotem montmociłonitowy, w otworze Cho.
.rzów nr 82 D nie został srtwi&<W.ony. W pozos,tałych 
dwu otworaoh zideqtyfikowano zarówno pokład wę
gla 615, jak ·a 610, jednak serie Slkalne zamknięte 
między :t;y:mi pokładami nie zawierały skał montmo
rilCJonitowych. Skały montrnorilonitowe nawiercone w 
otworze 82 D wykazują identyczną sytuację straty
graficzną z ben:tonilbami kop. Radzio.nków oraz po
dnlbną miąższość 71oża. Jedll1alk charalkter litologiczny 
'samych skal montmori~onitowyc'h w Ohorzowie oraz 
skał w ic'h stropie i S!PągiU. jest w stosunku do serii 
z Radzionikowa niecCJo odmienny. 

Badania faunistyczne serii Slkałnej mies:zJCzącej się 
między pCJokładami 621 i- '5<10 w ikop. Ohorzów wska
zują na występorwanie rw tej części rwars.tw pCJorębskich 
3 poziomów morskich. Wszystkie poziomy morskie 
występują w górnej części warstw porębskich, przy 
_czym najniższy z nich (Iq) leży ok. 20 m nad pokła
dem 610 lub poziomem skał montmorilonitowych. 
Wyższe poziomy morskie leżą nad cienkimi pokła
dami węgla 608 i 606. 

IJ1tolCJogiczmy profiiJ. te.j serił przedstawia się w Qh{h... 
-r,zow,ie ,nas,tępującCJo (od dołu): nad pokładem 621 (dCJo-
-_ \ir,r&_cooym jedynie w O'bwol7Je nr ~8 D) występlllje 
~łupek dlasty (a) ze sferosyderyJt;ami, w spągu i w stro
_pie. zapiaszczony, w stropie z detryrtusem ll'oś!linnym; 
:Ptas:kowiec drobnortiarnisty (!b) z wlkladkami llllPku 
piaszczystego z detry:tusem roślinnym, w środkowej 
:1 ~owej partU z żyllkamli, kalcytu z galeną i pi.Jry,.. 
te:in; seria łupku i!lastego (c) ku górze zaiPiaszczonego, 
st1gllnruiowego z syderyJtamii, w stropie z licznym de
trytusem roślin; poklad. węgila 620 (0,7 m) (d). 

Cykllotem międey pokładem 620 a 615 jest l.itolo
, gi,cznie bardzo zmieney. W otworze, gdzie wystę
pują skały ,montmori~onitowe (82 D) nad poktadem 
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PORĘBSKICH Z REJONU CHORZOWA 

620 występuje: ławica piaskowca drobnoziarnistego 
(e) z ~lk~ kalcytu i pirytu (27,2 m); łUQ)ek ilasty 
(f) stJJg]nlal'1owy z - konkrecjami syderytu. W otwo
i'Ze oddalonym o Olk:. 300 m (nr 83 D) ławica piaskow
ca (e) z:edluikowana jest do 1,6 m, a PQod i nad nią 
wysltęipu•Ją łupki · · ilast<>-~piaszczyste, lami111owane · wę
glem, w stropie sti;!1Jlllariowe (f). 

FOlkład węgla 61'5 (g) w otworze nr 82 D wyka
zuje miąższość 0,'8 m, zaś w otworze 88 D rozdziela 
się na wiązkę pokładów o grub, 0,3 m, 0,4 m i .0,2 m 
z :przel"'stami buipk,u i[aSitego (całość 3,5 m). W otwo
rze nr 82 nad poklaidem 615 (g} leży: iłowiec szary 
(h) z :liauną słod:lrow.odrrlą bez flory (O,~ m); iłowce (i) 
ze. zmienną illością detrytusu roślin (4,8 m); pia&lro-
Wlec drobno- i średnioziarnisty (j) . z bardzo liczmym 
detrytusem roślin (1,25 m), dalej' węgiel (0,25' 'm) (k) 
oraz poiaslkoW1iec średnioziarnisty (ł) zbity ziellonka
woszacy:, z milimetrowylllń wkładikami suJbsta111cji 
~lastej (0,8 m); iłowiec (m) w spągu z detzytusem 
1 Wkładką 0,4 m lutPku węglowego, w stropie z bio
tytem i muskowitem (3,10 m); piaskCJowiec drobno
i średniooiarndsty (n) jasnooza.ry (4,0 m); iłbł•upek 
(o) z sydery;tami i Norą, ku stropowi przechodzący 
w )lupek piaskowcCJowy (2,8 m) i sti•gmariCJowy (tP) 
(0,7 m). 

W IJ:)liils.zym otworze nr 89 D w miejsce węg[a (k) 
pojaW1iaj.ą się w piaskowcach liczne odcislk'i rośilin 
natomiast w dalszym otworze nr 88. D występują w 
(ik) 3 ~kła~ wę~. o ~bości 0,1 m, 0,15 m, 0,25 m, 
przedzielone Iłowcem o miąższości 1,0 i 0,6 m. 

W otworze nr 82 D nad ŁU!Pkiem, stigmariowym (p) 
wyst@uje cyklotem ze skałami montmOrilonitowymi. 
Grubość c~IO<temu rwynosi 14,9 m. Występują w ndm 
od dol:JU: pLaskowiec (r) od grubo- i średlllliooiarnistego 
w spągu do drobnoziarnistego w stropie z odciska
mi flory i wpryśnięciami pirytu (6,1 m); iłol.upek 
węg[isto-mui'CJoWcowy (s) (10 cm), czarnoszary z miłi
metrowymi Zlielonkawoszarymi .warstewkami iłowca 
(warstwa ta zaczyna serię skał :montmoriłonitowyoh); 
iłowiec (t) w spągu niebieslkawoszary z miilimetro
wymi warsttewkami pirytu oraz z . warstewkami iłow
ca jasno-zielonawo-szarego ~ku górze warstewki zie
lone dorolinują nad sza,rymJi). Miąższość serii (;t) wy
nO.si 1,6 m. Charakterystyczna jest tu częsta prze
kątna i krzy:źlowa laminacja. Dalej- występwje: mu
łow~ec piaszczysto-iila&ty (u) zielonoszary, zwięZły, 

tufopodobny, ro~ający się w wodzie (,1,3 m); iło
wiec mulowcCJoWy (v) zielCJonosza,ry z laminamie ukła
dającym się detrytusem rośHn (0,7 m); mułCJowiec iła
sty (w) zapiaszczCJony, zielonoszary, miejscami z war; 
stwowym nagromadzeniem w dolnej parni ~a
wionego detryrt;usu, w stropowej z krzyżowym war
stewkowaniem oraz gniazdowym nagromadzieniem pi
rytu {5,1 m). Cala seria skał montmori[onitowych od 
(s) dCJo (IW) łącznie ma 8,80 m, charakteryzuje się du
żą 2lW'ięzłośctą na sucho oraz nierównym i zadzioro
wym przełamem. Na mokil'o odmiany od (t) do (w) 
bardzo szy.blro miękną, pęc.znieją, p!rlz;yjmując jedno
creśnie intensywniejsze ZJielonkawe zabarwienie. Bez

·pośrednio nad s,kałą muloweową (W) występuje iPia
s:kowiec dxobnm.iarndsty {x), w środlkowej' części ła
wicy oraz w stropie średnioziarnisty, brunatno-ja
sno-~, w spągu z licznymi węglistymi odciskami 
flory i detrytusu rośłin (6,7 m) z żyłkami kalcytu 
i siarczków oraz wkładką mułowca. Wyżej występuje: 

-iłowiec .. szary (y) lbez śladów iilory, o pm;ełamie zadziO-
rowym t(4,1 m); seria ~pku piaszczYSto-ilastego z sy-
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deryil;.ami w s.pą§\1 i s~ 
pte, piasllrowcoweg,o o baa:
wie zielonkawosz.arej ·z 
liczn)'llli devrytusem w d()ll
nej p.arti·i (7,7 m)~ 

Jak widać · z opisanego 
proililu liJto,'Logicznego w 
otworze tym od momentu 
OSiadzania się ,utworów 
montmorilonitowych - se
ria od (s) do (w) - trudno 
jeslt muważyć praWidło
wość klasyoC2'Jilego rozmp
ju cyklotemicznego. Brak 
tu bowiem typowy<;h Łup
ków stigmariowych i po
kładu 610, nie udało się 
róWlilież stwierdzi-ć w se
rii s<k:ail od (11:) do (z) po
ziomu z faUlllą słodkowod
ną lub morską (łącZillie 
34,6 m ). W po1Xl6tałych 
otworach hie zawierają
cych skal mootmorilontto
wych :pokliad węgla · 610 o 
~bości od 0,75 do 0,80 m 
wraz z pozrorilem &tigma
riowym · zamyka cyklotem 
o łącZillej• gru,bOOci 16,5 m 
nazwany w Radzion1rowii.e 
i Chorzowie cyldotemem 
mootmociloni·towym. · W 
otworach tych · cykllotem · 
wytks.zJtałconY' jes.t w ·po.:. 
staci piaSkowców w spą- . 
gu i st ropie drobnoziairni
stych, w środkO'Wej partii 
~dbo- i średi!tioz!Larnis-
tylch, z biOitytem, z żyłka
m!i węgla ułoi;anych w 
różm.ych kLerunikach, oraz 
ni€ikiedy . zielonych mine
rałów, z ktLllrudecymetro-
WY'Illi \VIkliad!kami · Łuipku 
. i•lastó-jpiaszczysteg,o . z de
trytem roślin - . ·seria od 
(r) do (w). W stropie pias
kowiec ptzec'hod;z.i w mu
fuwti.ec mwii€łr'aj'ą!CY stig
maiie i jest laminowany 
substaJncją ilasto-węglistą. 

Nad pokŁadem 610 . wy
r.tępUJją i.łOIWce gdz:ienie
gd.zli.e smugowane, w stro
pie zaiPias~ne, z syde
ry.tam i fauną słodkowod
ną (:mliąiJswść tej serii w 
otworach 88 i 89 D wyno
si 8,10 m i 12,0 m). Odlpo
wdadają one wars.twie (y) 
w otworze 82 D. Podobna 
do otworu 82 D jest rów
nież seria piaszczysto-lup-
kowa (z). Nad opisaną se
rią (z) leży iliQ.wiec z za- · 
maczonym horyzontem 
mo.rskńm Id, w spągu z 
syderytem, w partii cen
tralnej zapiaszczony, "wyżej . 
z :faulną słodlkowodlną, · nie- ·· 
kiedy z wkŁadkami łupku 
sapropelowego. Nad iłow
cem z fauną sl'odkowodną 
wys.tępuje Łupek zapiasz
CZ0111Y z liczną florą. Utwo
ry nad · tym ostatnim po
Ziomem . z facją slodlko
wodną aż do serii· warstw 
siodŁoiwych (ok._ 60,? m), to: 

Ryc. l. Profile wiertnicze w rej. Chorzowa. Fig. l . Bore. hobe seOttiom in the ChorZÓw regicm. 
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'W otworze 82D - iłowce =iennie zapiaszczone 
z d w~ boryrontami morskimi; 

w otworze B8 D - poza iłowcami występują dwie 
laWlice piaskowców; wśród sel'lii. ilastej znajduje się 
tu kilka pokładów węgli o grubości od 0,2 m do 0,5 m 
oznaczonych numeracją 604, 600, 608; 

w otworze 82 D - występuje jedynie pokład 606 
(0,2 m) i pokład 608 jako wiązka 3 pokładów 0,2 m, 
0,5 m i 0,2 m ,przedzielona 4,0 m i 0,2 m hlpku pia
szczystego; wiązka ta znajduje się tu ok. 6 m nad 
poziomem, nad którym występuje kompleks ilasto
-mułowcowy z bardzo cienką wkładką piaskowcą; 

w otworze 88 D - występuje do::Iatkowo pokład 
604 (0,2 m); pokład 606 ma miąższość 0,3 m, a wiązka 
pokładów 008 (0,2 m, 0,3 m, 0,3 m) przedzielona jest 
wynoszącym 4 m i 17 m komplelksem mułowcowym, 
w którego spągowej części występuje ok. 6,7 m ła
wica piaskowca. 

OPIS MlllP!OSKOPOWY SKAL PIASKOWCOWYCH 
I UTW<OROW SERIT MONTMORILONITOWE.J 

Inwentarz mineralny całego kompleksu skał oma
wianych przedstawia się następująco. Piasrkowce za
w.ierają obok kwarcu dużo skaleni. Zawartość s·kale
ni jest czasem Zlbliżona do ilości kwarcu. Materiał 
klastyczny w pias:lrowcach i mułowcach jest ba·rdzo 
często ostro krawędzisty, często silnie wydłużony pi
rogenłcznie, czasem występują także ziarna obtopio
ne, tylko w piaskowcach gruboziarnistych spotY'ka 
się ziarna i okruchy skał lekko obtoczone. W pias
kowcach grubo- i średnioziarnistych widoczne są 
okruchy skal granitowych, nieco kwarcytów i łup
ków serycytowyCh, zaś vie wszySitkich piaskowcach 
i mułowcach zapiaszczonych - okruchy skal wylew
nyCh i s.z.k.liwo wulkaniczne. W piaskowcach nad serią 
skał montmori<lonitowych można zauważyć okr\.IJC'hy 
podobne do tła s.kialnego Skał andez:Ytowych oraz 
okrudhy iłowców serycytowych, niektóre o charakte
rze struk.turałnym podOibnym do sikał serii montmo.ri
lonitowej. Biotyt reprezentowany jest w dużych i[o
ściach, przy czym najwięcej jest go w skałach lllU
łowcawycll, najmniej w piaskowcach gruboziarni
stych. Występuje on tu zarówno w stanie świeżym, 
jaik i w różmych stadiach rozlkładu. Muskowitu jest 
w tej serii stO&Unkowo niewiele. W piaskowcach wy
stępują poza tym: granat, apatyt, cyll'kon, rutyl, tur
malin, si:a.rcZiki i tlenki żelaza oraz bardw rzadko 
oliwiny z opacy<tową obwódką. 

Chorzów W 
ił szary 

Chorzów (l z) 
ił zielony 

Chorzów(u) 
i l piaszczysty 

·Chorzów (W) 
if mulowcowy 

Radzionk.ów 
przodek. IW. 

100 zoo Joo 400 5oo 60o 100 ooo goo 1ooo· 

Ryc. 2. Krzywa T AR wykonana z bentonitu Ro z rej. 
Radzionkowa. 

Fig. 2. TAR curve made after examination of bento
nite Ro from the ~adzi.!)11ków region. 
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~wo piaskowców występujące w zmiennych ib
ściach jest najczęściej mieszane: i<liitowo-<kwarcowo
~ka.lcytowo-syderytowe. 

Obraz m.iin'loslkqpowy serii montmorilonitowej wska
zuje w omawianym otworze 82 D na odmienne cechy 
od ty.powych iłowców, czy mułowców · karbońs·kich. 
Spągowa partia zielonoszarych i szarych iłowców, 
przek~ie i krzyżowo warsteWikowanych (seria (t) 
1,6 m) składa się z su<blrnik.roSkopowej. nisko dwóji!Qm
nej masy, przewarstWionej smużysto ułożonymi roi
krosiropowymi bl~ami, wyżej drwójłcmnymi o bar
wach żółtoszarych. W masie tej rozłożone są pojedYn . 
cze ziarna ,pe1ittycznego kWar!CU, skialenia, drobne bla · 
szk.i biotytu, strzępki węgld.ste oraz w małych ilo:.l
ciach ziarna apaty;tu i cy;rlronu. Wystii!rlllją tu również 
gdziendegdzie sk,upiska węglanów oraz spory. Wyżej 
leżąca warstwa (.u), 1,3 m zielonkawoszarego piasz
czysto-ilastego mułowca wykazuje pod mikroskopem 
wyraźnie tufowy charakter. Ziarna kwarcu oraz s·ka
lenda r.ą bardrro często pirogenlczne, wydłużone lub 
obtopione. Spotyka się tu często okruchy szkliwa wul
kanicznego, biotyt, rzadko muskowit. Podstawową 
masę tej s·kały srtanowi Spoiwo złożone z mi,kroskop::>
wych blaszek mon!Jmori'lonitu i i.llitu oraz bardz.::> 
rzadko s·kupis:k.a pclitycznego kalcytu. Z~;ekrystalizo
wana masa Hlasta skał tej serii wykazuje często ce
chy reliMowo zachOwane} s·truktury perlitowej, wi
docznej szczególnie wyraźnie ipl'Zy nikolach nie skrzY-
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Ryc. 3. Diagram parametrów Si skaleni (c+alk). 

Fig. 3. Diagram of Si and feldspar parameters 
(c+alk). 



żowanych. Nad tą warstwą · sianie piaszczystą leży po
dobna, lecz bard7.iej iłoweowa seria {v) z aleuryrowy
mi ziarnami kwarcu, skaleni, biotytów, zrekrystald
zowanego szkłiwa oraz cyrkonu, granatu, chQorytu 
i slk.UIPislkami kalcy·tu. Poza tym .występują tu mili
metrowe warstewkd złożone 2Je spor i i·nnY'Ch tkanek 
rośHnnych. Warstwy substancji ~istej tworzą cen
tymetrowej grubośó pa:kdety, kltóre powtarzają sdę 
w opisanej serii skalnej kił-kakrotmie (seria (v) 4,7 m), 
przy czym ku stropowi wzraslta zawartość substancji 
organicznej oraz materia~u aleuryiowego, a skała 
przechodzi w mułowiec montmorilonitowy (seria (w) 
1,1 m). 

Zaznaczyć należy, iż występujące tu skały montmo
riloniltowe, jak to wynika z opisu mikroskopowego, . 
posiadają miejscami szczególnie wyraźnie widoczny 
chairakter osadu tufowego. Masa d.Lasta osadu jest jed
nak zrek!rystalizowana, brakuje swbstancji szkilistej, 
a makroskopowo skały te wykazują praW'i.e zawsze 
wyraŹIIlą Laminację ,przekątną i niekiedy dużą do
mieszkę substalllcji orga•ndcznej, szczególnie obficie 
występującej .(do ok. fłl/o) w spągowej; części kompl.lek
su tufowego. Opisana seria skał montmorilonitowych 
charakteryzuje się łatwym pęcznieniem t ro~dem 
w wodzie. Nawet opisany mułowiec piaszczysty war
stwy (u), na sucho twardy i zwięzly, zanurzony w 
wodzie rozpada się stopniowo od brzegów na ilasto
-piaszczystą masę zawiesinową. ,przy czym skała wy
kazuje wyraźne spęcznienie. 

WYNN<:I BADAN' RENTGENOSTRUIK'I'UBIALNYCH 
T~RiMIC2lNO..ROZ'NIOOWYCH l C'HiEMICZNYCH SIERII 

MIONTMJORIJl;ON.ITOWoEJ 

Przeprowadzone anaHzy .rentgenostruk.turalne nad 
oskalarm montmorillonitowymi z otworu 82D (serie (s) 
do (w) wskazują na obecność kiJk.u do ltił·kudziesięciu 
procent takich składników minerałlllyelh, jak: mont
morJlonit, ił!lit, kwarc, ortokilaz, biotyt. Poza tym wy
stępują domieszlki innych nie zidentyfikowanych mi
nerałów. Zarówno składni.Jki minerałów głównych, jak 
i domiesZJki występują w badanym .profilu· we wza
jemn4e zmiennych stosunkach Hbś:ciowych. Mimo tak 
wieloskładniJrowej mieszaniny przy analizowaniu 
rellltgenog.ramów dadzą się wyróilnić refleksy wszyst
kich Slkladni:ków głównych. Uwydatniają się jednak 
tylko naj~ntesywniejsze reBeksy typowe dla posttze
góLnyc<h składników. Z rentgenogramów wyniKa, iż 
wyższa partia (v) seró.i skal montmori'loni.towych za
wiera znaczmie więcej składn~ka klwarcowego o.raz 
prawdopodobn~e nieco więcej s!kalenia niż .partia spą
gowa. Mdnerały wchOdzące w skład badanej· skał;y, 
wykazujące zbliżone odległości ,płaszczyzn sieciowyc'h 
uwidaczniają się na rentgenogramie w postaci sze
rokich bardzdej intensywnie zaznaczonych linii (i'lHt, 
biotyt i niektóre refie'ksy mOilltmoriilonLtu). 

Przedstawione gJraficznie wyniki wykonanych ana
liz termiczno-<różnicowych .potw.ierdzają obecność iW
tu jako składnika towarzyszącego .badanym skałom 
montmoriłonitowym w otworze Chorzowa. Zakres. 
reakcji oodotermicznej w ~ranicach 110-1'20° oraz 
niedużych rozmiarów el)cstrema wskazują na mniej
szą zawartość montmori~onitu oraz obecność, aczkol
wiek w i:lościach .zmlennych - illitu. Obecność idU
tu sy€J!lallimwana jest również załamaniem drugiej 
reakcji endotermicznej w granicaoh 500°. Dla porów
nania i~ustrujemy również kTzywą TAR wykonaną 
z bootoni•tu Ro z Radziionlrowa na tej samej. aparatu
rze, na której Pl7.e1Prowadzono anallizy skal z Obo
rzowa (ryc. 2). Skały montmoriloni.towe z Oborzowa 
wylkazują następujący ryczałltowy skład chemiczny 
w procentach wagowych ~tab. 1). 

Dokładne ilościowe olkreśienie składu mineralnego 
wymienionych wielos•kładnikowyC'h skał montmorilo
niltowych z Chorzowa możliwe będzie dopiero po 
fraikcjoncdnym rozd2liale mineralnym i osobnym :zba
daniu poszczególnych :flrakcji mineralnych. Ze wzglę
du na bardzo zmdenny Slkład chemiczny montmorillo
nitu, inirtu i biotytu dOikładne wylliczenie zaw~ 

'!'~bela 

Partia l Ił c:<~rny l t In zl!lony l u l w 
Ił szary Ił pla- Ił muło-

szczysty w co wy 

SIO, 65,26 61,11 57,76 62,44 58,02 
AJ,O, 13,26 19,35 20,91 19,55 20,32 
Fe, o, 0,24 1,20 1,23 1,04 2,80 
Fe O 1,14 1,31 1,01 1,42 1,15 
TłO, 0,20 0,13 0,12 0,08 

l 
0,20 

M nO 0,08 0,08 0,07 0,08 0,11 
P,O, śl. 0,09 0,04 0,08 0,05 
cao 0,32 0,40 0,43 0,45 0,73 
M gO 0,50 1,43 2,11 1,75 1,54 
Na,o 0,81 1,56 1,31 1,32 1,80 
K,O 6,42 4,66 5,95 5,08 5,34 
s o, n .o . n .o . n.o. 0,32 n .o 
H,O 3,00 4,33 3,44 3,59 3,12 
H,O 1,20 3,75 5,36 2,94 3,51 
co, 0,15 0,18 0,20 . 0,11 0,20 
c 7,35 0,87 0,20 0,13 1,08 ---
Suma 99,93 l 100,45 l 100,14 l 100,39 l 99,97 

poozczegól'nych minerałów będzie możliwe po che
micznym i strukturalnym zanalizowaniu wyodrębnio
nych frakcji mineralnych. Wszechstronne zbadanie 
ja:kości składnika montmorilonitowego występującego 
w omawianych Sikałac'h pozwoli, poza ustaleniem i'lo
ściowego składu mineralnego, stwierdzić z jaką od
mianą obszernej grupy minerałów montmorHonito
wYch mamy do czynienia. Umożlń.wi to w konsekwelll
cji wytyczenie odlpowiedJnich kierunków przeróbCZYch 
tych skal jako surowca w celu uzyskania produlclów 
potrzebnych w licznych g.alęziach g<>SIPQ<larki narodo
wej. 

Opisane i przeprowadzone przez autorów badania 
1 obserwacje ,pozwalają woniosikować o występowaniu 
w omawianym złoi'Ju., montmorillonj.tu typu glinowe
go, prawie bezżelazOo'I.Y~aiPniowego, z niewielką do
miesZką m:agnez.u (Ok. ~/o MgO) i sodu (olk. 0,'5G/e 
Nap). Wsitaruje na to: ryczaltowy skład chemiczny 
skały (duio magnezu, sodu i żelaza) oraz takie cechy 
fizyczne, jak: duże właściwości tiksotropii i pęczmie
nia w wodzie. Obecne w skale niewiel:kie i[ości żela
za. dwuwartościowego i trójwartościowego oraz więk
szość magnezu związane są ZJe stwierdzonym bioty
tem i i:Hitem, Większość sodu .wiąże się z albitem, 
zaś wa,pń ~ównie w węg1lainy. Na ,podstawie powyż
BZych założeń obliczono następujące, hard:ro przybli
żone ilości składników mine.raln~ch fw procentach 
wagowych) badanych odmian chemicznych. 

Partia III czS.rny l t l t Ił szary Ił złelony 

mont-
mor l-
Jonit lO 27 35 
Illit 5 30 15 

u 

l Ił pla-
szczysty 

25 
10 

Tabela Ił 

Ił 
w 
muło
owy WC 

25 
10 

Pozostalość, t1o: kware, ortoklaz, a~~. biQtytt, n ieco muiSko
wL~u. w partU (s) ok. 8'/o wę~llstej su•bstancjl i drobne do· 
mieszki innych milllerałów. 

INTER.PRIET ACJA PIETROCHIEMICZNA 

Badania chemiczne oraz interpretacje petrochemicz
ne ich wynJ•ków wykazują, iż występujące tu skały 
tufowe reprezentują nie stwlierdmną jeszcze dz.ialal
ność ma~ową, dokładnie Zlokalizowaną stratygra
ficznie ,w karbonie. Ich cha·rakter petrochemiczny 
Wsk82Jlljle na to, dż pochOOzą one z kwaśne:} ma~ 
sitlnie przesyconej ł1Jlinką i o dużej zawartości potasu. 

411 



10 s lO 20 

B 

~h 
~c ~/c 

~~ 

Ryc. 4. Wykres przedstawiający ułożenie wekto·rów 
skał. 

Fig. 4. Diagram showing arrangement of vectors of 
rocks. 

Przeld.czenia .petrochemiczne metodą Nigliego wyka
zują, iż magnlia · ta jest ,IX>Chodną - magm gran>itoido
wych, ałkal'icznych, p<)tasowyc'h. WielkOść poszczegól
nych param~fu-ów Ni~riego podaje · niżej załączona 
tab. III. . . . - . 

1 Prze4&ta~Jo~e dane , wskazują na to, że spągowa 
p~a . (Jpr ' l) reprezentuje, tuf skał wulkaind.cznych . 
P9Ch~h ' magmy leukoojeńi<towo-;granitowej, '.alka
li~ej ·typu rapakiw':i, wysoko klwaśnej, ·a partie 
wYższe (rpr:· ·2, 3, 4, 5) ma~y typu jlliiWitowych lub 
s]enitowo--granitowych. NadzWyczaj , wysoka przewa
ga Al,P3 przy o)leenOści w niektórYch próbkach du- . 
ży~h . ilości moritmoi'ilonritl,l i i~'litu mogłaby sug.ero- · 
w~ć zmliany .w obrazie . chemicżnlym tu:tu, spowodo
wane. procesami wietrzermymL Sugeruje to także sto
sune~ tirożenia pun!kltów pro]ekcyjnych próbek tui"u 
nr 1:--5 w stosUil!):tu do punktów projekcyjnych mont
rrioril'oilitów . i ini<tll, na diagramie parametrów. Si 
i s ik!derii (c + alk)_ ryc. · 3. Naniesione jednak na ten 
diagram punkty projekcyjne niektórych Sikał a:lkallicz- -
nych niewietrzałych z masYlWu Kaiilkonoszy (;wulka
nity - krzyiyłkd., · gra·riilty -~ kól:'ka) W5ikazują na to, 
iż taki chMakter ma Wiele skał ałkaliczmych. Morżna 
się więc spod:lliewać, iż bentorotyzacja tufu nie spo
wodowała odprowadzenia niektórych składników che
micznych t\rlu, _a: jedynie z.rni,any skŁa:du mineralne
go, a m.tem ilnterpretacja petrochemiczna jest urza
slidniona.· 

;Przeliczeilia petrogenetyczne metodą Zawarickiego 
dają WYI1·iki poilm'ywające się 1 w zasadzie z wyn!ka
mf przeliczeń metodą Nigldego. Jak vtrynika z ułą:
żątia wekrtx'lirów , (·ryc, 4) skały te cechuje bardzo sil
na prnewa:ga gilinki .i potasu, niska zawartość g.lino
krzemianów wa.pn;ia, a z minerałów femicznych po
winr)y one 7J:awierać ject.ynie mi:ld. Ich położenie na 

l Nr pr.l Q L M k T l mg l a 

wykresie wskazuje .na to, iż poza próbką nr l, któ
ra odrpowiada · raczej, magmie granitowej, pozostałe 
próbki (2, 3; 4, 5) związane są raczej z IIJa.@ną dio
rytów kwarcowych i to raczej typu sjenOd:iory'towego, 
Naniesione na wylkres niektóre wyżej potasowe. skały 
zarówno graniltoidowe, j.ak i porfurowe z masyrwu 
Karlronoozy wykazują daleko idącą analogię petro
Chemiczną z występującyma w Cho.rzowie tu.famL . 

Rról:lk.i tu:tlu nr 2---5 są petrochemi<:wie najbardmej 
z!)liżone do mdlklroto<n.aHtu (spersarty.tu) z okolic · świe
radowa {na wyk•res.ie H·tera - a, w tkatailogu ··analiz 
chemicznych Skal z Dolnego Sl<ąska oznaczony nume
rem 101). Próllk:a tu:tu nr l jest najbardzliej zbliżona 
do ortoddazowych !POrfirów felzytowych z Polsk:iej 
Góry koło Kowar i koło Lubawki (litera .,__ h i · e· 
na wykresie i rtr 115. i 111 w katalogu) oraz porfi
rów biotyto'IJVyCh z Chełmczyska i koło Kowar (litera · 
f i g, nr 113 i 114). 

WNIOSKI 

Z przedstawionyc'h wyni.ków badań nasuwają się 
trzy gJru.py wnńosków. Pierwsza z :nich obejmuje z.a-· 
gadmienia koma!1iffiatyrzmu i :zJwiązków diastroficzno-' 
magmowych itu:tlu, druga - zagadnienia facjalno-se
dymentacyjne serii warstw po.rębsk<ich z poziomem · 
tufowym i wylkorzystania jego jalko horyzontu !pll'Ze

wodniego, a trzecia - m.gadnienia przydatności su
ro~owej. 

Występujący w serii ;warstw porębskich, miiędzy 
pokŁadami 610 i 615, SiJnie zbenton•i•tyzowany tuf, 
jak to !Wykazały przeliczenia petrochemiczne, repre
zentuje w doLnej swoje} !PSl"tii skałę I(X>ChOOną mag
mom granatowym i. przedstawia e:liu7;y;wny Illalterial 
porfirów ortolkJaz()!W'().,bioty;towych, a wyrższe partie 
są s'kałą pooc'hodiną magmom diorytowym li reprezen
tują efuzywny material slkJal petrochemicznie zbl'iżo
nyc'h do niektórych mikrotonaliltów d d~orytów z ma
sywu Karkonoszy. PoróWillu·jąc :występujący tu tuf 
do skJał wulkanicznych z regionu antyldimorium śląs
ko-ikrakowskliego obserwuje się daleką anaiogię do · 
skal al'kalicznych potasowych z grzbietu dębnickiego 
i Miękini oraz skał wulkankznych znajdY!Wanych 
w materiale otoczakowym :z!lepieńca rnyślachow.ickie
go_ Zarówno w rejonie ·Karkonoszy i terenów przy
legly:ch, · jak i w regionie ,antylkłinorium obserwuje
my także obecność Skal :&lkalic:wo--wapiennych. 
W przeciwieństwie do obszaru sudookliego w anty
klinorium występują jednalk wyłącznie skały wuJ.ka
nirzne. 

Taka charakterystyka !Wskazuje .na to, iż istnieje 
dość wyratźme podobieństWo charaikteru działa:lności 
magmatycznej rmędrz.y obszarem masywu Karkonoszy 
i sąsiednich jemu ·regionów z llllagmatyzmem wary
scyjskim a regionem 81llty<ldinorium śląsk<>-'krakow
skiego. ·Podobieństwo to pozwala wnio:;'kować, iż w 
obszarze antyklinorium powinny występować ośrodlh--i 
plutoniczne s'kał gr81lli•toidowych. Biorąc pod uwagę 
sytuację stratygraficzną tufu z Chorzowa . należy 
stwierdzić, dż dZiałalność magmowa, analo§iczna cha
raikterem petrochemicZJnym jak w regionach sudec
kich, zalicz.ana tam do fazy asturyjskdej, lila obszarZe 
antykllinorium już talk:że powinna być zwliązana z po
cząblrowymii ruchami fazy lkruszcogórskiej ilu'b koń
cowym okresem dZiałalności fazy sudeckiej•. Poziom 

Tabela JII 

sl l al ·f m c alk g z 

0,39 + 19,2 442 l 
-.--2-;-~~~ · . o:o2 -~~~ + 8,o -;;-~----l 

61,0 0,0 6,1 0,84 33,0 . 52,6 · 12,e ;z,o 32,7 + 151,5 

55,2 2Ó,7 2,1 . 21 ;9 + 108,4 
-------------.-------------- --"'-·~---'-----

54,6 __ 3 __ 5_o_,a ___ ·34_,3 __ 15_,_1 __ ·.·_o,_o• __ o_.7_5 ___ o_,o __ o._64_-_· -~-·, _5_,3 ___ 2""'57'--'--!---- 21,4 1,9 22,3 + 67,8 

~4.8 21 ,5 . 2,2· 21,5 + 112,0 

-51,6 23,ó __ .' .3,4 22,0 + .63,0 . 

- 4 56,6 29,8 13,6 O,O;t _!1 , 72 . .Q,O ·; · 0,57 + 8,1 298' -
-----· - ----.- ----.- - .- .- -.;--:-. --- .. -.. -. --- _",_, _ __;_,._:__1---,,..:.._-1 __ _:__~----,---i----1 

, li·.. . - 50,3 35;5, . 14,0 o~o7 - o:s( _· :. 0,0 . .. : 0,4~ .• +. 6.4 251' 



skal rtufowych i !bentonitowych, znalle21iony już w tej 
chwili w obszarze Ra.<rnionkowa, Byrt;om.ia, Chorzowa, 
Sosnowca i innych regionów ob5zaru dąbrowskiego, 
okazuje się dość dobrym poziomem przewodnim. 
Stwierdzić jednak należy, iż dotychczasowe badania 
wSika:z.ują na to, że poziom ten może występować albo 
w postaci osadów montmorilonitowych, zbliżonych 
do hentoni·tów, albo osadów wyraźnie jeszc:z.e tufo
wych .zbentonityzowanych, albo w postaci komipleksu 
osadów [piaskowco~h z malą domies:z.ką lub bra
kiem mater,i.ałiu tufogenicznego. Jak to ilustrują dwa 
.przedstawione w 'llliniejszej pracy profile z rejonu 
Chorzowa już :na odcinku 300 m {od[egłość mię&ey 
nimi) nastw>uje .dość wyr.a~na zmifllla warunkóW" 
sedymentac}rjnych (·ryc. 1). Serii mało : miąższyc'h ~
dów Hasto-;mułoW.cow~h w ję&lym ' otworze odpQ
wiada o wiele g,ri,.tb5zy k(}~$5 <>s>adów z wy~rawą 
przew.agą ~as'lmw-ców ~ drugim. łfastępują także 
zmiany w ·warun'kach ~>edymentacji ' m.ateriałiu fito-
genicznego. , i ' . ; 

Anali.m Sedymentacy>jńo-facjalna serii wskazuje nfl 
osadzanie s~ę matkiału w w-a~nkach : raczej rzec.znq
jeziornych, ic(} dqprowaąa:alą cięsto dp .bardzo nier~
gularnego i ! nierównomiet'n~o ósadm.rlia s.ię materiał').! 
tufowego, ilctóry mięjseami . po' osad:4eniu mógł być 
nawet w~wany, wtórnie ,mfuakcjonowany ~ osa
dzony w ~tac:i ~ jednolitego ~lastego osadu naw~t 
w dość dutej miąższości. SklJad mineralny tych osa
dów, niekiedy wysoce .montmoj:-i~onit~wy, warunkuje 
ich przydatność surowoową. Stwier&ić jednak na
łeży, iż charakter petrochemicz.ny skały macierzystej 
(tufowej•) sugeruję, że powstający z [niej montmor~
lonit powinien WYJkazywać Skład ~inowo-ma.gnezd
wy, Powinien on zawierać takze prawłe zaws:z.e do
mli.es7Jki illiitu. Z .powyższego wyni<ka, iż powstając'e 

SUMMARY 

lin . the Namurian A deposUs of the Upper SHe
sian Coal Basin, Chorzów region, claystone-siltstone 
rocks, arenaceous at pl~, green-grey in colour, 
easiły collapsi.ng and sweHing in water, have been 

. encóun.tered in a ser·ies tknoWill here as the Poręba 
beds. 

Stratiga-.aphical .position of these rocks is identi-
. CaJL with 1JhaJt of t'he mon.tmorill.loni:te clays from the 
Ra~ionków region •(Z. Stopa, A. Bolewsiki, Z. MiCha
łek). Microscope, X-ray structural, DTA and chemi
cal examin.ati01115 en.abled to l"efer .dle rocks conside-

. red .. to tihe hen:toniti:z.ed tuff of the foUowi<Il'g mi
nerał composition: mon.tmoriUoni·te, Hlite, potash 
and soda fel<ispars, obiotite, quartz and other admi-
X;tures. · · 

A · considerable cllange in thickness of this d e
p~ t .and s·tructw-al features of the .rook suggest an 

. accumuiation of aJ.mOSit p:u.re tuffogen:ic material 
laid down under the fresh-water cond:itions. 
Minerał com;posi-tion of the bentonitized tuff from 

.the Chorzów .region proves 1ihe granite-syenite and 
syenodiorite ty:pe of the magma. A considerable 
thic'kness of the d.epos.i t, revealilng a ga-eat concen
tration <;>f mon.tmloriUonite material in the región of 
Cnorzów, stresses a possibility of its economical uti-
lization in the fu.tw-e. · 

z tego tufu utwory montmori'lomtowe w stanie su
rowym nie będą ·wYJkazywać z,byt o,ptY'ffial'nych para
metrów jako sw-owiec bentoni.towy dJa celów che
mic:lJilych, a !Przydatne 'będą j,ako material p,luczkowy 
lub formłersoki. 
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PE310ME 

B nopoAaX HaMJOpa A BepxHecJme3cKoro yroJibHoro 
6accetłHa cpeA" TaK Ha3biBaeMbiX nop~CKJ1X CJioeB 
6biJIJ1 BbiHBJieHbi aprJ1JIJIJ1TOBO-aJie8pOJIJ1TOBbie llOPOAbl 
3eJieHOBaTo-ceporo ~eTa, JierKo paonaAaJO~ec.H B so-
Ae " Ha6yxaJOI.QJ1e. · 

OrpaTM:rpaq:m'łecKoe noJiomeHJ1e Ha3BaHHbiX nopoA 
aHaJIOrJ1'łHO llOJIO:IKeHJ110 MOHTMOPJ1JIJIOHJ1TOBbiX rJIJ1H 
pafuJHa MecTHOCTJ1 PaA3eHKY'B (3. CTona, A. BoJieBCKJ1, 
3. MJ1XaJI3K). Ha OCHOBarum Mmq>OCKOllJ1'łecKl1X 

J1CCJieAOBaHJ1H, peHTI'ElHOCTPYKTYPHOro, Ai1cPcPepeH
QJ1aJibHOro TepMH'łecKoro H XJ1MJ1'łecKoro aHaJIJ130D 
OHJ1 Ha3BaHbl 6eHTOHJ1TJ13J1poBaHHbiM TYcPOM COCTaBa: 
MOHTMOPHJIJIOHJ1T, J1JIJIJ1T, KaJIJ1eBbie J1 Ha•qmeBbie 00-
JieBbie wnaTbi, 6J10TJ1T, K.Bapq " APyrJ1e npi1MecJ1. 
BOJibWa.fl HeBbiAeplKaHHOCTb TIO IMOIQHOCTJ1 H TeKCTYP
Hbie lllPJ13HaKJ1 nopOAbl 3aCTCWJI.fiJOT npeAIJOJiaraTb, 'łTO 
nO'łTJ1 'łJ1CTbiH TYcPoreHHbiH MaTepJ1aJI OTJiaraJI'C.fl 
B npecHOBOAHOM BOAOeMe. 

MJ1HepaJibHbiH COCTa'B 6eHTOHJ1TJ13J1pOBaHHOrO TYcPa 
113 patłooo r. XomyB CBHAeTeJibCTsyeT o rpairnT-CJ1eHJ1-
TOBOM J1 CJ1eHJ1T-AJ10pHTOBOM TJ1[1aX Mar~ibl. BOJibWa.fl 
MOIQHOCTb 3aJie:IKJ1 J1 3Ha'łJ1TeJibHaH KOHQeHTpaQH.fl 
MOHTMOpJ1JIJIOH~TOBOro .. KOMIIOHeHTa C03AaJOT nepcneK
TJ1Bbl J1CnOJib30BaHJ1.fl 3Toro noJie3Horo J1CKonaeMoro 
B HapOAHOM X03.fiHCTBe. 
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