
przegląd 
tiEtJLtJfi/CZNł' 

Nunter 10 (139J 
PAŹDZIERNI« 1964 

Bo. XII 

ANTONI MARIA ŻELICHOWSKI 
Inscytut GeolQgiJczny 

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ LUBELSKIEGO BASENU KARBOŃSKIEGO 

Wstęp 

Od n.apisania .al"tytkułu pt.: "Uwagi o możliwości 
występowania zlóż ropy naftowej i ~u ziemnego 
w ka~bonie obnirenia lubelskiego" ('10) przybyło wie
le nowych dlanyc'h. KomPleksowe opraco.WICl-n.ie Sze'fe
gu pro.blemów w !famach (prac Zakładu Goolo.gii Niżu 
IG pozwala na bardlziej dolkładne, częściowo odmlien
ne spojrzenie na budowę i rozwój omawianego ob
szaru. 
Artykuł ni'I1iej1Szy napisany został WSJkutek sugestii 

prof. dT W. PożacySk.iego, !któremu autor chce rwy
razić s!Woje podziękowalilie za zru:hętę i dyskusję. 
Autor dzJiękJuje !rÓwnież dr B. Alreniowi za dyskusję 
i ruiWagi dotyczą.ce skCJm{Plikowanych problemów bu
dowy starO!pa!lew.oi.cw.ych Osadów ,wschodndej Lubel
szczyzny. 

Odkrycie Lubelskiego Basenu Karbońskiego za
wdzięczamy pracom J. Samsonowicza, prowadzonym 
przed 1939 r. Historia tego odkrycia przedstawiona 
została ostatnio przez H. Makowskiego (8). Z dotych
czasowych opracowań na temat ogólnej budowy Lu
belszczyzny wymienić należy prace: W. Pożaryskie
go (11, 12), J. Skorupy, S. Młynarskiego (16) oraz 
J. Znoski (22, 23). Utwory karbonu obejmuje praca 
J. Miillera (9). 

Przedsrtlawione niżej cechy straty~aJiiczno-lito!lo
giezne fkarbotnru Lubelszezymy wybrane zostały pod 
kątem anaLizy strtllkturail.nej. Lubelslctego Basenu 
Karbońskiego. Bardziej wyczerpujące dane odnośnie 
do zagadnień stratygraficznych i litologicznych do
starczy zapowiedziana praca K . Bojkowskiego, S. Ce
bulaka, J. Porzyckiego, A . JachiJnowicza - Karbon 
między Wisłą i Bugiem. 

Ornawiana jednostka obejmruje Lubelszczyznę i czę
ściowo Podlasie zachOodnie {ryc. 1). Przyjęta uprzed
nio dla tej jednostlci nazWlal "Qibndrenie lubelskie" 
i ·,~padilisko nadbużańskie" potrakto!Wana byla jako 
.r.azwa robocza, oddająca w swoim czasie stan na
szych wiadomości o budowie :tej jednostki. Istnienie 
anty'klinalnycll strru-k.tru'l" skłania nas do zarzucenia 
nazwy "obndżenie 1ulbelskie". Na jej miejsce (propo
nowane jest zastosowanie naz!WY Lubelski Basen 
Karboński. 

Północno-.wsc:hodnia granica Lubelskiego Basenu 
Karbońskiego przebiega od Włodawy na SE do oko
lic Siedlec na · NW. Granicę · południowo-zachodnią 
tworzą wychodńie starszego paleozoiku wchodzące w 
sik:ład masywu sanec!kiego. Granita ;Wschodn.ia i za
Chodnia jest smruczna, pierwsza przebiega na linii 
Bugu; druga prowadzona jest ,w olmlicy Magnusze
wa. Jest to linia · po:zm.anego :ro~rzestrzenienia utwo
rów- karbońskich. Tak wyróŻiniona jednostka odnoszo
na . jest w :z.asad2Jie do kar~bonu, ik:Jtórego miąższość 

przek-racza nieraz 2000 m. Budowa jego wy\ka2Jllje 
zarówno niezgodlno.ść w SJtosrunlku do utworów p0-· 
krywających, jak ii. podloża (ryc. 2). _ 
Wy$ępujące w Ikarbonie Lubelszczyzny wkladlki 

wę~i uPOWa.Żiniiają do określenia tego terenu mianem 
basenu .węglowego. Strefa mak.symall.nych miąższości 
przebiega zasadniczo ·na linii Pubawy - Lublin, a za
tem w pełni uspraWi).edldwione jes't stosowanie nazwy 
Lubelski Basen Karboński. 

UTWORY POKRY'WY PERMOMEZOZOICZNEJ 

W sklad płasZCZJa utwoców po.kry•wających karbon 
wchodzą serie różnego w.ieku, od .permu do kredy 
górnej. RoeJprzestrzenienie tych osadów nie jest jed

. nako.we. w częlcd ·najbardziej, pólnocnej (Magruuszew, 
żebrak, Luków) na karbonie sPOCzywają utwory per
mu i triasu. Zasięgi iclL, !PfZYillajmniej jak na to 
WSkazują dotycltczasowe !WYniki wierceń, pokrywają 
się ze so.bą Przekrnczająco w stOsunku do nich leżą 
utwory jury. Liasu Itru nie ma i w nas~ych ku SE 
otworach pokrywa rozpoczyna się ~rem (Ciepi.e
lów, Ży;rzyri, Kock, Radzyń, KaplOilJO\Sy). Bardziej k.u 
połiudnio-wsehodoWi d~er w.k!racra wąSiką strefą 
w obramowanie masYlWU saneckiego. W środkowej 
i (l)Ołludirniowej Lubels:zx:zyźnie dogger nie występuje 
i bezpośrednio na karbonie leży mailm, a na E od 
HruiJieszowa - nawet kreda górna. Md.ejscami w 
oko.licy Tomaszowa LubelSikiego można liczyć się 
z zalegającą płatami kredą d01lną. 

Najmniej'SiZe miąższości .utworów ;);)okrywy permo
mezo.zod=ej: znane są z okolic H'l".ubieszo.wa i Wl'o
dawy. Na W, a także i N następuje zwiększanie 
md.ąższości tycll utWorów •(Żebrak 1295,5 m, Luków 
814 m, Żyrzyn 1175 m, Bystrzyca 12110 m). Nieco na 
W od linii MagJIJ.uszew - Bystrzyca przypada strefa 
maksymalnych miąższości utworów pol.krywy, która 
dallej na W ,ponownde ulega zmniejszellliu. Obraz ten 
w zasadzie zgodny jest z morfolo~ą powierzchni 
stropo.wej karbonu, prziedsta!Wioną prz;ez J. Mullem 
{9), je:dnakże w sze;zegółach jest baTdziej skomplilko
ny. W. Pożaryski (1!2) sitwierdza szereg struktur 'clll1-
tyklinailnych o przeooegu NW-SE. Amplituda ich wy
nosi zażwyezaj 5Q-100 m. 

BUDOWA PODl.JOżA KlARBONU 

Z !kolei omówiona zostanie lbrudowa podloża utwo
rów ~k:arbo.ńslkich Jak w POPrzedniej publikacji po
dano (10) karbon leży na różnego wieku utworach. 
W ·jego spągu spoczywają, w . części wschodniej, 
utwory syluru, lmmbrru j_ eokamlbru. W południowej 
części basenru :pod! karbonem natrafiono na utwory 
dewonu górnego, w zachodnliej - deW()llll.l dolnego. 
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W obrębie utworów staropa!].eozoicznych podłoża 
Lubelskiego Basenu Karbońskiego wyraźnie zazna
czają się dwie strefy: fałdowa i platformowa (ryc. 1). 
Linia rozdziału na te strefy zgodnie z poglądami J. 
Znoski (22) związana jest z istnieniem głębokiego 
rozłamu tektonicznego, rozdzielającego obszar plat
formy prekambryjskiej od strefy fałdowań kaledoń
skich. W. Pożaryski i J. Skorupa doszukują się 
związku strefy głębokiego rozłamu zflek~.!!.r.ą.w war
stwach paleozoicznych w okolicy Dorohuczy i Kocka, 
a dalej na S w uskoku włodzimierskim. 

W części wschodniej Lubelskiego Basenu Karboń
skiego mamy do czynienia z niezaburzonymi oroge-. 
nicznie osadami starszego 'I)aleo:wi'ku, wchodzącego 
w skład polm"y·wy platformy wschodnio-europejskiej. 
Budowa jej, jlalk przedstawił B. Areń (l) poSiiada 
bardzo u:ro:mnaicony charakter. W okresie poprzedza
jącym sedymentację Wlłaściwych utworów, wypełnia
jących basen węglowy, nastąpiło strzaskanie tej stre
fy na szereg bloików. 
~neralnlie rozpatrując, w .podłożu wschodniej 

części basenu węglowego, posuwając się od pólnocy 
mamy do czy.'Il.ieniJa z coraz młodszymi piętrami, od 
eokambru do dewonu. Dewon rwystQPuje w najlbar
&iej południowej części, na S od uskolku włodzi
mierskiego. Częściowo utwory dewonu roZip()znano 
w Tyszowcach i ootatndo w Jarczowie. Rrof'i·le z te
renów na E od BugiU - Olesko, KJUli<2ków, Wielkie 
Mosty (3) da(ią pełny obraz od dew01nu dolnego do 
górnego i cykl ten kończy się sedymentacją tumeju. 

Zachodnia Lubelszczyzna charakteryzuje się od
miennym układem warstw staro,paleozoicznych. Jest 
to strefa :fał:dowa. Przy;pus.z.czenie o istnieniu w tym 
obszarze sfałdowanego kaledonHm wypowiedziane 
:wstało przez J. M. Sandlera (14) oraz J. Zhoskę (22). 
Pogląd o występowaniu w omawianym obszarze fał
dowań kmedońskich wy,raża także W. Pożaryski (12) . 
Na istnienie zaburzeń tektonicznYICh starszego pa
leozoiku niezgodnie z młodszym w terenach obrzeża
jących Lubelski Basen Karboński zwrócił uwagę 
A. Tokarski (18, 19). Ńawiązuje on do koncepcji 
J. Nowaka (18) o istnieniu wału metakarpackiego, 
w skład którego wchodzą silnie zaburzone utwory 
starszego pałeozoiku na E od Gór Swiętokrzyskich 
(Rachów, Korytków, Rawa Ruska). Pólnocna jego 
granica (19) przebiega na linii Rachów-Zamość, skąd 
skręca na SE. Na N od niej paleozoik jest n1esfał
dowany. 

Znooko (22) na podstawie anaHzy materiałów geo
fizyczn)'ICh, rwwoj,u osadów paleozoiku, a także 
wierceń wnioSkuje występowanie w zachodniej Lu
belszczyźnie górotworu kaledońSikiego. W okolicach 
Rachowa przypuszcza on istmiende wirgacj•i, jedlno 
ramie obejmujące re~on kielecki (kielcydy) prz...odlu
ża się w kierunku Sudetów, drugie ma przebieg 
zgodny z krawędZią platformy .wschodinioeuropej
slciej. Dla tej dru.gliej gałęZi proponuję nazwę łub
linidy. 
Pożaryski (12) jaJko jedną z alternatyw przyjmuje 

na tym odcinku przebieg górotworu kailedońskiego, 
prostopadły do kraw~i platformy wschodnioeuro
pejskiej. Opiera się on na analizie kierunków osi 
fatdów w regionie lcieleckim, podanej p,rzez Cz. żaka 
oraz S. Orlowsikiego z Gór PieprzoWYCh. Kierunki te 
mają być rzbliżone do kieruniku WSW-ENE. Na tej 
podstawie oraz anali2lLe lokaJlnych anomalii grawi
metrycznych Pożaryski dochodzi do wniosku o kie
runku SW-NE kaledonddów w zachodniej Lubel
szczyźnie, :które utykają w płatfonnie wschodnio
europejSkiej. 

Wiercenia ze sfałdowanym starszym paleozoikiem 
pochodzą w większości z południowego obrzeżenia 
basenu. Są to: Korytków, Ruda Lubycka, Rawa Rus
ka oraz wiercenia w rejonie Lubaczowa, Uszkowiec. 
Wydzielenie kambru w .proiii,lu Rachowa w świetle 
ostatnio otrzymywanych danYJC'h zaczyna budzić wąt
pliwości. Prawdopodobnie wiercenie to zatrzymane 
zostało w osadach dewonu dolnego, którego nie prze
biło. W centralnych partiach basenu znany jest 
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Ryc. l. Elementy strukturalne Lubelskiego Basenu 
Karbońskiego. 

l - gran!JCe basenu na NE i SW, 2 - przegięcie :fJ.ieksurowe 
w ka11bonie, 3 - gran.ica sfald·owanego i piatfonnowego 
Jcaledon:iiku, 4 - osie aTJJt~Un mlodopa.Jeozoicznych, 5 -
osie s~Un młodqpaleozoLcznych, 6 - otwo.ry ze stwler
d:zonym zafatdowany<m starszym paleozo.i:klem. 7 - niezgoo
nośct w obrębie młods.zego pa.Jeozo~u na podstawie 1Pl"Zekro1 
sejsmiJC:z:nyoh, 8 - otwory, w ~tórYJCh stw\lerdzono rt.Jgodiile 
występowanie starmego 1 młodszego ,pałemohlw, 9 - zgod
ności między starszym a młodszY'm paleozoikiem na pod
stawie przekToi sejsmicznych, 110 - antyklina Ciep!elów -
Opole - Bystrzyca, 11 - sy<nJkl:ina Bychmvy, 12 - anty.!d!na 
Turob1na, 13 - arutyltl1na KorczJilliJila, 114 - uskoki·, 15 -

domniemaJily masyw Gk>waczOJWa. 

Fig. l. Structural elements of the Lublin Carboni- . 
ferous Rasin. 

l - n~rtheastern alild! sowthwootern lbou·ndar1es of t.he basln, 
2 - :flexural bend in the Ga·t1boni1erous, 3 - boundary of 
rolded and !Piatfarm Ca•ledonian, 4 - axes of the young 
P<ll!aeozo!JC antlclines, 5 - axes o.f tJhe young Pałaeozo!JC 
syncld.nes , 6 - bore holes showin.g folded older Palaeozo!.c, 
7 - di.scordances wi1hiln younger ·Palaeozolc, iden<tifled an 
the seisanlca<l profiles, 8 - bore holes in which a eoncomant 
ooour.rence of the older and younger Palaeozoic has been 
ascel'tained, 9 - concordance.s ibetween the older and y()IJn
ger Palaeozo!JC, iden1liiled on <the seismica.l profiles, Hl -
Ciepielów-QpoJe-Bystl1Zyca anticline, 11 - synctlne of By
chaJwa, 1'.! - aJnJti.c.UJne of 'Itmrob.in, <113 - aJnJtlcld.ne of Karcz-

min, 14 - faulits, 15 - assumed massil of Głowaczów: 

dotychczas j~en pro:fiill. ze s:tialdowanym kaledoni
kiem- Kock. 
Biorąc pod uwagę przedłużanie się strefy sfałdo

wanego syluru na SE {otwory Stryj, Ugiersk), a także 
płatformowy rozwój osadów młodopa.Ieozoic:z.nych w 
obr:reżeniu platformy wsichodniceuropejskiej należy 
raczej przyjąć hipotezę Znoski (22) o .zgodnym w sto
sunku do platformy przebiegu kaledonidów na Lu
<bels~ie. Obserwowane przez Orłowskiego i Zaka 
kierun!ki fałdowań w okolicy Sandomierza dadzą się 
wyttlumaczyć sugerowaną przez Znoskę wirgację ka
ledonidów w widłach Wisły i Sanu. 
Pożaryski (12) wyznacza istnienie w szeregu miej

scacll niezgodmości, które występować mają na gra
nicy sylury i dewonu. Na ryc. 2 .przedstawiony jest 
wycinek takiego przekroju sejsmic:Ml:ego wykonaneg:> 
przez PPG. Wyraźnie zaznaczają s:ię tu trzy kom
pleksy <Y.ma.CZOne c~rru:n:i I, II i III. KollliPleks I od
powiada utworom .kredy .i jucy, poniżej leżący kom
pleks II - zdaniem Pożaryskiego odpowiada dewo
nowi i ·karbonowi, a najondższy III - starszemu pa-
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Ryc. 2. Fragment przekroju sejsmicznego przez ko-
pulę Opole-Bystrzyca w rej. Niedrzwicy. 

l i 2 - h<>ryzonty re:flleksyjne, 3 - granica ml<>dszego pa
leozo~u i jury, 4 - kompleks '1: j.ura i kreda, 5 - k<>lll
pleks II: karoon, 6 - kompleks III: dewon, 7 przypuStZCZal-

ny strop dewanu, 8 - wie-reen!le. 

!eozoikowi. Na pods-tawie ttakiej :ko.ncepcji :planowane 
bylło wiercenie Niedrzwica. Przy głębiemu tego otwo
ru okazało się (por. ryc. 2), że n.a głęb. 2100 m wy
stępują jeszcze utwory wizenu górnego. Ponieważ 
znane są miąższości dewonu (ok. 2000 m), a omawia
na niezgodność leży tu na glęb. 2300 m w obecnym 
stanie wdadomości o budowie tego terenu należy 
przyjąć, iż omawiane niezgodności odpowdadają gra
ndcy dewon-lk.arbon, a ściślej - jes.t to niezgodność 
śródturnejska odpowiadająca fazie bretońskiej-. BYłJby 
to zatem jeszcze jeden dowód na istniende działal
ności tej fazy rozg·raniczającej osady cyklu dewoń
skiego i karbońskńeg'o. Ostatnio w wierceniu tym na 
gł. 222Q m !PQd serią baml tów S·twierd7Jono występo
WaJnie utworów węg1lanowych cyklu dewońsko-tur
nejskńego. 

W obecnej chiwill'i nie są znane skały magmowe 
ka1edońslkie. Wśród osadów syiluru obrzeżenia plat
formy wschodmoeuropejsikiej Skorupa (15) na pod
stawie danych z sejsmiki refra:kcy;jnej dow~ ia>tnie
ruia pokryw wulkani,towych. Dane te pochodzą z 
utworów platformowych Pomorza Gdańskiego. 

Kwestia darowania lubli:nidów wydaje się dość 
pros.ta-. Nailet.ą one do strefy fałJdowań mlodokaledoń
skicll. Najmłodszymi utworami mhurzonymi są serie 
pomane w Kocku i Ru.drz.lie Lubyok.iej. Ich rozwój 
litologiczny wylk.azuje ciągłość z niższym sylurem. 
H. Tomczyk (20) wydziela utwory w Rudzie Lubyc
kiej. jaJko warstwy. lubyc'kie, które jego .ulaniem 
repreztellltować mają górny ludlow. Należy tu zazna
czyć, re stropowe partie (300 m) nie posiadają doiku
merotacji paleon-tologicznej i być może odpowiadają 

warstwom z Kodka. E. Tomczyikowa {21) zalicza stro
mo stojące lup'k,j dlaste w Kocku, pod mianem warstw 
kook:Lch, do dol.nego żedynu, a więc doLnego dewonu. 
F. Adamczalk, kitóry prze~ądał małżoraczki z tych 
utworów WYIPOWiedział się .również za dollllodewoń
skńm wiekiem cych wtworów. Zaburzenia obserwowa
ne w Kocku wynoszą 80°, natomiast .w Rudzie Lu
byckieJ Wlahają sdę od 10 do -90°. W ty'm drugim miej
scu na wartości kąta UJpadu mogą Illilec wpływ 
i pó:hniejsze ruchy, które doprowadziły do przesundęć 
twu horstowego. 

19 

- -

11 5 III 6 ----7 
Fig. 2. Fragment of seismical profile across the 
Opole-Bystrzyca cupola in the Niedrzwica region. 

l and 2 - reilexlon h<>rizons, 3 - boundary <>f yoonger 
P&.ae<>zodc and of JUJrassllc, 4 - camplex I: Jurassie and 
Cretaceous, 5 - complex 1'1: car<Dontlerous, 6 - complex m : 
Dev<>nian, 7 - probabie top of the older Palaeoo:oic, 8 -

bore hole. 

Występujące w Ciepielowie i Dorohuczy utwory 
jpiaszc.zysto-mułowcowe o pstrych barwac'h, na .pod
stawie harotusu faunistycznego (.ry;by), zostały p~z 
J. Kulczyckiego (7) Zla!licrone do dolnego dewonu. 
Upady w tych utworach w Ciepielowie i Rachowie 
wynoszą 25•, w D01r0huczy oscylują one koło zera. 
Z powyższych danych moż.na wysnuć wn.iosek, że 
ruchy górotwórcze na obszarze zac'hod:niej Lubel
sZJCZyzny odbYJWały się w faxie mloddkaledońsJtiej w 
dolnym deworuie, po dolnym żedynie. 

ZARYS LITOLOGII KAHJBON'U 

W wyniku orogenezy kaledońskiej obszar Lubel
szczyzny utleg'l us:zJtyrwnieniu. Na przedpolu WYpiętrzO
nego orogenu rozwija się zapadłisko, w którym nad 
górnym Bugiem osadrzają się przeszło 1000 m miiąż
szości utwory dewonu (3, 13, 14, 17). Dewon dolny 
rozwinięty jest, podobnie jak w zachodniej Lubel
szcZifŻnie, w facjd ol'diredu. Dewon wyrższy wy'ksmał
cił się w postaci wtworów węglanowych - wapieni 
i dolomittów, niekiedy z giiPSami {Jarczów). Natomiast 
w pólnocnej części platformy kaledońskiej· utwory 
dewonu nie osadziły się. Obecna, północna granica 
wySitępowanda m1'odszego dewonu, nie jest granicą 
pierwotną. Zibiornilk, w kitórym osadrzały się utwory 
dewońskie, przetrwał do najniższego karbonu. Po 
tu1."neju lu;b w wyższych jego częściach nastąpi!o wy
cofanie sdę morza. Na ten ok·res, odpowiadający być 
może f~e selkijslkiiej, (5) ;przY!I)adły ruchy, które do
prowadziły do powstania utworów :zJ.epieocowatych 
rozpoznanych wierceniem w Strzyżowie. Nazwane 
one 2l0Stały serią strzyżowsika (10), a geneza ich 
wiązana jest z pows-taniem .uskoku włodzimierskiego. 

IW K.aplonosach, Radzyniu, Dorohuczy, w spą.gu 
utworów wiz.erw różnych poziomów wys.~ują serie 
UliWierające materiał tufogeniamy. W większości 
pochodZi on z rozmywanych pokryw tufitowych. 
Wydaje się, ż;e w okresie wyd~wigania uskoku wło
dzian:iers'kiego, w całym obszarze wschodnim basenu 
węglowego doszło do ipowstani·a licznych uskoków 
lub przynajmniej k'h odmłodzenia. Z tymi ruchami 
2lWiią.zana była dzial.ailność WUillkand.CZIIla. Brzebieg tych 
USkoków wydaje się mlieć kieruniki prostopadle do 
brzegu platformy. Tego wieku są praweklipodobnie 
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Ryc. 3. Mapa spągu karbonu górnego. 

1 - zasięg ·kaT.bonu górn€1!l-<>, 2 - obszar pozbawiony kar
bonu górnego, 3 - ~ohj,psy stwierdzone, 4 - izohipsy moź
Liwe i prawdopodobne, 5 - o.bszar o pr.z.erywanej i zredJU-

. kowanej miąźsZ'OŚCi, 6 - UBikoki. 

również .liczne powierzrllnie nieciągłości obserwowane 
na . przekrojach sejsmicznych z . zachOdniej Lubel-
S2lCzyzny. . . 

Na lląd Lubelszczyzny W. niższym wizenie wkracza 
od . zach'odu i północo-Ziachodlu J;norze. Ląd ten po.
siadal prawdo.podobnie .z.różnicowany charakter. 
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Fig. 3. Bottom map oj the Upper Carboni'ferous. 

1 -· extent of the Ulro)er Ca1:1bonifer'o.us, 2 - area wi1>hout 
the Upper Carboniferous deposits, 3 - contour lines _pro
ved, 4 - contour lin es .poss1We and rprobalble, 5 - area · ot 

disrupted and redu,ced ~h1Ckness, 6 - fa.uillts. 

Praed wtargnięciem mor.z.a na tych obsżarach, · istnia
ły 21biorniki słodkowodne i· w nich odbywała s'ię se
dymentacja typu bagiennego. W Doroihuczy w spągu 
utworów wizenu wys~je ok. 50 m licząca seria, 
skladająca się z murowców i ~ej, piaskowców 
z rizoidami i stigmariami, bez wkładek morskich: 



W polożonym bardziej na południo-wschód proffi'lu 
Tyszowiec miąższość serii lądowej jest już nmłejsza 
(23). ?ba te otwory wyst~WUJ:ią w części osiowej Lu:
b~lsktego Basenu Karbońskiego. Również na niższy 
wtzen przypada transgresja w rejonie Hrubieszowa 
(Stlrzyżów i in.). Według K. KorejiWO (5) miala ona 
miejsce w wizeni.e środkowym. Wzdłuż osi basenu 
odbywało się sjppniowe :rQ2Szerzenie transgresji na 
po.budnio-wschód. Na Podolu w Busku· Samsono
w:icz (13) opisuje udokumentowane faurustycznie 
';1-~ory wi.zenu górnego. 2'Jalegają one bez niezgodno
set kątowych na serii dolomli.Jtowej. Poniżej· występują 
udOkumentowane paleontologkznie wapienie famenu. 
Zdtaniem tego autora istnieć tu miala ciągłość sedy
mellltacji od dewonu do wizenu. 
_ · Posiadane obecnie materiały :zm~szają nas do od
miennego s'poj.tzenia. Brak jest w tym profHu wy-i.
.szego turneju i niższego wi:renu. W okresie tworzenia 
się serii s-trzy-żowskiej. w 6kolkach Hrubies.wwa 
istniał ląd .pod,leg:aóący być może denudacji. Dopier~ 
ro~zerzająca się transgTesja wizenu, w górnej częki 
doc1era w rejon BuSikla. Wyst~wanie przewodnich 
dla górnego wizelnu Gigam.taproductus gigamiteus 
(M ar t.) Samsonowicz podaje w odstępie 3 3 m od 
stropu dolomitów. ' 

w wizenie górnym fPI"lYIP~ rozszerzenie transgre
sj'i na półlnocQ-IWSChód od strefy osłowej -basenu na 
\~:'schodnią część LubelsZC7J"2llly. Wnioski te opieramy 
na materialach z Chelima (6) oraz z profilu Kaplo
n06ów. W Chelmlie w ~ serii występują utwory 
fluwiatylne, natomiast w Kaplonosach w samym 
spągu ~arny utwory ·W131Pienme z przewodnią ~auną. 

Utwory wizenu, poza najniższą ich częścią, bagien
no-1ilUWiatty1ną od2Jnaczają się dużym udziałem 
warstw morskich, poprzedzielanych Cienkimi wkład
kami warstw lądoWYch. Składają się one z napr.w
mia.nległych warstw wapiellalych i 1łasto-muiowco
_WYch z cienkimi wkładkami lupków węglistych ;l wę
gli (25), Wzdłuż '()<)mocno-.-wsc'hodndej strefy nrzego
wej (Kaplonosy, Ohelan, SbrzyZów) w seriacn rnor
sk.ic'h dominują utwory wap1enne w CLuzeJ rruerze 
organogen-iC2lll.e. W strefie barttzlieJ. centra.LneJ wa
pienie zastępowane są częścicwo :przez utwory tila5to
-Illlllllowcowe (Dorohucza, Tyszowce). Jedlnocześ-nie oo
serwuje się zan'illtanie facji lądowych, ktćre ulega(ją 
wyraźnej redukcji. Dotyczy to zwłaszcza utworów 
fi-togenicznych. 
Posuwając się od północo-wschodu ku pOlrudnio

-zachodowi miąższość wizenu W2lrasta od kUkunastu 
metrów w Kaplonosach, Ri:ldzynu, do ok. 100 m 
w Chełmie i przekracza 200 m rw Dor01huczy, Ty
szowcach. Zjawisko to wiąże się nie ty1!ko z wystę
powaniem w tej strefie nłżseych ogniw wizenu, lecz 
także ze wzrostem miąższości w· odpowiadających 
sobie jednootkach. Wyraźnie widoczne jest to . także 
przy porówn)'!Wanłu rn'iąższości cy'klotemów w strefde 
peryferycmej. i ·osiowej. W pierwsze} z nich cyklote
my posiadają miąższość kill'kudziesięciu centymetrów 
do paru metrów, w osi basenu osiągają kiilkanaście, 
a nawet ki'lkadz.iesiąt metrów. · 

Podobne do wizen-u rozprzestrzenienie mają osady 
narnu·r~ dolnego. Pozostaje to w 21Wiiązlku z tym, iż 
stanOWią Oille kontynuację serii wizeńskiej•. W jej 
obrębie zaznacza się mniejszy udział sedymentów 
morskich. Następuje również .zaniJkanie udziału wa
pieni i zaczyna dominować sedlymentacja terryge
i1iC2llla. Udiirał serii o charaikterze limnicznym za
czyna wzrastać. Zróżnicowallllie stosunków miąższo
ścioWYCh is-tnieje w dalszym ciągu. Strefa · peryfP.
ryczna pólnocno-wsChodnia charil.ktery:wje się .miąż
szo5ciami rzędu 100 m, natomiast w części południo
wo-:zJachodniej przekraczają one 400 m (Bystrzyca 
wg K. Korejowo}. ' 

Uliwory górnego •namwru znaczą jeszcze większy 
udział sedymentów 1imniC7JilQC'h. Wa~Pienie prawie 
w calości- zani!kają. W obrębie tego .piętra sp6tyfka
my ok. HlO m wklady piaskowców limnicznych (Ty
~wce, . Bystrzyca). Utwory morskie to w większości 
tło~ce l mlliłowce. zawarta w nich 1launa w porów
na'rnu z nailli\llrem dolnym wskazuje WiYra7mie na 

pogprszenie warunków morskich. W miejsce licznie 
występującej f\atm(Y morskich małży i goniacytów 
(Bystrzyca, Chełm, Strzyżów, Tyirowce) w narnurze 
górnym marny na ogól do czynienia ze zubożałymi 
zespołami rnalż~WYmi.. Są to w Większości formy sło
nawowodne i slodkOIWOdne. 

Utwory namuru górnego miejscami wykazują 
~acza~ące zaleganie w stosUlllk.u do starszych 
ogntw. NaJ[~zym tego przyikladem jest profil że
braka, gd2iie narnur górny leży berzJpośrednio na sy
l~ze (2). W strefie NE (•ryc. 3) w obrębie narnuru 
•gornego wedlug K. Bojkowskiego i A. Jachowi.<:za 
istnieją przefWY w sedymentacji. Strefa ta należy do 
o?szaru o zredukowanych miąższościach. Jej prze
bieg pokazany jest na ryc. 3. Miąższości namuru gór
nego :zmieniają się od kilkudziesięciu w strefie pery
feryczn~j do krukuset met;ó~ w centralnej części 
Lubeisktego Basenu Karbonsktego. Brak jest jednak 
w chwi[i obecnej dokładnych danych. Należy tu pod
kreślić, iż powyższe dane dotyczą obszaru między 
NE g~icą występowania a antyikliną Bystrzycy. 
W stWleTdzonych danymi sejsmicznymi antyklinach 
na ich skrzydłach dbserwtude się zwiększanie miąż
szości, prawdQ'Podobnłe w obrębie utworów namuTu. 
Utwory namuru górnego, obecnie poza rejonem· Hru
biese;owa WYstępują na oolym 01bszarze Lubelskiego 
Basenu Karbońskiego. 

Westfal dolny ma miejsce w podobnych jak niż
sze ogniiWa -rej0111acl1. Brakuje go jednak w strefach 
osioWYch antylklin (Bys.trzyca, N~ed.rzwlica). WY'ks7Jtal~ 
eony jest w postaci :rl.a(prZemianl~cl_l serii mulow
cow'o-id.astych j , piaszczys-tych. W urtwora.ch tego wie
ku WYStępują znaczniejsze wkladki ~i (Dorohu
cza, Radeyń), przeważają utiWOry o cha!ra<kterze lim
nicznym, jedynie w spągu westiiaJlu obserwuje się 
~omy morskie. 

M'iąższości tyc'h utworów w części :południowo
~wschodn~ej wynoszą O'k. 100 m, natomiast bmdz.iej 
na W w rejonie I>Orohuczy, Zyrzyna ooiągają kiłka
set metrów. Zlwi~ne to jest z istnieniem fleksuro
wego przegięcia w obrębie karbOnu. Westfal dolny 
w strefach osiow,ych ant)'lkli.n pasa Oiepielów~By
strzyca nie jest :z::nany. Na podstawie interpretacji 
ma11erialów sejsmicznych obserW!uje s>ię po ich za
chodniej stronie glębiO'ką syn~linę (ryc. 2, 3). W jej 
obrębie spodZliewać się należy imienia ponad 1500 m 
wyższych IUitworów od tych, jakie .zostały stwderd.zone 
w Bystrzycy. W z:w\ią;z;ku z tym należy się spodzieWać 
występowania w tej niecce westfału dolnego, a być 
m~że i· górnego. · · . 

Westfail górny stwierdzony został dotychcz'ls . w 
Magmuszewie i Żyrzylllie (na p6dstawie opracowań 
mikroillorystycznych JachoW'ic7Ja). W)'lkształcony jest 
on w postaci· -utworów piaszczysto-muloweowych fa
cji limndczmej. o miąźszości kilkaset metrów. Jak do
tychczas·, nie stwierdzono w nim wkladek z fauną 
morską, a -nawet stodikowodną. Być może, że stanOIWli~ 
on izolowany zbiornik śród[ądowy nie łączący się 
z mglęb'iami· zachodniej· Europy. WystępoWiallie ste
fa,nu nie 'j'est w obecnej chwi.U .udokumentowane. 

W rozwoju lóitologicmym karbonu Lubelskiego Ba
senu Karbońskiego można WYdzielić trzy wielkie cy
klotemy. Najniższy obejmuje tylko turnej, który na 

. rozpatrywanym obs'Za:rze kończy sedymentację de
wońSką. Następny jest ,,cly'lclotem" wizeńsko-namur

. ski. Obejmuje on wizen, narnur dolny i częściowo 
górny, w doiLnych partiach wykazuje .przewagę utWo
rów morskich, które kill górze praWie całlkowiCie za:.. 
nika:ją. Odzmacza się on sedymentacją para!liC2lllą. 
Najwyższy cy'kl obejmuje westfaL W . zasadz,ie_ jest 
on liimnkzny, od ndższego oddziela go ~enka wtkladk·a 
utworów· morSJkidh. ·· 

BUDOWA STlbUKTURAIJNA BASENU 

W budowie Lubelskiego Basenu Karbońskiego wy
raźnie zaznaczają się dwie strefy: wschodnia i ża
ch_o~nia. .ws~h?dnia ~trefa cechuje się mniejszymi 
m1ązszośctam1 1 spokoJnym zaleganiem (ryc. 3>. Stre
f~ z~ch~d!lia WYkazuje duż~ miąższości, w jej obrę
bte tstmeJą wyraźne synkimy przedzielone antykU-
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nami. Granica między nimi przebiega wzdłuż flek
surowego przegięcia obserwowanego w obrębie kar
bonu (por. ryc. l i ryc. 3). 

F.Lelksurowe przegięcie utworów mlodopaleo.zoicz
nych na Lubelszczyźnie obserwowane jest na re~o.
nail1nych przekrojach sejsmicznych: Rulawy-Radzyń, 
Piaski-Chelm, Krylów-'KoryrtJków. Na przekroju 
Magnuszew-Siedlee, nie ZJOStalo ono prześ.ledwne 
w sposób wyraźny. Istnienie tych rprzeglięć zazmaczo
ne zoo'talo i w poprzednim opracowaniu (10). 

Fleksurowe ,pr~ęcie ma duże znaczenie dla utwo
rów karbonu, gdY'Ż rozdziella obszary o róŻinej mi~ż
szości, a jednocześnie wy:zmacza wystęiPOwanie obsza
rów o pełnej mią?swści. Na NE <roopościera się s:trefa 
o redukowanej i prnery;wanej sedymentacjd (ryc. 3). 
Jednocześnie jest to [irnia, od iktórej· na W i SW 
obserwuje się i&tl;tienie sreregu ailltykUn. Pas tych 
struktur widoc:zmy jest z obrazu sejsmicznego na W 
od li:nii Puła.WIY-Llublirn. 

P:rz;y analizie obszaru s•tru.kturalnego na S od Hru
blieszowa zauważam\}'", że pierwsze bard:zJiej gwałtow
ne zapadanie serii karbońskich, a jednocześnie po
czątek występowania a.nty!k;lin istnieje z dala od linii 
uskoku wlodzinnerSikiego. Zjawiska te obserwujemy 
na przekrojach Kiryłów-Korytików i Koornów-Kor
C:zJmiiJlJ. Sklanda to do WYgdęcia fleksury w rejOlilie 
Tyszowiec ku E. Brak. zalburzeń w Olbrębie karbonu 
górnego na linii uskok!U włodzimderskdego (a w ty c h 
właśnie utworach wYstępuje omawiana fleksura) ni,~ 
p<XZ.Wa:la na lączenie tych dwu elementów. 

Arntykliny występujące na W od lruJWn.a (ryc. l, 2) 
posiadają kieruniki WNW-ESE, natomiast we wschod
niej części stają się one bardziej pOtudniko.we. R'OIZW'i
jają się one .mrówno na sflaldowanym. jak :i platfor
ITIIOwym kaledonilku. W części zacbodniej wyróimić 
dziś możemy dwie antylkliny: poliudniow~achodnią 
Turobina i półmocno-wschodnią Ci€\pielowa-Opola-BY
strZ)'ICy. Przedzielone one są :głęboką (ok. 2000 m) syn
lclirną Bycha;wy. Po półmOCIIlej stronie ancy!kl.iny By
strzycy-Oiepie1ów rozciąga się główna niook.a Fula
wy-Lublin, która o~anicza ·Wielkie :fil.eksurowe prze
~ęcie na linii Kock-Dorohucza. Na tej. 'Lin'id w okolicy 
Kocka obserwuje s.ię obszar wym.iesionego starszego 
paleozoiku, leżącego be2Jpo.Śired1Ildo pod utworami jury .. 
NE skrzydło struiktury K.Oc!ka jest bardzo pol'ogie 
i wys.tępujące w nim uitwory lk.a.rbonu odznaczają s·ię 
silną ,redukcją profiłu oraz bralkńem wyższych ogmi-w 
(ryc. 3). Powyższe struktury dot~ cz,ęści centrallnej 
Lubelskiego Basenu Karbońskiego, osobnego omó
wienia wymaga jego część południowo-wschodnia 
nad górnym Bugiem. 

W.zldluż granicy z masywem sanecklim roociąga się 
Wielka niecka, prześ1edzona obecnie od okolic zamo:§-. 
Cia 'PO Klorczmin. Na jej skrzydłach występują anty
kliny. W części zach10dniej cią.gmą się one od Kom{\, 
rowa przez Raic-łlłtrie do Machnowa. W oko1icy Korcz
mina pólinocno--wschrodnią krawęd.ź niecki stanowią 
wybdtne jedrrlostki arntyilqlinalne, które n3ZlW'ano anty
kliinami Korczmina. Sbalnowić one mogą przedłuren'ie 
ro:zJPQznanej na terenie USRR struktury Kuliczkowa
-Wielkich Mostów (14). Dopiero ba:rxlziej na N, od
dzielone wyraźną nieclką; występU(ją monoklinalnie 
ulożOIIle osady kar:bonu. Utwory wtiz.enu górnego -
namuru przekraczają IIl•iezaburzone ku N linie usko
ku wlodzimierskiego. Serie dewoń&ko-<turnejskie ule
gają podgięciu i nie przeilm'aczają tego uskoku.. 

Obecne uks2ltalltowam.ie basenu, P'fZemod:elowa:nego 
w nie2lllacznY1Jll stopniu w czasie meZX>zodku, ZWiązane 
jest z późnowaryscyjskimi ruchami górotwórczymi_ 
Jak podano przy omawian.Lu stratygrafii n:ajslta.rseymi 
zanotowanymi są ruchy .zwiiązane z fazą .bretońską. 
W tym czasie doszJJo. do powstania dys'lolkacj:i niecią
. glych i związanej z nimii dzliatail.ności wulkanicznej. 
Tego też wieku są zapewne nieciągłości. w pale()(ZJ()i.'ku 
LubelSZC2JY!Z11Y obserwowane na !Przekrojach sejsmicz
nych w okolicy Opo.Ia. Być może w tym czasie do
sz'ł'o do zallożenia ram antyklililalnych struktur. Pow
stała w tym okresie niec.kJa Puławy..;J.;ublin stanowliła 
oś, . . wzdllllż której wd2Jierała się tirans'gresja wizenu. 
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Sedymentacj1a wielkiego cylclu trwa do górnego west
talu. Bralk jest narazde danych świadczących o wy
noszących ruchach w fazJie sudeclkiej'. Z tą fazą, jak 
wiadomo, wiąże się na ogól wypiętrzenie i slafxlo
wan.ie pa·leo.wiklll Gór SwlięwkrZ)'ISkich. Basen węg[ro
wY, przynajmniej> części.owo występuje na ich prze,d
polu. Dlatego też moona przyjąć, że po f.a.zlie sudec
kiej następuje jego obniżenie i stalil.OWi on rów plfzed
górski Lysogór. Jako odbicie fazy .kr\ls:z;cogórskiej w 
omawiamym obszarze należy traktować spłycanie ba
senu i zastępowanie serili ,paralicznych limnicznymi. 
Z ·tą :fiazą ZJW'iązane jest utwOirzenie osadów drugiego 
cylclu. 'karbońskiego. 

W dolnym westfaiu nastąpiła diillgresja morska roz-. 
poczy·nająca trzeci i ostatni cy1k:1 w karbonre. Jest to 
cylkl posiadający rOIZwój limnicmy. W jego osadach 
w Ma.gnusZ'OIWie J. Kuchdński stwd.erdzlil okruchy wę
gli. Badania palynologkzne Jaclhowicza wylkazaly ach 
wdek doln'Onilłl1ll1Uirs;ki. Na tej ,podstawie Kiwchciński 
wypowiada pogląd o in.tens.yWIIlY'ffi natężeniu fazy 
!kruszconośnej·. Wydaij'e się jednak, że z fazą tą w ob
szarze Lubelskiego Basenu Karbońskiego związane 
jest raczej spłycenie i ewentualnie erozja w brzeż
nych partiach zbiornika. W ciągu tego czasu antykli·
ny podlegały mniejszym ruchom obniżającym niż 
przedzielające je synkliny. Jako ostatnie ruchy wa
ryscyjskie należy przyjąć fazy powestfalskie. W tej 
chwili trudno rozstrzygnąć, czy są to spóźnione echa 
fazy asturyjskiej, czy też wczesne fazy saalskiej, jak 
sugeruje Kuchciński. Jest jednak bardziej prawdo
podobne, iż spóźniona była faza asturyjska. 

NaLeży tu jednak podlkreśil.it, że w obszarze Lubel
skiego Basenu Karbońskiego w czasie orogenezy wa- · 
ryscyjskiej nie zachodziły ruchy górotwórcze. Obszar 
ten staJnOwił przedgórski rów, w którym zachodiiła 
sedymentacja typu iPlatformowego. Pogląd taki wyjpo
wJedzdal jiUź przed czterdziestu laty A. Limanowski. 
W basenie tY'ffi istniała strefa pólnocno-wscłrodnda 
o słabych tendencjach obniżających i pol!Udniowb-za
chodnia, w k·tórej istniały synkliny (nieck,i) przed.zde. 
lane an.tylk!linami (kopuŁami). Ruchy obniżające niecek 
były stoounkowo większe. Strefy te, jak również :tlle
ksurowe ,przegięcie, za:zmaczaly się w czasie SedcYmen
tacjJ calego ikarbonu. Szersze ku NE rozprzes.trzenie
nae namuru górnego wskazywać może na p!'7JeSuwanie 
się w tym kieruniku osi basenu. 

Podany il)OWyżej. obraz str~turalny nie jest osta
teczny, mimro iż jest o wiele bardziej !JogJaty w po
równaniu z poprzednio opisywanym (10). Posiada 
w da[szym ciągu szereg punk.tów niejasnych. jak np. 
jego granica z Górami ŚWiętokrzyskimi i masywem 
saneckim. Istniejące amylklin.yr pr:Leś:ledzono przelkro
ja.mii re~.01I1al111ymi, dlatego też bardziej szczególlowe 
prace sejsmic.2'l!1e w powiązaniu z wierceniami i ma
terialamd graWiinretrycznymi po.zwolą na uściślenie 
ich przebiegu i ZJWeryfJ.kują podane tu ich przebiegi. 
~mianom też za;pewne ule!!)nie obiraz między Bystrzy
cą a Zamościem, co do którego nie posiadamy d:z.H 
prawie Żladnych danych. 

(Artykuł wpłynął do redakcji 11 lutego 1963 r., czę
ściowo został zaktualizowany 6 lipca 1964 r.). 
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SUMMARY 

The paper deals with the Carboniferous formations 
occuorring in the Lublin region (Eastern Poland). 
The a.rea of 1Jheir oocurrencę has be·~n c 3.Lled the 
Lublin Carboniferous Basin. It has developed within 
the marginal zone of the East-European Platform. In 
its subs·tratum various stratigraphicał m€mbers from 
the Eocambrian to the Upper Devonian have been 
encountered. DiSitri'bution of ·these rocks is variouo;;: 
in the western part the formation of roc:ks callled 
Lublinides" from Oambrian to Siłurian in aoe is 
folded, in the eas.tern rpart, however, the rock~ 'are 
characteristic of platform developmen.t. The course 
of thei.r b oundary is shown on Fig. l. In 11he author's 
opinion tlhe boundary. coincides wi·th the course of 
deep fracture run.ning in the erystallione basement. 
In the wąstern part the older Palaeozoic is over
lain by. the Old-Red deposits of the Lower Devo
nian. In the southeastern part a continuity may he 
seen .from the Lower Dev(){llian up to the Tournai
sian. 

Witlhin the sedimąntation area, three great cyelo
thems have h'een distinguished. In the area consi
dere.d, two zones •may be observed as follows : a nort
hetastern zone of reduced th1cikinesses and a OOUJth.
western one of contilllJUJOIU~ and .gtreat thickness 
(Fig. 3). Theior boundary runs a[omg a rlex-ural bend 
(Fig. 1). 

The Lublin Carboniferous Basin represents a fore
-deep developed within the foreland of the Variscian 
Łysogóry Mts. At the Carboniferous time several 
phases took place, reflecting here the mountain-bu
ilding phases. The Bretonian phase was characteris
tic of discontinuous dislocations and volcanic pheno
mena, as well as of a local discontinuity. There are 
no data proving the e:icistence of the Sudetic phase 
here. The Kruszcowe Ml:s..,plh.ase · took place at th~ 
Up,per Namurian .time aiild resullted in a <:Msappearan~ 
ce of rnarine depos,its aJild -in a transi!tion intó limnic 
ones. The youngest Variscia.n phase was here re
presen:ted by the Asturian phase. 

PE310ME 

B CTaTbe OUHChiBa!OTC.!ł KaMeHHOyrOJibHbie nOpÓ;zJ;hi, 
pacnpOCTpaHeHH.hie B JI106JIJ1HCK.OM OÓJI8CTJ1 (BOCTO'I
Ha.!ł IloJibiiia). PawoH :11x pacnpocT{)aiHeirn.R. Ha3BaH 
Jl106JIJ1HCKJ1l\ll Kap60HCKY!M 6accetfHOM, KOTopbrH pacno,
JIO}KeH B KpaeBOM 30He BOCTO'IHO-ElBponeMCKOW nJiaT
cPOPMhi. B ero OCHOBaHJ1J1 3aJieraiÓT pa3Ji:J1'1Hble CT{)a
T:11rpu(j}J1'1eCKI!Ie 3BeHb.!ł C 30KeM6p:11.!ł no ·BepXHJ1M ;n;e
BOH. 'YcJIOBH.fl 3aJieraHJ1.H nopo;n; pa3.ri:I1'1Hhre: B 3ana;n;
HOw ~IaCTJ1 pacnpOCT{)aHeHbi CM.!łTbie B CKJia;zJ;•KJ1 nopo
):lbl C KeMÓp:11.!ł no CJ1Jiyp, Ha3BaHHhie JIIOÓJIJ1~aMJ1, 
a B BOCTO'IHOW 'JaCTJ1 OHJ1 xapaKTep:113y!OTC.!ł nJiaT<t>op
MeHHh!MJ1 YCJIOBJ1RMY! 3aJieraH'l1.!ł. rpaHI1I:(a Me:lK):IY HJ1-
MJ1 11306pa:lKeHa Ha PHC. l. Ilo MHeHJ110 aBTOpa, 3Ta 
rpaHJ1Qa coBna;n;aeT c JIJ1Irnew rJiyUJ1HHoro pa3JIOMa 
B Kp:11CTaJIJIJ1'1eCKOM OCHOBaHJ1J1. Ha ):lpeBHeM na.Jie030e 
B 3ana):IHOM qac1':11 3aJiera!OT oJI;n;pe;n;cK:He nopo;n;hr H:I12K;. 
Hero ):leBOHa. B !OrO-BOCTO'IHOW 'laCTJ1 HaÓJIIO;D;aeTC.!ł 
nocJie;n;oBaTeJihHOCTh c HJ1:lKHero ;n;eBoHa no TYPHe. 

B KaMeHHoyrOJihHhiX OTJiomeHJ1.!łX Bhr;n;eJieHhi TP:I1 
KpynHblX QJ1KJIOTeMbl. Ha OIIJ1CbiBaeMOH nJIO~a;D;J1 
OÓOCOÓ~.fl~TC.fl ;D;Be 30Hbi: CeBepO-BOC'l'O'IHa.!ł, C COKpa
~eHHOJ1 MO~HOCTh!O, :11 !Or0-3ana;n;Ha.!ł, OTJIJ1'1a!O~a.RCSI 

ÓOJiblliOM MO~HOCTh!O :11 HenpepbiBHOCTb!O OCa):IKOHa
KOIIJieHJ1.!ł (p:11C. 3). rpaHJ1Qa Me:lK;D;Y HJ1MJ1 npOXO):II!IT 
B;D;OJih (j)JieKcypHoro nepem6a (p:11c. 1). 

Jl106JIJ1HCKJ1M Kap6oHCKJ1H 6accetfH npe;D;CTaBJI.!łeT 
npe):lrOpHbiM npom6, B03HJ1KWJ1M BÓJIJ13~ rep~~HCKJ1X 
Jlhrcorop. B KaMeHHOyroJihHhiM nep:11o;n; npoRBl1JIOCh 3;n;ecb 
HecKOJihKO c!Ja3 oporeHe3a. BpeTOHCKa.R <Pa3a l1P:I1BeJia 
K B03HJ1KHOBeHI!IIO ;zJ;:113b!OHKTJ1BHbiX ;D;J1CJIOKaQJ1W 11 CB.!ł-
88HHhiX C HJ1MI1 BYJIKaHJ13Ma :11 MeCTHhiX HecorJiaCJ1ił. 
O npo.HBJieHJ1.RX cy;n;eTCKoti (j)a3hr HeT ):laHHhrx. Py;n;
HoropcKa.H <!Ja3a, OTHOC.!ł~a.HC.!ł K BepxHeMy HaM!Opy, 
OTMeTJ1JiaCb J1C'!e3HOBeHJ1eM MOPC~X OCa;D;KOB :11 nO.!łB
JieHJ1eM oca;n;KoB 03epHoro T:Hna. CaMow MoJio;n;ow rep
~:11HCKOM (j}a30M 6hiJia (j}a3a acTyp:11t1CKafl. 
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