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PROFILOWANIE GESTOSCIOWE

WSTEP

Gestos¢ skaly jest zwigzana z gestoscig tworzacych
ja mineraléw, plynéw wypelniajacych jej pory oraz
z wielkoScig przestrzeni zajetej przez pory w jedno-
stce objetosci, ktorej gestosé jest poszukiwana. Nale-
zy jednak zaznaczyé, ze w wyniku pomiaru gestosci
prébek z rdzenia na powierzchni uzyskuje sie réz-
ne wyniki zaleznie od uzytej metody pomiarowej,
warunkéw rdzeniowania, wydobywania i przechowy-
wania prébek. Gesto$é skal in situ w otworze w po-
blizu jego Scianek rézni sie¢ od gesto$ci pomierzonej
na prébkach z rdzenia zaréwno z powodu innych wa-
runkéw ci$nienia i temperatury, jak i réznego stopnia
naruszenia procesem Wwiercenia naturalnej struktury
skaly w rdzeniu i w poblizu Scian otworu.

Wykorzystanie do pomiaru gesto$§ci zmian w polu
grawitacyjnym, spowodowanych réznicami w gestosci
skal, nie wyszlo poza badania doswiadczalne. Jak do-
tychczas zadawalajagce wyniki daje jedynie metoda,
oparta na zjawisku rozpraszania promieni gamma
przez elektrony powlok atomowych.

USTALANIE PARAMETROW POMIAROWYCH

Do pomiaru gestos§ci skal w otworach, opartych na
rozpraszaniu comptonowskim promieni gamma, sto-
suje sie¢ w Polsce aparatury karotazowe, uzywane do
konwencjonalnego profilowania elektrycznego i pro-
mieniotwoérczego. Przyrzad glebinowy, w ktérym znaj-
duje sie Zrédlo promieni gamma i detektor rozpro-
szonego promieniowania gamma, jest inaczej zbudo-
wany, niz w przypadku przyrzadu do karotazu gam-
ma i neutron gamma.

Jako zZrédel promieni gamma uzywa sie dotychczas
izotopu kobaltu ,Co® albo cezu 53Cs!7.

Energia promieni gamma emitowanych przy rozpa-
dzie promieniotwérczym kobaltu wynosi 1,1 i 1,3 MeV.
Okres pélrozpadu kobaltu (608°) wynosi 5,2 lat. Zrédlo
umieszczone jest w komorze w ostonie olowianej, na-
przeciw cylindrycznego otworu, skierowanego promie-
niowo do skal, otaczajacych przyrzad glebinowy w
czasie jazdy w otworze. W otworach pionowych przy-
rzad glebinowy jest przyciskany sprezynami do $cian.
W otworach nachylonych. powyzej 2° ostona olowia-
na, osadzona mimosrodowo na osi, zajmuje polozenie
réwnolegle do $cian otworu, a cylindryczny otwoér;
prowadzacy od komory ze zZrédlem skierowany jest
prostopadle do $cian.

Do detekcji rozproszonych promieni gamma uzywa-
ny jest albo licznik-Geigera-Miillera, albo licznik
scyntylacyjny. Odleglosé od Zr6dla do S$rodka liczni-
kéw Geigera-Miillera lub do srodka krysztalu scynty-
latora wynosi najczes$ciej 35, 50 i 80 cm. Detektor
znajduje sie mniej wiecej na tej samej osi, co i Zro-
dlo, to znaczy przy ekscentrycznym polozeniu zrédia
w stosunku do osi przyrzadu glebinowego réwniez
i detektor jest przesuniety ekscentrycznie tak, aby
oba znajdowaly sie w poblizu $cian otworu. W nie-
ktérych przyrzadach cylindryczny otwér, prowadzacy
od Zrédla do skal nie jest skierowany prostopadle
do §cian otworu, a pod pewnym nachyleniem do
gory. W takim przypadku i od detektora, znajdujg-
cego sie w oslonie olowianej, prowadzi otwoér .w doét
-ukos$nie do skal.

Izotop promieniotwérczy cezu Cs137, ré6wniez uzywa-
ny jako zZrédlo promieni gamma przy profilowaniu
gestoSciowym, ma okres poéilrozpadu znacznie dluzszy
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— 30 lat. Jednak energia emitowanych przez niego
promieni gamma jest nizsza i wynosi 0,6 MeV. Izo-
top ten w przyrzadach glebinowych do profilowania
gestosciowego jest zwykle uzywany w polgczeniu z
detektorem scyntylacyjnym.

Szybko$é jazdy z przyrzadami glebinowymi do pro-
filowania gestoSci w otworze dostosowuje sie do wa-
runkéw technicznych i geologicznych pomiaru.

Kwanty rozproszonych promieni gamma docierajg
do detektora z rézng czestotliwoscig. Pojemnos$é (C-)
i opér (R;), wlgczone réwnolegle w obwédd detektora
— licznika Geigera-Miillera lub scyntylatora — rea-
guja (daja prad) proporcjonalnie do czestosci docie- .
rania impulséw, tak ze spadek napiecia na oporze
w reostacie (potencjometrze) jest proporcjonalny do
szybkosci liczenia impulséw przez liczniki.

Droga jazdy przyrzadu glebinowego w otworze w
okresie réwnym jednej stalej czasowej (iloczyn oporu
i pojemnosci — R, C, w obwodzie pomiarowym pred-
kosci liczenia) odpowiada pewnej grubosci warstw.
Minimalna grubo$§é warstw, ktére powinny byé jesz-
cze wydzielane na profilu gestoSciowym, powinna byé
okreslona przez geologa — opiekuna otworu. Wielko§é
tej minimalnej grubosci warstw wplywa na wyb6r
odpowiedniej predkosci jazdy z przyrzadem glebino-
wym w czasie profilowania. Dlatego, aby warstwa
o podanej minimalnej grubosci dobrze zaznaczyla sie
na krzywej (aby zmniejszenie amplitudy odchylenia
krzywej naprzeciw pokladu o takiej grubodci nie bylo
wigksze od 14%0) czas znajdowania sie przyrzadu gle-
binowego naprzeciw tej warstwy powinien byé nie
mniejszy od dwukrotnej wielkosci stalej czasowej
(2r) obwodu pomiarowego predkosci liczenia. Czas
ten réwna sie ilorazowi minimalnej grubosci pokladu
(hmin) 1 predkoéci jazdy (V), a predkosé jazdy

1800h,
V=—""" m/godz. (tab.).

T

Predkoéci 450 m/h mnie nalezy jednak przekraczaé
ze wzgledu na zachodzaca woéwcezas utrate kontaktu
miedzy przyrzadem glebinowym a $cianami otworu
(skakanie przyrzadu).

Emisja promieni gamma ze Zrdédla kobaltowego,
czy innego i z rozpadu promieniotwérczego pierwia-
stkéw radioaktywnych zawartych w skalach okreslo-
na z réwnania y: = yo : e—*t bedzie wielko$cig $rednia.

Rzeczywista wielko$§é tej emisji ulega odchyleniom
od Sredniej, odchyleniom okreSlonym statycznie
i zwanych fluktuacjami statystycznymi. Rejestrowa-
na w sposob ciggly ilo§é impulséw, pochodzacych
z rozproszonego przez skaly promieniowania gam-
ma (wykazuje w mniejszym lub wiekszym stopniu
fluktuacje, utrudniajgce rozwarstwienie profilu na
poklady o wiekszej i mniejszej promieniotwdérczosci.
Na wielko$é zarejestrowanych fluktuacji wywiera
duzy wplyw wielko§é stalej czasowej obwodu po-
miarowego predkosci liczenia, do ktérej proporcjo-
nalny jest czas uprzecietnienia. Pojemno§é C, i opér
R,, wlgczone réwnolegle w obwdd detektora (z re-
jestratorem wlgczonym w szereg z oporem R;),
okreslajg czas wzrostu natezenia pradu na wyjsciu
(I;) do 63% wielkosci stalej, charakterystycznej dla
danego pokladu (I,). Styczna do krzywej (ryc. 1)
okre§lonej réwnaniem I, = (f/t), prowadzona Ww
punkcie t = 0 (moment dojScia pierwszego impulsu
z pokladu) przecina si¢ z prostg Jo, = const. w punk-
cie, gdzie odcieta jest wielko$cia okresSlong jako
»stala czasowa” ().

Im mniejsze 7, tym krétszy jest czas, w ciggu kto6-
rego zostanie osiggniete I, z okreslonym dopuszczal-



DOPUSZCZALNA SZYBKOSC JAZDY PRZYRZADU
GLEBINOWEGO W M/GODZ.

Minimalna grubo$é warstw w me-
Stata .
czasowa trach zaznaczonych na krzywej z do-
sek. puszczalnymi skazeniami
0.5 1 2| 4
6 150 300 600 I 1200
12 100 200 300 600
18 50 100 200 | 400

=
Ryc. 2. I =f (t) dla réznych Al

nym bledem. Im mniejsze jednak z tym krétszy jest
czas uprzecietniania predkosci liczenia, a wiec tym
wieksze beda rejestrowane fluktuacje statystyczne.
Zwiekszanie jednak stalej czasowej wymaga zmniej-
szenia predkosci jazdy przyrzadu glebinowego, a za-
tem wydluzenia czasu pomiaru. Tak wiec stala cza-
sowa powinna by¢é najmniejsza i taka, przy ktorej
blad z powodu fluktuacji statystycznych nie prze-
kracza wielko$ci dopuszczalnej. Stala czasowa naj-
lepiej dobiera sie wykonujgc kilka profili (przy roéz-
nych stalych czasowych) charakterystycznego odcinka
otworu (przy nieduzych stalych predko$ciach jazdy).
Wybiera sie stalg czasows, przy ktoérej uzyskuje sie
najlepszg jako$¢ zapisu.

Optymalng warto$é stalej czasowej, przy prawdo-
podobnym bledzie réwnym wielkosci prawdopodob-
nych odchylen krzywej pod wplywem fluktuacji nie-
przekraczajacym 5%, mozna otrzymaé z nastepuja-
cego wzoru:

45(Nma1: + len)
(Nmaz — Nmin)?

Nmex — maksymalna ilo§é impulséw w jednostce
czasu,

Nnin — minimalna ilo§¢é impuls6w w jednostce cza-
su,

Dla zastosowania tego wzoru potrzebna jest znajo-
mosé Nmax i Nmtn.
Przyjmujac wielko$é dopuszczalnej $redniej wzgled-

nej kwadratowej fluktuacji _I— (np. 0,05) wielkosé
T ofrzymamy ze wzoru:

o _ 1

1/ 20 -

Ryc. 3. I =7f (t) dla réznych t.

" Ix/¥x dla ¢ =1

[=40cm
{(=60cm

I A A

52 25 3

Ryc. 4. Rye. 5.
Is; — $rednia intensywno$é promieniowania w skali
zapisu

Blad z powodu fluktuacji jest tym wiegkszy, im
mniejsza jest ilo§¢ impulséw w jednostce czasu
(szybkosé 11czen1a)

Dlatego dla podwyzszema szy\bkoécl liczenia w cha-
rakterze indykatora promlemowama gamma stosuje
sie w GK (karotaz gamma) i NGK (karotaz neutron
gamma) rownolegle polgczenie Kkilku licznikéw. Kaz-
dy z tych licznik6w ma swdéj obcigzeniowy opér R,
i swa przejsciowg pojemnosé C,, okreslajagce czas
stanu nieroboczego licznika (10—4¢ do 10—3 sek). Wszy-
stkie liczniki majg wspolny schemat elektroniczny
i wspélny obwoéd do mierzenia szybkosci liczenia
(wspdlne R, i C,).

Stala czasowa okresla interwal czasu, w ciggu kto-
rego zostanie osiggniete 63%o0 réznicy natezenn promie-
niowania miedzy dwiema warstwami (amplitudy).

Na .ryc. 2 pokazano przebieg krzywych I = f(t) na
granicy dwéch warstw, gdy réznica natezen promie-
niowania miedzy nimi wynosi 4I,; 4I,; Al,.

Na ryc. 3 uwidoczniono przebieg krzywych I = f(t)
przy réznicy matezen miedzy dwiema warstwami 41,
dla réznych stalych czasowych (7).

Z analizy krzywych na ryc. 2 i 3 wynika, ze przy
stalej predkosci jazdy z przyrzadem glebinowym gra-
nica dwdéch warstw o roznej intensywno$ci promie-
niowania zaznaczy sie tym mniej wyraznie, im mniej-
sza jest roznica natezen promieniowania miedzy war-
stwami i im dluzsza jest stala czasowa. Aby granice
warstw zaznaczyly sie wyraznie nalezaloby wiec da-
wa¢é stalg czasowg mozliwie malg. Z obnizeniem jed-
nak stalej czasowej nie mozna iS¢ za daleko, gdyz
minimalna wielkoéé stalej czasowej jest ograniczona
wielkos$cig dopuszczalnej $redniej wzglednej kwadra-
towej fluktuacji OI/I.

Ze wzgledu na zmniejszanie sie intensywnos$ci pro-
mieniowania Zrédla i konieczno$é kontroli pracy ele-
mentéw calej aparatury w zespole przed wyjazdem
na badany otwoér nalezy wykonaé kontrolne pomia-
ry w otworach, odwierconych w blokach skalnych
o znanej gestosci, umieszczonych w prébnych stud-
niach. . :

Rejestracje natezenia promieniowania gamma na
otworach nalezy prowadzié przy odpowiednim diapa-
zonie pomiarowym I, II lub III odpowiadajgcym 100,
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200 i 300 impulsom na minute na 1 em skali zapisu

w obwodzie karotazu gamma i 300, 600 oraz 900 im-

pulsom na minute na 1 cm w obwodzie karotazu neu-

trongamma (przy pierwszym zakresie pomiarowym:

0,5 m V/em, umozliwiajacym dostateczne zréznicowa-

gie i) cigglo$é profilu — odchylenia nie mniejsze od
cm).

ZWIAZKI POZWALAJACE NA ILOSCIOWA OCENE
WYNIKOW

Wynik profilowania gestoSciowego zalezy z jednej
strony od mocy Zrédla promieniowania, energii emi-
towanych przez zZrédlo kwantéw gamma i odleglosci
od zrodla do indykatora, a z drugiej strony od $red-
nicy otworu, gestosci pluczki i gestosci skal, otaczajg-
cych przyrzad giebinowy w momencie pomiaru.

Moc zrédla, energia kwantéw i odleglo$é od Zréd-
la do detektora (1) sa odpowiednio dobierane. Po-
zostale czynniki sg raczej z gory przesadzone. Kwant
gamma, po wyemitowaniu ze zZrédla, zanim ewentual-
nie dotrze do indykatora ulega jedno, dwu lub wielo-
krotnemu rozproszeniu na elektronach powlok atoméw
korpusu przyrzadu glebinowego, pluczki, osadu ilaste-
go i samej skaly.

Mozna obliczyé ilo§¢é kwantéw gamma (yx), docie-
rajacych do punktowego detektora, wyemitowanych
z punktowego zrédla o okreslonej wydajno$ci (ilosci
kwantéw na jednostke czasu) i ulegajgcych tylko jed-
nokrotnemu rozproszeniu. Logarytm stosunku yx do
yx dla o =1 w funkcji gestosci oSrodka (g) przy réz-
nych dlugosciach sond (1) przedstawiono za Barsu-
kowem i in. (1) na ryc. 4. Z wykresu tego wynika,
ze 1) zwigkszenie p i 1 doprowadza do zmniejszenia
yx, 2) zwiekszenie 1 powieksza zalezncéé yx od ge-
stodci osrodka.

Zmiana ilo$ci kwantéw gamma (dy) na odleglosci
dx od punktu odleglego od zrédla o x, do ktérego do-
ciera y kwantow jest proporcjoralna do gestosci
ofrodka (), do y i do dwx.

dy=—cpydzx
Tx="Z%r - e—cx

Szybkos$é liczenia w punkcie docelowym jest wiec
-wprost proporcjonalna do mocy zrédla (yZr) i przy
stalej odleglosci od zrodia do celu (x = 1) szybkosé
liczenia jest proporcjonalna do e—¢Ce.

I. G. Diadkin (3) rozpatrywal rozprzestrzenienie si¢
‘kwantéw y jako swego rodzaju proces dyfuzji.

Na ryec. 5 wedlug wykresé6w Diadkina zestawiono
dwie teoretyczne krzywe:

Yx

yxdlap=1 Te)

przy odleglosciach od Zrodla do detektora ! = 40 cm
i 1=60cm. Przy zwiekszonym | widoczny jest szyb-
szy spadek ilo$ci kwantéw, docierajacych do celu (yX)
-wraz ze wzrostem gestosci skal.

Kwanty gamma z energig kilku MeV wytrzymuja
10—15 zderzen zanim zostang pochloniete na drodze
fotoelektrycznej. Przyblizenie dyfuzyjne nie moze byé
.stosowane do przypadkéw, w ktérych energia kwan-
té6w gamma jest wieksza, gdyz wtedy $rednia dlugosé
swobodnego przebiegu kwantu gamma jest tego sa-
mego rzedu, co i uzywane odlegloéci: Zrédlo — de-
tektor. Przy zrédlach kobaltowych (Cof’) dane teore-
‘tyczne z wzoréw Diadkina odpowiadaja eksperymen-
-talnym.

Jako repery dla ustalania gesto$ci pozostalych skal
w profilu otworu mogg stuzyé¢ poklady wegla kamien-
nego, soli, warstwy anhydrytéw i znacznie poszerzo-
ne czesci otworu.

Kwanty gamma ulegajg rozproszeriu na elektro-
nach powlok atomowych. Wielkos¢ wiec tego roz-
proszenia bedzie zalezala od ilosci (n) elektronéw w

. V4
jednostce objeto$ci skaly (n = No ‘Xg No — liczba
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Avogadra = 6,023 X 1038, Z — liczba atomowa pier-
wiastka, A — licZzba masowa pierwiastka, o — ge-

z .
stosé skal.—A' w warunkach spotykanych w otworach

niewiele odbiega od 1/2 i tak np. w do§é skrajnych
przypadkach dla soli wynosi 1/2,0876, a dla gipsu
1/1,9566.

Gesto$é pluczki jest na og6l mniejsza od gestosci
skal, przecietych otworem, w ktérym =znajduje sie
pluczka. Wplyw pluczki na wynik profilowania ge-
sto§ciowego bedzie tym wigkszy, im wieksza jest ge-
sto§¢ skaly, a tym mniejszy im wieksza gesto$é ptucz-
ki. Kawerny w S$cianach otworu wywierajg duzy
wplyw na wynik. Dla uwzglednienia wplywu kawern
potrzebny jest profil §rednicy otworu.

Wplyw plastra ilu na $ciankach otworu jest tym
wiekszy, im jest on grubszy i im jest mniejsza jego
gestos¢é w poréownaniu do gestosci skaly. Wedlug Pic-
kella i Heacocka (6) wplyw plastra ilu o grubosci
ponizej 6 mm i przy niezbyt duzej roéznicy gestosci
miedzy nim a skalg moze byé pominiety.

Piaskowce przy porowatosci 15° i przy 100°% na-
syceniu stong wodg majg ciezar objetosciowy
2,45 g/cm3, natomiast przy nasyceniu ich powietrzem
pod ci$nieniem 200 atmosfer 2,25 g/cm3. Odpowiednie
liczby dla wapieni wynoszg 2,56 i 2,39 g/cm3. Uzyski-
wane gestoSci z profili gestoSciowych w USA wedlug
Pickella i Heacocka (6) odchylajg sie przecigetnie
o * 0,03 g/cm3, maksymalnie za§ o 0,05 g/cm3. Podane
przez nich bledy dotyczg danych z otworéw o $red-
nicy 12 1/4” i 8 3/4” o $cianach gtadkich z wymiarem
Srednicy wg dluta i obejmuja zakres gestosci od 2,26
do 2,75 g/cm3, a wiec dos$é duzy.

Wyliczenia Filippowa (5), dotyczace jednokrotnego
rozproszenia kwantéw gamma, przy uwzglednieniu
otworu o Srednicy 40 cm z pluczky o gestosci 1 g/cm3
i skal o gestosci 2,8 g/cm? przy odlegloSciach: zZrédlo
— detektor 50 i 80 cm oraz przy energiach kwantéw
y 1,25 i 2,62 MeV wykazaly, ze:

1) rozpraszanie w pluczce jest znacznie wigksze niz
w skatach, dlatego nalezy stosowaé przycié$niecie
przyrzadu glebinowego do S$cian otworu;

2) zwigkszenie energii z 1,25 do 2,62 MeV, a wiec
okolo 2,1 razy, o tyle samo zwiekszylo gleboko$¢é ba-
dania;

3) zwiekszenie ! doprowadza do zwiekszenia cze-
$ci promieniowania, przychodzqcego ze skaly, a wiec
zwieksza dyferencjacje skaly;

4) na granicy pluczka — skala wystepuje skok na-
tezenia réwny stosunkowi gestosci obu osrodkéw.

Jezeli korpus przyrzadu glebinowego wykonany
jest z duraluminium, to 72 do 370 ogdlnego promie-
niowania, dochodzacego do detektora, pochodzi z wie-
lokrotnego rozpraszania, natomiast przy korpusie ze-
laznym tylko 34 do 26°6 (zalezy to od gesto$ci osrod-
ka — podane procenty dotycza osrodkéw o gestosci
2 i 3 g/cm3). Korpus zelazny obcina widmo promie-
niowania gamma w obszarze malych energii; pozwa-
la to na wykorzystanie w profilu w pierwszym przy-
blizeniu danych po jednokrotnym rozproszeniu.

Jak wynika z podanego wzoru zalezno$é¢ yx (przy
malych I) od gesto$ci skaly jest niemal liniowa, zwla-
szcza w obszarze o malych warto$ciach gestosci. Ze
zwigkszeniem dlugo$ci sondy zalezno§é ta zbliza sie
do wykladniczej. Czulo§é wiec tej metody dla malych
i duzych warto$ci gestoSci jest niejednakowa. W
praktyce przyjely sie sondy o diugosci 40—50 cm.

ZASTOSOWANIE

Gestosci skal ustalone z profilu rozproszonego pro-
mieniowania mogg by¢é wykorzystane do: 1) interpre-
tacji obserwacji grawimetrycznych i sejsmicznych,
2) korelacji stratygraficznej miedzy otworami, 3) ilo-
Sciowej oceny porowatosci skal, 4) okreSlenia wyso-
kosci podniesienia cementu poza rurami.

Réznice w intensywno$ci rozproszonego promienio-
wania gamma sg wykorzystywane do wydzielania po-
kladé6w wegla kamiennego, majgcych znacznie mniej-
szg gesto$é od wystepujacych w ich stropie i spagu



tupkéw.-oraz piaskowcéw. Czyniune przez Przedsie-
biorstwo Poszukiwan -Geofizycznych proby - wprowa-
dzenja -profilowania gesto$ci w otworach ,rozpoznaw-
czych za weglem brunatnym daly réwniez zacheca-
jace rezultaty. Instytut Geologiczny wprowadza pro-
filowanie gestoSciowe w otworach oporowych i 'po-
szukiwawczych tak za weglem brunatnym, jak i-.za
rudami.

Podane zasady ustalania parameti6w pomiarowych
i podstawowe zwigzki dla “iloSciowej oceny uzyska-
nych. wynik6w przeanalizowano mna przykladzie pro-
filowania gesto$ciowego, wykonanego w otworze Urzu-
ty.  “Biorac pod ‘uwage pomierzong w tym otworze
maksymalng i ‘minimalng' liczbe impulséw na minute,
nalezaloby (dla zachowania 5% prawdopodobnego
bleduy;; ;spowodowanego.. fluktuacjami - statystycznymi)

stala (CZasowq obwodu .integratora w . detektorze pro--

mieniowania gamma daé¢ o wielko$ci minimum- 0,73
sek Wychodza;: natomiast ze &§redniego- zarejestrowa-
nego natezema w tych samych warunkach, -stala
czasowa powinna wynosié minimalnie 1,5 sek. Zasto-
sowana,przy pomiarze w otworze Urzuty 12-sekundo-
wa stala czasowa zmnijejsza .blad .poxmaru spowodo-
wany. .fluktuacjami statystycznymi ponizej..5%. Za-
stosowame jednak tak wysokiej stalej czasqwej, -przy

pred.koém pomiaru 250 m/h, uniemozliwia wydzielanie;

i: anallze W .przekroju: otworu warstw o grubosci po-

mzeJ 1,7 m,. przy warunku zachowania 14%.doklad-:

nosci pomiaru réznic natezen miedzy poszczegdélnymi
wapstwami. .

Z zestawienia krzywych: 1) natezema rozproszonego

promieniowania gamma na granicy dwéch warstw w’
zélezno§c1 ‘'od ¢zasu przy réznych amplitudach nate-'

zénia ‘miedzy nimi, 2) natezenia w zalezno$ci od cza-
su, przy ‘danej réznicy natezenia miedzy dwiema war-
stwaml przy roéznych stalyeh czasowych, wynika, ze
przy stalej predkosci jazdy z przyrzadem glebinowym,
granica dwéch warstw powodujacych rézng inten-
sywno$é rozproszonego promieniowania gamma zaz-
naczy sie¢ tym mniej wyraznie: a) im mniejsza jest
réznica natezen rozproszonego promieniowania gam-
ma miedzy warstwami oraz b) 1m dluzsza jest stala
czasowa.

Aby granice‘ warstw zaznaczyly sie wyraznie nale-
zaloby wiec dawaé stalg czasowsq mozliwie malg: Jed-
nak-w otworze *Urzuty mimo zastosowania $redniej
stalej: ezasowej gra:mce warstw zostaly zarejestrowane
dostate¢znie wyraznie ‘dzieki stosunkowo matej pred-

SUMMARY

On density logging, made in bore hole Urzuty,
there are analyzed principles of -determining the
meéasurement ‘parameters and fundamental formulae
for quantitative esimate of the results obtained.

kosgi.. jazdy oraz dzieki duzej rdéznicy w gestosci skat
(s6l kamienna, tupki ilaste, -wapienie, anhydryty),
stosunkowo duzej mocy Zrédia (33 mCu) i korzystneJ
odleglosci od, zrodla do detektora (55 cm). Dzigki' ‘duzej
mocy. zrédla wplyw promieéniowania gamma z roz-
padu naturalnego byl minimalny, ponizej 2%, a 55 cm
adleglosé-detektora od Zrédia pozwolila z JedneJ stro-
ny na dQstateczny wplyw zmian gestosci samych skal,
Z drugiej za$§ strony nie spowodowata :zbytniego spad-
ku ilo$ci rozproszonych kwantéw gamma, dochodzg-
cych “do detektora, oraz pozwolila na zZnaczne ehmmo-
wanie wplywu kawern w otworze o.éredmcy 137.mm.

Zastosewane zrédio kobaltowe o energii. emitowa-
nych kwantéw gamma (1,1 — 1,3 MeV) dalo réwniez
dostateczny ich zasieg gleboko$ciowy.

‘Dla.:.dokladnej iloSciowej. interpretacji: uzyskanych
wynikow profllowama gesto$ciowego cpotrzepbna _jest
dokladnigjsza. i czesta energetyczna. kalibracja,. Zrodet
oraz.-aparatury pomiarowej, najlepiej ,w otworach, od-
wiercanych w blokach skalnych .o zranej- gqstoéc:
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PE3TIOME

Ho jaHHBIM raMMa-TaMMa KapoTaKa, 'NPOBEAEeHHOro
B CKBaXMHe YIKYTEI, B 'CTaTbe PacCMaTPUBAIOTCA Npa-’
BMJIA ONpEeReNeHNs NMapaMeTpPoB M3MEpeHwit M OCHOB-
HEle (DOPMYJIBI KONMYECTBEHHON OLEEHKM MOJNYYEHHBIX
pe3yJbLTaToB.





