BARBARA GRABOWSKA-OLSZEWSKA
Uniwersytet Warszawski

MINERALY ILOWE SWIETOKRZYSKICH UTWOROW LESSOWYCH

Amalizujgc zmienno$é wlasno$ci fizyczno-mecha-
nicanych i technologicznych $wietokrzyskich utworéw
lessowych zwrécono szczegblng uwage na szkielet
mineralny wielofazowego wuktadu, jaki stanowig
utwory lessowe, a szczegélnie sklad mineralny frak-

cji ilowej. Dla réznych pod wzgledem litologicznym
i stratygraficznym utworéw lessowych okreslono
skladi mineralny wyseparowanej i wylrawionej 2%/o
HC1 frakcji ilowej, tj. frakcji o wymiarach czastek
ponizej 0,002 mm. Jak wynika z badan skladu granu-.
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. Ryc. 1. Termogramy frakcji ilowej.
a — lessu ,typowego” pylu z Golebic k. Sandomierza,
b — lessowej gliny pylastej, zwietrzatej z Gotebic k. San-
domierza. ¢ — lessowej gliny pylastej, niezwietrzatej z
Buszkowic k. Cmielowa.

Fig. 1. Thermograms of clay fraction of:
a — ,type” loess-dust from Golebice, near Sandomierz,
b — loessial, dusty, weathered loam from Gotlebice, near
Sandomierz, ¢ — loessial, dusty, unweathered loam from
Buszkowice, near Cmieléw.

Tabela I
WYNIKI RENTGENOWSKIEJ ANALIZY FRAKCJI ILOWEJ
LESSU ,,TYPOWEGO” — PYLU Z GOLEBIC KOLO SAN-

DOMIERZA

Mineraty stwierdzone
DA 1

hydromiki kwarc getyt

4,99 10 + — -
4,49 40 + — _
4,24 40 e + +
3,32 80 + + —
2,57 30 + — i
2,45 10 + + +
2,27 10 + + —
2,18 10 + — —
1,98 10 + — o
1,81 40 + + —
1,70 10 + — +
1,54 30 _ + —
1,50 40 _ _
1,45 40 i + +

lometrycznego w omawianych utworach lessowych
zawarto$é frakcji ilowej w pylach wynosi od kilku
do 10%, w zwietrzalych i pierwotnie bezwapiennych
glinach pylastych od 10 do 19%, natomiast w glinach
pylastych niezwietrzalych od 11 do 13%.

- Wyseparowang z badanych utworéw frakcje ilowa
badano m. in. metodami: barwnikowsg, termiczno-
-réznicows, elektronomikroskopows, rentgenowska.

Analiz¢ barwnikows wykonano przy wuzyciu ben-
zydyny, chryzoidyny i blekitu metylenu. Na podsta-
wie uzyskiwanych zabarwien zawiesiny, osadu i roz-
tworu nad osadem przy mzyciu wymienionych wy-
zej barwnikéw stwierdzono, iz wydzielona frakcja
ilowa ma w zasadzie zawsze bardzo zblizony sklad
mineralny, ktéry w gléwnej mierze reprezentujg hy-
dromiki z domieszkg kaolinitu, przy ewentualnej moz-
liwosci wystepowania réwniez domieszek innych mi-
neraléw takich, jak: biotyt, dykit, glaukonit, musko-
wit, serycyt. Zalgczona tabela podaje dla przykladu
wybrane typowe wyniki badan barwienia blekitem
metylenu frakcji ilowej, wydzielonej z trzech réz-
nych typéw litologicznych $Swietokrzyskich utworéw
lessowych (tab. II). W tabeli tej uzyto nastepujgcych
oznaczen: bzb — bezbarwny, jfn — jasnofioletowo-
niebieski, fn — fioletowoniebieski.

Analiza termiczna réznicowa zostala przeprowa-
dzona w aparacie wykonanym przez Instytut Naf-
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Ryc. 2. Zdjecie elektronomikroskopowe frakcji ilowej
lessu ,typowego” — pylu z Golebic k. Sandomierza.

Fig. 2. Electron-microscope photograph of clay frac-
tion of ,type” loess-dust from Golebice, near
Sandomierz.
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Ryc. 3. Zdjecie elektronomikroskopowe frakcji ilowej
lessowej gliny pylastej — zwietrzalej z Golebic
k. Sandomierza.

Ryc. 4. Zdjecie elektronomikroskopowe frakcji ilowej
lessowej gliny pylastej — niezwietrzalej z Buszkowic
k. Cmielowa.

Fig. 3. Electron-microscope photograph of clay fract-
tion of loessial, dusty, weathered loam from Golebice,
near Sandomierz.

Fig. 4. Electron-microscope photograph of clay frac-
tion of loessial, dusty, unweathered loam from Busz-
kowice, near Cmieléw.

towy w Krakowie przy uzyciu termopar Pt-Rh-10-Pt
oraz przesuwie ta$my 20 cm/godz. co pozwolilo re-
jestrowaé punkty na ta$mie w odstepach 20 sek., przy
wzro$cie temp. 10—15°C/min. Jako substancji obojet-
nej uzyto Al,O;. Temperatura maksymalna w piecu
wynosila 1100°C.

W wyniku badan ta metoda stwierdzono, iz gléw-
nym mineralem ilowym sg hydromiki, obok ktérych
zupelnie podrzednie wystepuje kaolinit i montmory-
lonit. Nalezy tu jednak dodaé, ze obecno§¢ montmo-
rylonitu nie zaznaczyla sie ma termogramach prébek
trawionych (ryc. 1), a udalo sie jg stwierdzi¢ tylko
na termogramach analogicznych prébek nietrawio-
nych. Poza mineralami ilowymi metoda ta pozwolila
stwierdzié obecno§é innych mineraléw takich, jak:
getyt, hydrohematyt, kwarc, limonit, piryt.

Analiza elektronomikroskopowa prébek frakcji
ilowej zostala wykonana za pomocg mikroskopu elek-
tronowego EM-3 z zastosowaniem powiekszenia 16 600
razy. Analizujgc zdjecia, dla wielu prébek stwierdza
sie wszedzie obecno§é czastek o mnieregularnej izo-
"metrycznej formie, ostrym zarysie i wymiarach do-
chodzacych do 1p, ktére najprawdopodobniej repre-
zentuja hydromiki. Obecne sg réwniez czastki o po-
dobnym pokroju, ale roaplynietych krawedziach, co
mogloby $&wiadczyé o przechodzeniu hydromik od



Tabela 1t

CHARAKTER BARWIENIA BLEKITEM METYLENU PROBEK FRAKCJI ILOWEJ PO USUNIECIU WEGLANOW

Zabarwie-
Typ litologiczny | Charakter Barwa roztworu, jego | stopien zaabsorbo- :;:vi:s?;ogd
yp K osadu przezroczysto$¢  przed | wanja barwnika po wstry- Typ mine- | MOAwosE wy-
wstrza$nieciem osadu przez osad strza yip stepowania mi-
$nieciu ralogiczny
neratéw
Bl Bl
miejscowosé Bl | et | Bl. met. Bl. met. Bt. met. | B1,
met. | %G1 + KCIl BlL.met. | 4 gcl met. +"]‘§éi X
less ,,typowy” —| &8sty | gesty ifn bzb czgScio- | catko- fn in kaolinito- dykit, glauko-
pyt stabo prze- | przezro- wity wo-hydro- nit, serycyt
zroczysty z | czysty mikowy
Golebice kolo ktaczkami
Sandomierza zawlesiny
lessowa glina
pylasta — zwie- gesty | gesty bzb bzb catko- catko- fn fn kaolinito- dykit, glauko-
przezro- przezro- wity wo-hydro- nit, serycyt
trzata
————Golebice Kolo czysty czysty mikowy
Sandomierza
lessowa lina
pylasta gnie. gesty | gesty bzb bzb catko- calko- fn fn kaolinito- dykit, glauko-
zwietrz;\la przezro- pPrzezro- wity wo-hydro- nit, serycyt
czysty czysty mikowy
Buszkowice
k. Cmielowa

krawedzi w montmorylonit. Na kilku zdjeciach wido-
czne s3 rowniez pojedyncze sze$ciokatne czgstki
o wyraznych prostych krawedziach lub tylko z jed-
ng prosta krawedzig, ktoére sg charakterystyczne dla
kaolinitu. W jednym tylko przypadku stwierdzono
obecno$é pojedynczego Kkrysztalu haloizytu o dtugo-
§ci 2pn. Z mineraléw nieitowych stwierdzono obecno$é
kwarcu oraz tlenk6w zelaza (ryc. 2, 3, 4).

Analiza rentgenowska zostala przeprowadzona w
aparacie Vem-Tur metodg proszkowg przy uzyciu
kamer Debey’a-Scherrera. W trakcie badan stoso-
wano lampe o antykatodzie miedzianej, filtr niklo-
wy — CuKaq,, przy czasie naswietlania 12 godz.;
60 kV; 9,5 mA.

Analiza rentgenograméw wykazala, iz gléwnym
mineralem ilowym sg hydromiki z ewentualng do-
mieszkg montmorylonitu. Z mineraléw nieilowych
obecne sg getyt i kwarc. Dla przykiadu podano ty-
powe wyniki pomiaré6w odleglo$ci ,,d” dla lessu ,ty-
powego” — pylu (tab. I).

SUMMARY

When analyzing changeableness of physical, me-
chanical and technological properties of loess forma-
tions from the Holy Cross Mts area, a particular
attention was paid to the mineral skeleton of multi-
-phase system represented by loess formations, espe-
cially, however, to the mineral composition of clay
fraction.

The separated clay fraction (dimensions of parti-
cles less than 0,002 mm) was examined by the fol-
lowing methods: colorimetric, analysis, thermal-dif-
ferential analysis, electron-microscope analysis and

%-ray analysis.

The results of the examinations discussed here
allow to state that in all the loess fraction examined
there occurs in the clay fraction only one mineralo-
gical type, which may be thought to represent the
hydromica one.

Owing to the lack of impalpable changeableness,
the total, summary content, of clay fraction may re-
present one of the main factors connected with the
mineral skeleton and influencing the changeableness
of physical, mechanical and technological properties
of the loess formations.

Tak wiec poréwnanie wynikéw uzyskanych za po-
moca réznych metod pozwala stwierdzié, iz glow-
nym mineralem ilowym badanych utworéw sg hy-
dromiki, ktére najprawdopodobniej ulegly czeScio-
wemu zwietrzeniu i ktérym dodatkowo w niewiel-
kich iloSciach towarzyszg: haloizyt, kaolinit i mont-
morylonit oraz getyt, glaukonit, hydrohematyt, kwarc,
limonit, piryt, serycyt.

Podsumowujac wyniki, uzyskane w toku analizy
frakcji ilowej r6znych typéw litologicznych omawia-
nych utworéw lessowych, stwierdzi¢é mozna:

1) we wszystkich przebadanych utworach lesso-
wych jeden typ mieszanin mineratow we frakcji ito-
wej, ktory okres§lié mozna jako hydromikowy;

2) jednym z gléwnych czynnikéw zwigzanych ze
szkieletem mineralnym, a wplywajgcym na zmien-
no$¢ wtasno$ci fizyczno-mechanicznych oraz techno-
logicznych utworéw lessowych, jest — wobec braku
uchwytnej zmienno§ci — og6lna sumaryczna zawar-
tosé frakcji itowej.

PE3IOME

Bo BpemA usydyeHusa (puU3NKO-MeXaHUYECKUX U TeX-
HOJIOTMYECKMX CBOVCTB JIeCCOBBIX o6pa3oBanmuit CBEHTO-
KUIMCKMX Trop obOpamjajiock ocoGeHHOe BHMMaHMe Ha
MMHEpPaJbHBII CKeJIET MHOroga3Hoil CHUCTEMBI, KaKYIO
NpeACTaBJIAIOT JIECCOBbIE IIOPOABL, M B IIEPBYIO O4Yepesb
Ha MMHeEpaJbHbII cOCTaB IJMHMCTOM (hbpakummu., Orae-
JIeHHadA rayHucTasa dpakuma sesumHoM Hmke 0,002 MM
yccienoBajlack METOZaMM KOJOPMMETPUYecKoro, amnd-
chbepeHMaNbHOro TEePMUYECKOro, 3JE€KTPOHOMMKPOCKO-
NMYECKOr0 ¥ PEHTreHOCTPYKTYPHOro aHaam3oB. Pac-
cMaTpuBas pe3yJbTaTbl 3TUX MCCJIENOBaHMIA MOKHO
CcKa3aTh, YTO BO BCEX MCCJEAOBAHHBIX JIECCOBBIX oOpa-
30BaHMAX PACIPOCTPAHEH B INIMHMCTOM (bpakImMyu OAMH
TUAPOCIIOAAHON MMHEPAJOrMYECKMiZ TUII M YTO ORHUM
U3 OCHOBHBIX (PAaKTOPOB, CBA3AHHBIX C MMHEPAJIBLHBIM
CKEJIEeTOM ¥ BJIMAIOLMM Ha (U3NMKO-MeXaHIM4YeCKue
CBOJICTBa JIECCOBBIX IIOPOX, ABJAETCA CyMMapHoe CO-
nepikaHue IJIMHUCTOMN (bparumm.
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