
Mapa dopuszczałnych obciążeń na głęb. 4 m od 
powierzchn.i terenu przedstawia wamości obliczone 
wg PN-59/B-0'3020, przy czym powiększone zgodnie 
z tą normą są wie1kości do,puszczaJIIlego obciążenia 
gruntu dJa głębokości posaJdowienda 2 m od powierz
chni terenu. Schemat IWY'd.IZiieleń i mapy dopUrszczal
nych obciążeń przedstawia :ryc. 2. 

Konstrukcje buo:owłi, której fundamenty mogą być 
obliczone na podstawie wytycznych mapy mus·zą bez 
zastrzeżeń obyć odporne na pewne osiadanie tych 
fundamentów i to zarówino na osiadanie ~ałości bu
dowli, jak i na pewne r6żni1::e osiadań poszczególnych 
jej części. Do budowli taktich należy zaliczyć bu'Ciowle 
wymienione w PN-59/B-03020 talb. VI w 'kat. l, 2, 3 
i niektóre z kat. 4. Przy posłlugiwaniu się tą mapą 
nasuwa s·ię problem nasypów. Podczas obliczenia do
puszczalnych obciążeń nasypy potraiktOIWano w spo
sób nas•tępują~y. 

Stare nas)'lpy mniej więcej sprzed 60-100 lat uzna
P..o jako grunty nośne. Są one wystar~zają~o ,zagę
szc:z.one i pod tym względem nie przedstawiają głów
ny~h :różnic w stosunku do gruntów naturalnych. Do
tyczy to terenów s.tareg:o i Nowego Miasta, a także 
Sródmieścia (w dzieLnicach tych rwystępują nasypy 

SUMMARY 

The paper deals with the principles of drawing up 
the geologic-engineering map of Warsaw, and dds
cusses its contents. Moreover, there are presented also 
the most important geologi~-engineering problems 
resullting of the map, in connexion with the building
-up of the capitaL 

On the whole, the map is a compilation of aH the 
existing :geological, cartographical, drill and text ma
terials, pu'blished and archival. In methodical assump
tion, detachment of buhlding grounds was based on 
classification PN-B/54-02480. 

In this manner, six maps were made from the ho
rizons O, 2, 4, 6, 8 and 10 m. 'below the earth's surfa
ce. A su.bdivision into ge0logieal7engineering regions 
was also presented on the maps, according to geo
morphological criteria. 

In addition to the map of grounds, also a map of 
adrnissible loads at the depths of 2 and 4 m. below 
the earth's surface was pr.epared on the map of 
building .grounds. 

Moreover, there was made a documentation map 
and map showing new measuring IPOints, ·too. The 
map was made for budlding and architectural purpo
ses .in the scope of development plans of the capitai 
of the country. 

ceglaste i piaszczysto-gliniaste). W il!lnych 01bszarach 
miasta, szczególnie w strefie sikarpy, mamy do czy
ni·enia ze starymi śmietniskami, co do !których zacho
wano odiPowiedlnią ostrożność przy ocenie nośności. 

Schemat klasyfikacji nasypów pod w,zględem do
puszczalnych obciążeń przedstawia ryc. 3. Należy tu 
za21naczyć, iż w ocenie tej mogą :i;s!Jnieć lokalne od
chylenia, gdyż nasypy na 4 m potraJktowano ja,ko 
warstwę leżącą na mniej więcej wyrównanej po
wierzchni. Stwierdzono jednak, iż podłoże nasypów 
jest często nierówne, mogą one leżeć na ostry~h 
liTawędziach glinianek starych Lub innych wy'kopów. 
Projektant posługując ·się mapą będzie mógł lokalnie 
slrorygOIWać podane wartości, przez porównan•ie tej 
ma.py z mapą gruntów budOIWhunych. 

W zak·ończeniu należy ,zwrócić uwagę, ·iż omówiona 
forma mapy oraz jej treść wydaje się najbardziej 
właściwa w sytuacji, kiedy geolog nie wykonuje 
osobiście prac .terenOIWych, mimo iż przy interpre
tacji materiałów geologicznych występują znaczn~e 
większe trudności od stmny ich wiarygodności. Nie
zaleinie jednak od tego trzeba przyzmać, ·wbrew s,po
t)'lkanym często opiniom, iż zes.tawienie tego rodza
ju opraCOtWania dla wieLkich e;estpołów miejskich jest 
możliwe, a omówiona forma opracowania jest naj
.p.11osts·zym ujęciem metodycznym, najbardziej dogod
n)'lffi i dostępnym dla urbanisty i projektanta nawet 
bez pomocy geologa. 

PE310ME 

B cTaTbe omfCbiBaroTCH co~ep:m:aHHe 11 npaBHJia co
cTaBJieHHH HH:m:eHepHo-reoJiorHqecKo:ti KapTbi r. Bap
waBbi 11 yKa3biBaiOTCH OCHOBHbie HHJKeHepHo-reOJIOrH
qeCKHe npo6JieMbi, cJie~yrow;He H3 co~ep:m:aHHH KapTbi 
B CBH3H C npocTPaHCTBeHHO:ti 3aCTpOHKO:ti CTOJIHQbi. 

KapTa npe~cTaBJIHeT o6o6w;eHHe scex HMerow;HxcH 
ony6JIHKOBaHHbiX H cpOH~OBbiX reOJIOrJolqeCKHX, KapTO
rpaq:mqecKHX H 6ypoBbiX MaTepHaJIOB. Mero~HqecKo:ti 
OCHOBOH HBHJIOCb Bbi~eJieHHe CTpOHTeJibHbiX rpyHTOB 
no KJiacrncpHKaQHH PN-B/54-02480. TaK11M o6pa30M 
6biJIH COCTaBJieHbl 6 KapT ~JIH rJiy6HH 0, -2, -4, 6, 
8, 10 M OT nosepXHOCTH. Ha KapTaX npose~eHO HH:m:e
HepHo-reoJIOrHqeCKOe pa:tioHHPOBaHHe no reoMopcpo
JIOrHqecKHM KPHTepHHM. 

KpoMe KapTbl rpyHTOB COCTaBJieHa KapTa ~onycTH
MbiX Harpy30K Ha rJiy6HHe 2 H 4 M OT nosepXHOCTH, 
OCHOBaHHaH Ha KapTe CTpOHTeJibHbiX rpyHTOB. COCTaB
JieHbl TaKJKe ~OKyMeHTaQHOHHaH KapTa H KapTa perH
CTpaQHH HOBbiX TOqeK Ha6JIIO~eHHH. 

KapTa cocTaBJieHa ~JIH noTPe6HOCTe:ti npocTpaHCTBeH
HOH 3aCTpOHKH CTOJIHQbl r. BapwaBbi. 

HALINA LOZIŃSKA-STĘPIEŃ 
Uniwersytet Warszawski 

MINERALY ILOWE SKAL TUROŃSKICH OKOLIC ANNOPOLA NAD WISLĄ 

W trakcie !Prowadzenia badań nad własnościami 
fizyczno-mechanicznymi skal turońskich okolic. An
nopola i ich zmiennością, wynikającą ze zróznicowa
nia litologicznego, szczególną uwagę zwrócono na 
minerały iłowe, których udział poza węglanami (kal
cytem, dolomitem) i wolną krzemionką (kwarcem, 
chalcedonem, opalem) jest znaczny. 

Próbki do badań IPóbrano z OdSlonięć naturalnych, 
znajdujących się w krawędzi doliny Wisły pod 
Annopolem na odcinku między wsią Jakubawice 
a Opoczką. .Próbki skał określono na podstawie ana
lizy makro- i mikroskopowej, chemicznej qraz kom
pleksu metod stosowanych do oznaczeń minerałów 
ilowy~h. Q.pieraiąc się .na klasyfikacji W. C• K.owal-

skiego ( 4) w ta.b. I zestawiono wyniki oznaczeń wraz 
z podaniem pozycji stratygraficznej badanych skal. 
Procentową zawartość węglanów, krzemionki bez

postaciowej (opalu) i minerałów iłowych wraz z nie
wielką domieszką innych glinokrzemianów zawartych 
w niektórych - wybranych przykładowo - bada
nych próbkach przedstawiono na ryc. 3. 

W celu określenia minerałów iłowych w badanych 
skalach zastosowano naJStępujący kompleks metod: 
analizę mikroskopową, chemiczną, barwnikową róż
nicową analizę termi~zną, analizę rentgenograficzną 
i elektromikroskopową. AnaHzę barwnikową wyko
nano według metody N. E. Wiedieniejewej i M. F. 
Wikulowej (7), stosując 'błękit metylenu, chryzoidy-
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Tabela l 
POZYC.JA STRATYGRAFICZN,'\ l TYPY BADANYCH SKAL TUROl~'SKICH 

Po.zycja stratygra-
Nr Opis petrografie my Skały Nr ficzna wg W. Po- Nr 
warstwy wg w. Pożaryskiego łomu monolitu Typ skały wg autorki 

żaryskiego 

Turon l jasnoszary wa,pień z rzadki- l 1.1 margiel QI>okowy 
.dolny niższy m! -ziarnami glaukonitu, 
(lablatusowy) margiel piaszczysty 

biała opoka z ·konkrecjami 2 2.1 wapień ilasty 

Turon Il czarnego ikrzemienia ułożo-

dolny wyższy n ego warstwowr 3 3.1 margiel QI>okowy 
{lamarkowy) 

II] 
biała QI>oka z c-zertami pły- • towyml 

4.1 
wapień Ilasty 

5 5.1 

---
Turon opoklł z lleznymi nieregu- 6.1 wapień opokowo-ilasty 

IV 
górny niższy larnymi c. zertarni 

Turon biała opoka z licznym! 
górny wyższy V eeramami 
(inoceramowy) 

Tabela u 
OKRESLONE NA PODSTAWIE ANALIZY BARWNIKOWEJ 
TYPY MIESZANIN MINERALNYCH W PRóBKACH SKAL 

PO USUNIĘCIU WĘGLANÓW 

WynJkl barwlenia Ty.p skały (po 
::l l chryzoldyną usunlęclti wę-:: ... 
o ag 

~~o l 
s:: glanów) wg 

s:: » 
przeważające-o Q) Q) 'O 

8 !::">, N » go w nich mi-~~~ 'O .... .!o: ... CJ s:: ... .,.., Q) "' nerału nowego z :08 :OH u VJ Q) 

o J:l 

1.1 cfn en pż p brb kaolinltowo-
-illltowy 

2.1 efn en ż p c brb kaolinltowo-
!lUtowy 

3.1 cfn cfn ż c p jb kaollnitowo-
-!lUtowy 

4.1 en en ż c p brbsz lllitowy 
5.1 efn efn ż jp brb kaoUnitowo-

-illitowy 
6.1 cfn efn ż jep szb kaolin! towo-

!lUtowy 
6.3 n n b ż p c szb !l lito wy 
7.5 n n b ż p c brb ilUtowy 

nę, i benzydynę. Badaniu poddano próbki skal tu
rońskich z węglanami i po ich usunięciu. 
: Próbki skal z węglanami, poddane barwieniu, za
chowywały się w zasadzie pod6bnie jak próbki po 
usunięciu węglanów. Jednak obserwacje barwienia 
były nieco utrudnione. Otrzymywano barwy nieczy
ste, bardziej mętne, o słaJbym natężeniu, co można · 
tłumaczyć m. in. stosunkowo mniejszą koncentracją 
minerałów iłowych w próbkach z węglanami oraz 
obecnością samych węglanów. Wybraną dla przykładu 
część wyników oznaczeń uzyskanych za pomocą ana
lizy barwnikowej zestawiono w tabeli II. 

W tab. II użyto następujących oznaczeń barw: 
cfn - ciemno-fioletowo-niebieski; en - ciemnonie
bieski; n - niebieski; nb - niebies:ko'błękitny; 
S7Jb - szarobłękitny j>b - jasnobłękitny; ż .- żółty; 
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6 6.2 wapień Ilasty 

6.3 margiel 
-- -

Ino-
7.1 wapl.eń Ilasty 

7 7.3 margiel 
7.5 

opokowy .. 

Tabela III 
SKLAD MlNERALNY BADANYCH SKAL TUROI'il'SKICH 
OKRESLONY NA PODSTAWIE WYNIKóW ANALIZY 

TERMICZNEJ 

Stwierdzone minerały 

El l 

:;;: » o ... 
s:: ... s o .. ... 
o ... 8 o 8 :s -a 
8 » ... ~ 'E::: .. 

CJ o Oj '0:: o » o 
... Oj o p. :-.:::: os:: ~ 

... 
~ z .!o: 'O o .s::::: 8.2 .!o: -a 

1.1 + + + + + 
2.1 + + + + 
3;1 + + + + 
4.1 + + + + + 
5.1 + + + + + + 
6.1 + + + + 
6.3 + + + + + + + 
7-5 + + + + + + 

p - pomarańczowy; cp - ceglastopomarańczowy. 
Różnicową analizę termiczną wykonano na apara

cie konstrukcji Instytutu Naftowego w Krakowie, 
z termoparami Pt-Rh-Pt, przy użyciu AlzOa jako 
substancji obojętnej termi.JCznie. Progresja tempera
tury wynosiła .10-1'5°C/min., przy maksyma[nej tem
peraturze pieca 1100°C. Rejestracja punktów odbywa
ła się w odstępach co 20 sek., przy przesuwie taśmy 
20 cmjgodz. Analizę tę wykonano zarówno dla pró
bek z . węglanami, jak też dla próbek po ich usunię
ciu. Wybraną . dla przykładu część wyników badań 
przedstawiono na ryc. l i 2. 

~ 
Ryc. 1. Termogramy próbek badanych skal turońskich 

(z węglanami). 
Ryc. 2. Termogramy pozostalości próbek skal turoń
skich po usunięciu węglanów. Z lewe; strony numery 

monolitu. 
Fig. 1. Thermograms ot Turonian rock samples exa

mined (with carbonates). 
Fig. 2. Thermograms of residuum trom samples of 
Turonian rocks, after removing carbonates. On the 

left hand are showri numbers of monolite. 
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Tabel:a IV 
SKŁAD MINERALNY NIEKTORYCH SKAL TUROŃSKICH OKRES LONY 

NA PODSTAWIE ANALIZY ELEKTRONOMIKROSKOPOWEJ 

RodzHj minerału i forma morfologiczna cząstek 

hydromiki (lillt) 
montmory- k ry-

kaolinit sto-lo nit 
beli t --- --- ------

~ ' "' .o., ' ' ' ., ... N .,E o .,-~ o 
_g 1::: ... o.~ .,., :;:,., N"' "' ".,., ~:::"' ""' <= 
o t) N 

l::: N ~ ~ Uni·QJ s ~::: ... ;:: 

i:' E "''"' O ro 
l: o"' E~ ~~~ .>:o E~ o ~;.. •N 0 "' l~ " ~ E 

., ... :l'- ~o l"'~~ t) ~o 

Et; -N § ~ 8.~ ~ o "'"""' l': N 
'O V •cnO ~ O;>, ... o o ;.,N 

~-a ~~g, 
.!o: Q) 'O s..t· e::: z !:lo ~i>. N ~o~ NI: 

3.1 + + + + - + + + 
4.1 + - + + + - + + 
5.1 + + + + - + + + 
6 1 + + + + + + + + 
6.3 + + + + + + + -
7.5 + - + + - - + + 

Tabela· V 

PROCENTOWA ZAWARTOSC MINERALOW IŁOWYCH 
W NIEKTORYCH SKALACH TUROŃSKICH 

albit l ńhy ~ l h alo-
~-;~,~t lzyt 

------

l l l 
+ + -
+ + -
+ + -- - -
+ + + 
- + -

l 

l~ Skład 2.1 3.1 

mlneralny 

5,1 6 3 7.3 

Ryc. 4. Zdjęcie elektronomikroskopowe marglu opo
kowego. Łom 3, próbka 3.1, pow. 9500 X. 

Ryc. 5. Zdjęcie elektronomikroskopowe ~apienia 
ilastego. Łom 4, próbka 4.1, pow. 9500 X. 

montmorylonit 

l illit 
kaolinit 

o 100 

10 90 

20 80 

....., 
~30 70 
. .." - ~ 
.§ 40 ..__60 
<> ~ 

~ ~~ 
ą5o -tso 
~ · ~ 
~ 60 :';;!,40 

~ 
-~ " e: ~ 
~ 70 ~30 
"" '<> 
~BO 20 

"' l!:. 
~ 90 lO 

ł 100 o 

1,26 6,07 1,11 1,13 9,34 . . 
3,9) 3,86 2,02 10.40 . 2,48 
0,02 0,17 0,02 0,02 0,23 l 

1,1 2,1 3) 4,1 5,1 
Numer monolitu 

8,1 6,3 7,5 

Ryc. 3. Wykres zawartości węglanów, krzemionki bez
postaciowej (opalu) i mineralów ilowych wraz z in

nymi glinokrzemianami. 
l - zawartość węglanów (Ca COa), 2 - zawartość krze
mionki bezpostaciowe.j (SiOb•), 3 - zawartość minerałów 

iłowych wraz z innymi glinokrzemianami. 

Fig. 3. Diagram ot contents of carbonates, tree silica 
(opal) and clay minerals, together with other alumi-

nium silicates. · 
1 - -contents of car.bonates (CaCO•) , 2 - contents od free 
sillca (.SiOb•), 3 - contents of clay mlnerals, toge ther with 

· othe:r aluminium silicates. · 
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Fig. 4. Electron-microscope photograph ot opoka marZ. 
Quarry 3, sample 3.1 enl. X 9500. 

Fig. 5. Electron-microscope photograph ot clayey li
mestone. Quarry 4, sample 4.1, enl. X 9500. 

Ryc. 6. Zdjęcie eiektronomi kroskopowe marglu. Łom. 
6, próbka 6.3, pow. 16 600 X . 

Ryc. 7. Zdjęcie elektronomikroskopowe .marglu opo
kowego. Łom 7, próbka ts, pow. 9500 X . · 

Fig. 6. Electron-microscope photograph ot marl. Quar
ry 6, sample 6.3, enl. X 16 600. 

Fig. 7. Electron-m:croscope photograph . ot opoka 
marls. Quarry 7, sample 7.5, enl. X 9500. 

Uzyskane termogramy są bardzo skomplikowąne 
i trudne do interpretacji. Pozwalają one stwier~ić 
polimineralny charakter badanych skał. Ze względu 
na występowanie w ni<:h znacznych ilośCi węglanów 
(od 50,08 do 88,54~/o) maskujących i wpływających !na 
zmianę zakresu temperatur charakterystycznych re~k
cji endo- i egzotermicznych .poszczególnych minera
łów iłowych, dokonano kh identyfikacji na . podsta
wie termogramów uzyskanych 'z próbek - trawionych, 
poddanych działaniu 'P/u HCl (tab. rlJ). 

P róbki skał sproszkowanych, z '-których - usunięto 
węglany badano również w a-paracie rentgenowsk!im 
"Tur. M 60", stosując kamery pebey'a-S~herr~· ra 
o średnicy ok. 57,5 .mm, przy zastosowaniu .p.romi ni 
anody miedzianej. Czas naświetlania zdjęć przy a-· 
pięciu 50 kV i prądzie anodowym 1'6 mA wynosił 
12 godz. 



Analizując uzyskane diagramy rentgenograficzne 
stwierdzono, iż w przeważającej ilości badanych pró
bek występują hydromiki (illity). W większości pró. 
bek stwierdzono obok występowania refle·ksów cha
rakterystycznych dla hydromik refleksy charaktery
styczne dla montmorylonitu. W niektórych !Próbkach 
stwierdzono niewątpliwą domieszkę do głównej ma
sy hydromik - kaolinitu. Na podstawie uzyskanych 
rentgenogramów można też przypuszczać, iż niektóre 
próbki zawierają także domieszkę glaukonit]..i, ·które
go obecność w badanych skałach turońsk:ch stwier
dzono również innymi metodami. 

Elektronomikroskopowe zdjęcia próbek badanych 
skal turańskich wykonano w mikroskopie elektrono
wym typu EM-3 przy ,powiększeniu 9500 razy. Bada
niu poddano próbki sproszkowane. i wytrawione. 

Analiza morfologii, przezroczystości oraz ostrości 
zarysu cząstek na poszczególnych zdjęciach elektro
nomikroskopowych (co przykładowo przedstawiono 
na ryc. 4, 5, 6, 7) pozwala wnioskować o obecności 
minerałów iłowych takich, jak: hydromiki, montmo
rylonit, kaolinit oraz minerałów występujących jako 
akcesoryczna domieszka, a mianowicie: krystobalit, 
a~bit, hydrogetyt, haloizyt. W tab. IV !Przedstawiono 
skład mineralny badanych skał turońsitich (po usu
nięciu węglanów) określony w wyniku analizy elek-
tronomikroskopowej. · 

Na podstawie wyni'ków przeprowadzonych badań, 
stosując metodę I. Imbrie i A. Poldervaarta (3) zmo
dyfikowaną dla skal górnokredowych przez W. C. Ko
walskiego ( 4) obliczono procentową zawartość poszcze
gólnych minerałów iłowych. Wyniki tych obliczeń ze
stawiono w taob. V. 
Podsumowując dotychczasowe wyniki !badań nale

ży stwierdzić, iż: 
l) w badanych skałach turańskich do głównych 

składników należy zaliczyć również minerały iłowe; 
2) w grupie minerałów iłowych główną rolę odgry

wają hydromiki (illit) i montmorylonit; 
3) zmienna zawartość minerałów iłowych, a zwła

szcza montmorylonitu może wiązać ~ię ze zmianami 
intensywności rozchodzenia się pyłu wulkanicznego; 

4) jak wykazały badania własności fizyczno-mecha
nicznych, różnice wytrzymałości i różnice w zacho
waniu się skał turońskich przy zmianie icll nasyce
nia wodą, ujawniające się w różnicach ich pęcznie
nia, skurczu i mięknięcia wiążą się z zawartością 
minerałów iłowych - głównie montmorylonitu, 

5) chociaż więc .badanie zawartości i składu mine
rałów iłowych nie jest łatwe, kontynuowanie tych 
badań jest konieczne nie tylko ze względów teorety
czno-poznawczych, lecz również i ,praktycznych szcze
gólnie dla technicznej charakterystyki własności skał, 
jako podłoża budowlanego i tworzywa materiałów 
budowlanych. 
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SUMMARY 

In the Turonian rocks occurring at the walls cif the 
Vistuła River valley, near Annopol, between Jakubo
wice and Opocz·ka, beside ca:t'lbonates (calcite, dolo
mite) and f·ree silica (quartz, chalcedony, opal), also 
clay minerais have .been observed. 

On complex methods such as colorimetric analysis, 
thermal-differential analysis, x-ray analysis and elec
tron-microscope analysis, the połyminerał character 
has ·been ascertained of the rocks examined. Among 
clay minerals, hydromica (illite) and montmorilloni
te play the main parte there. Kaolinite occuł"S as 
slight admixture, only. 

Examinations of physical and mechanical proper
ties of the Turonian rocks have shown that differen
ces in behaviour of. the rocks under water saturation, 
resulting in swelling, contraction, compression strength 
and softening, depend upon the eontent of clay mi
nerals, mainly that of .montmorillonite. 

PE310ME 

B TYPOHCIUfX nopo.l{ax, pacnpoc-rp:meHHbiX B 6oprax 
,11,0Jn1Hbl p. BHCJibl B patłoue AHHOOOJI.R, MelKAY MeCT
JW:!TSIMI1 HKy6oBI11.\e 11 OnoąKa, onpe.l{eneHO np:m:yT
CTB:1e, KpOMe ICUpOOH3TOB (ICaJiblzyiT, ,l{OJIOM11T) H CBO
UO,II,IiCfO KpeMHC3CMa (!CBapl.\, XaJiqe,l{OH, onan), TaKlKe 
J~ r.llUHY.CTbiX MI1HepaJIOB. 

i":yreM npuMeHeHH.R KOMnJieKca MeTO,l{OB HCCJie,l{O
BaHHfi, COCTC.RI.Qero 113 ICOJiopi-IMeTPH'łecKOro, .l{HQ>Q>e
pełii.\HOJibHOrO repMYI'łecKoro, peHrreHorpaQ>I1ąecKoro 
11 :meKTPOIIOM11KPOCKOmt'łecK>Oro aH'3JIY130B, 6bin onpe
~eJiell DOJIHIIUIHepaJibHbiH COCTaB JreCne,l{yeMblX nopO,l{. 
0CHOBHyJO pOJib H3 BCeX rJIHHHCTblX MHHepaJIOB . 
HrpaiOT rJ1,l{J:)OCJIIO,l{bl (HnJIHT) H MOHTMOpHnJIOHHT. MH
HHMOJibHYIO n{»>MeCb COCTaBJI.ReT KaOJIHHHT. 

KOIC DOKa3biBaiOT HCCJie,l{OBaHI1.R Q>H3HKO-MeXaHH
'ICCK11X CBOWCTB -rypoHCKHX nopO,l{, pa3JIH'łHoe noBe,l{e
łiHe 3TI1X napo,!{ npH H3MeHeHI'łH ·HX H8Cb~eHH.R BO,l{Ofi, 
npo.RBJI.RIOI.Qeec.R B Bcny'łHBaHHH, KOMnpeccHH, pa3JtH'l- · 
HOM conpOTHBJieHHJ.f ClKaTHIO H pa3M.Rr'łeHHM, CBSI3aHO 
C CO,l{epmai·II1eM rJ!l1HHCTbiX M:niepaJIOB, rJiaBHbiM . 00- .· 
pa30M MOłiTMOp11JIJIOHHTa. 

BARBARA GRABOWEKA-OLSZEWSKA 
Uniwersytet warszawsld 

MINERALY ILOWE SWIĘTOKRZYSKICH UTWORóW LESSOWYCH 

Analizując .zmienność własności fizyczno~m~ha
nicmych i technologicznych świętakmys.kich utworów 
lessowych zwrócono szczególną uwa.gę na szkielet 
mmera1ny .wielofazowego 1\llkładtu, ja:ki stanowią 
utw·ory lessowe, a szczegó1nie skład mineralny :trak-

cji 'iłow-ej. Dla różnych pod względem litolo,gicxnym · 
i stratygraficznym utworów lessowych określono 
skłai mineralny wyseparowanej i wyt.rawionej '.!J/o 
HCl fra•kcji iłowej, tj. frakcji o wymiarach cząstek 
poniżej 0,002 mm. Jak wynika z badań &kładu granu- . 

38.3 .. 




