
SUMMARY 

The task of criteria for balance deuJosits is to de­
termine requirements on the deposits classed to the 
group of payable ones. These criteria are being deter­
mined using technical coeffidents such as ratio of 
overburden thickness to thickness of deposit, ratio 
of produet obtained to minera! raw material -in de­
posit, a. o. However, since influence of many techni­
cal factors varies greatly, the criteria should be de­
termined, on technical and economical analysis, in 
a common standard (f. ex. value computed in condi­
tional units). 

The present author gives a metbod -of computing 
balance coefficients which has been applied in the 
study on glass-sand deposits. 

PE3iOME 

3a,n;a"!et1: upOMbllilJieHHb!X KpVITepvreB RBJIReTCSI onpe­
,n;eJieHVIe Tpe60BaHVIM, KaKVIM ,ll;OJI:lKHbl Y,ll;OBJieTBOpSITb 
MeCTOpO:lK,ll;eHVISI, OTHOCVIMbie K rpynne IIpOMb!lllJieH­
Hb!X. 3TH KpVITepVIVI Onpe,n;eJI.H!OTCH UO TaKVIM TeXHVI­
"'eCKVIM UOKa3aTeJIRM, KaK O';'HOlileHVIe MOI.l.IHOCTJ1 
BCKpb!lilVI K MOI.l.IHOCTVI 3aJie:lKYI, OTHOlileHVIe Bb!XO,n;a 
npo,n;yKTa K KOJIVI"'eCTBY Cb!pbH VI T.U. TaK KaK pa3-
JIJ1"!Hbie TeXHVI'IeCKVIe cj;JaKTOPbl VIMełOT pa3JIVI"'HOe 
BJIVISIHVIe He06XO,ll;J1MO Ha OCHOBaHVIVI TeXHJ1K0-3KOHO­
MVI"'ecKOfO aHaJivr3a onpe.n;eJIVITb vrx o5l.l.IVIM noKa3a­
TeJib (HanpvrMep BeJIVI"'VIHa, Onpe,n;eJIP.eMaSI YCJIOBHbiMVI 
e.n;vrHvr~aMvr). 

AsTop npvrBO,ll;l1T MeTo.n; no.n;ccrera npOMbililJieHHbiX 
KpVITepVIeB, npvrMeHH!Ol.l.IYiliCH ,ll;JIJ'l MeCTOPO:lK,ll;eHVIH CTe­
KOJ!bHOfO necKa. 
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MAPA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA WARSZAWY 

W 1958 r. z inicjatywy dyrektora Instytutu Geolo­
gicznego ,prof. dr E. Rtihle przystąpiono do opraco­
wania geologii Warszawy. Opracowanie to było po­
myślane jako praca syntetyzująca dotychczasowe po­
glądy w tej dziedzinie i zestawcza ze względu na 
bardzo dużą ilość materiałów wiertniczych, przebija­
jących czwartorzęd i częściowo trzeciorzęd. 
Jedną z części tego opracowania stanowi mapa 

geo1ogiczno-inżyn:ien;ka. Wykonanie mapy jest wy­
nilkiem pewnych dezyderatów Biura Urba:nistycZI11e­
go. Poozątkowo chodził-o o ,z;bio.rcze zestawienie ma­
teriałów geoi.ogic?Jnych w skal'i l : 50 000. Oka,zało się 
jednak, iż dla potrzeb rurbarustycznych skala -ta jesrt 
mato rprzydartrna. Srtąd prrzejście na skalę wriększą. Nrie 
bez ?Jnaczernia na tę decyzję jest tarkże powszechna 
op~rria utrzymująca się zarÓIWlnO :wśród geologów, jaik 
i dinży1nierów budowlarny>ch, że teren Warrsrzarwy, 
a szczególnie niektóre jej drzielrni-ce są .W)'l&tar·cza-jąco 
rozpoznane pod względem potrzeb budownictwa ty­
powego i zestawienie 'WISzystJkkh isbntiejących mate­
riałów stworzyloby trwały dokument dla tych po­
trzeb. 

W rozpoznawaniu warunków geologi·czno-inży-
nierskdch Warszawy możemy :wyxóżnić kiłka etapÓiw, 
rz których najbardziej ·~nterusy>.wrny IPr·zyparda na lata 
powojenne. Etap t€1Il zwriązamy jest z IWlieliką .roz;budo­
wą :miasta .i budową :wielkich obiektów, ta:kich, jak: 
T.rarsa W-Z, Metrro, PKiN, obiekty rkomunikacyjne 
i wnne. w okresach po:przedrnich tarkich badań w spo­
sób .zorganizowany nie rprzepnowadzano. Pierrwsze ba­
dania gruntów dla potrzeb budowlanych wykony­
wano wprawd21ie w okresie między:w·ojernny>m, j·edrnak 
żardne z nich nie rzachował•o się do dzisiaj, a ~nf.or­
macje na ten temat mają jedynie ·charakter us!tny. 

.Poza mapą Z. S. Róży.ckiego i Z. E·ujlk•owskiego 
(1937 r.) rnJe ma żadnych prób syrntezy wanu~n:ków 
geologicz,no-inżyrrliersJdch na terenie Warszawy. 

W okresie powojennym pierwsze próby syntezy 
waruników geologi-czno-inżynierskich Warszarwy zo­
stały przepro,wa:dz;one przez K. Guzillm rw orzecze­
niach .geotechnic.ZIIlych rspo11ząrdz;onych 'dla rwiel~ich 
obielktów rinwestycyjrnych. W •orzeczeniu dla Huty 
Wa:t>sza:wa w 1952 r. podaje 001, iż :wsr~utek nacisku 
lodowca rzędu 50-60 rkg/cm2 osady czwa.r.borzędowe 
i rtrzecirorzędowe rejonu Warszawy uległy siLnej ·kil­
ka•kr·otrnej komprymacji, wskutek czego nastąp.iła sil­
na ich konsolidacja. W :wyniku tej konsolidacji P'OSZ-

czególne warstwy pow·i•nny ·osiadać minimalnie pod 
wpływem dodatkowych ·obc·iążeń. Naj.wię.ksze trudulO­
śd geotechniczne zw'iązane są >Z obecnością wód pod­
ziemnych, którrych K . Guzik wyróżnia 4 ze:;poły. 
Orzeczenie to o dużej :wa.rtości naukowej kończy K. 
Guzik wnioskiem, iż teren huty "w klasie warun­
ków geologiczno-technicznych Niżu Folski nale­
ży do terenów dobrych, dopuszczających :wykonanie 
zamierz·onej budowy". 

Opisane przez K. Guzirka :stosunku .geologiczno-irn­
żyrnier·skie terenu Huty Warszarwa, moiJna ojnieść do 
całej północno-peryferyjnej części te.renów miej.srkkh, 
co ;potwierdza się jednomacZIIlie szczególnie z now­
szymi mater.ialamd wi·errtrnic.zymi. Podobrną syrntezę 
dał K. Guz.ik w orzeczeniu dla PK'iN (1952). Zwraca 
w nim uwagę, iż jarkrkroLwieik osady CZJwartonzędowe 
i starsze są silnie ·skonsolidowarne, rto jednak wystę­
pują rtu pewne komplikacje, :wynikające z •krilJkark;rot­
nych cykli erozyjnych i glacit-erkt·o1!1'~ld. Podkreśrla 
:przy tym ZJdecydowa:ny :WiPłYrw poligenetycmej bu­
d'Orwy geologiemej na nieik,tóre rproblemy geologdcz­
:no-inżynierskie, bęz bloiższ,ego jed>na:k precy2lownntia 
wniosku. 

Wynirkri badań geotechnioznych larboratoryjnych 
i polowych dla Pałacu Kulturry ri Naulkri 'Orpurbli:kował 
Z. Wilun (1955). Podaje on oraz omawia fizyczne 
i mechanic.zne rwłas:ności grurntórw ;wysrtępujący.ch rw 
podłożru. W świetle uzy~ka•nych rwyrn•irków autor wy­
ciąga wniosek, iż grunty terenu Wa.r·szaJWy obciążone 
lodowcem są dobrym podłożem bud>owla:nym dla ·naj­
większych budowLi. 
Należy tu podkreślić zbieżno·ść w:nriosków Guz.ika 

i W·iłuna. Teoretyczne roaważania geologiczne i geo­
logiczno-inżynierskie na tle współdziałania podloża 
z budowlą, a wynikające z przeszłośCi geologicznej 
terenu, zostały potrwierrdrZicme parametrami geotech­
nicznymi w zakrresie :własnoś·c'i grurntów i :wier.ikrości 
·Osiadania budorwli. 

Trzecim dokumentem syntetyz,ującym wa.r.unik·i geo­
logkz.nra-inżyrrl'ierskie Warszawy są orzeczenia dla 
"Metro" wykonywane począt·kowo przez Guzika, 
a :następnie przerz Pracownię Geolo.gdcZI11ą Metro. 
Dzię:ki bogat~u ma.teria~owi badawczemu rozpozna­
no głębsze rodcinlki podłoża, a [)rzede wszy>sbkim śno­
dow:irSJko iłów pl'ioceńs'kkh. Barlania te pozwol'iły 
okrreślić charakter stro.powej ~zeźby Hów, kh :zmien­
ność li>tol'ogiczną i zawodnienie roraz dużą wodonoś-
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·lliOŚĆ u1Jwor6w pia-szczy.styeh wypełniających erozyjne 
rozcięcia w stl"'!Pie iłów. Dzięlkti tym 'badaniom :w­
stały też ustalone s.trefy płybkdegJo kh występowania, 
co oczyrwdście nie pozostaje bez wpływu na kształ­
tawanie się wrurunków geoliogiczno-inżynierskich rw 
strefie ip.rzypowlier.zehniQWej. 

Wiele zagadn~eń geoLogiczno-11IlżY!Il'ierSikdeh zostało 
po.IIUSIZ<mych punktQW·O dtla !POSIZczegóLnych odcilrików 
tras metra lub stacji w częściach qpis:owych orzeczeń. 
Zawarte tam sformułowalilia mo:lma odnieść do więk­
szych IPOWier?Jchni terEmlu. Uikazały się też dwie IPU­
b~ikaeje treści geol·ogli<:2llliO-'in:żyt!l'ie:r:slciej. Pierwsza 
z nich, to praca H. Stamatello (1955 r.) traktująca 
o iłach plioceńskich jako środowisku do wykonywania 
robót tUIIlelowych. W ipl"acy tej aul1lor omawia goolo­
gitlzne :warUIIllki myst@owania iłów, ich właSilliO.ŚCi fi­
zyczne i mecha111iczn.e. Na .tle anailrizy tych własności 
smerdza, iż środowislro iłów plioceńsiiDkh jest mnliej 
k011Zystne dla IWyt!ronywania robót 'tunelowych, niż 
środ10wwko utiWorów oowartorzędowych. 

Dmlgą ;p'lllblikacją <Opairtą na mater·iałach metro jes<t 
praca W. FortUlilata (1960 r.) ,o rwłasnośdach fizycz­
nych iłów. Au.tor zajmuje się tu szczególin~e zagad­
lll'ieniami klasyfikacji IWedbug ws:kaź;nilka aktY!Wl!lości 
kioLaidaLnej. Na pod<stawde przeprowadzonej anał'Lzy 
wydziela diWie kla<sy grUIIltów: a< l <i 1,5> u> l. 
Badane !PI6bki (pOChodziły IW więiDszości ze stropowej 
powierzchni iłów. 

Ta!k więc ;podstawowe problemy geologic=o-dnży­
llllierslkie Warszawy !ZOStały r07JPOznaJile dla iki1IDu ll"órż­
nych punktów stolicy i dla różnych obiektów lbudo­
wlaltlych. Liczne dio.kuman:tacje geol·ogiczn,o-in.żynder­
skie dJa pojedynczych obiektów 1ub zespołów nQWY'Ch 
osiedli potwierdzały przedstawione wyżej koncepcje, 
wysuwały JliOWe i dostarczały da111ych do oo~oznania 
p11ofilu geologicznego. W<obec ciągle narastając·ej pro­
blema<tykd budowlanej, w ~ązku tz rozbuldOIWą sto­
łicy,. ·SIP011Ządzenie zbiorczego zestawienia w :liormie 
m~y wydaje ISię jak najbardziej uzasadnione. 
Ro~oznanie warun<ków geoLogiczno-inżyniernicich 

terenu Warszawy jest tak c!Juże, iż w n'ielktórych 
dzieLnicach mo:źma ll'lJie rwy!!ronywać rw,ierceń badaiW­
czych pod budowę tY'Powych obiektów budowla111ych, 
zwłaszeza mieszlkand,owych. W ten sposób mapa speł­
niać może rolę dokJurnEmitu do projekJtowanlia. Głów­
ny zaś jej cel, to podstawa do planowania rozbudo­
wy miasta i rwsze11ciego rad<zaju robót budowlanych 
w obrębie ~artej zabudowy miejskiej. 

Projekt koncepcyjny zestawienia ffi<IIPY przewidy­
wał: 

l. Mapa zostanie zes,tawdona wyłąc2llllie na podsta­
wie istniejących mater·ialów wiel'tniczych, dokumen­
ta-cji hydrogeologkznych i geologic:zmo-ilnżyniers:kich, 
opracowań krurtografic2lllych prac puJbłikowanych 
i innych opraoowań archiwaLnych. Prac zdjęciOIWych 
przy 1Wyk·onywa111iu mapy nde ;p.11Zewidy>rwalllo, jedyn.ie 
rw przypadkach jeśli :tstnieje mała ilość ma<teriałó:w 
moma •przepr.owad,zić doraźne obse11waeje ty\PU kon­
trolinego. 

2. Podstaworwymi wydzielen'iami na mapie będą 
zespoły litologkzno...genetyczne gruntów budowla­
nych mieszczące się w schemacie klasyfi•kacyjnym 
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Ryc. 1. 
Fig. l. 

0 f= j, (IE]Jz (illiih ~4fiill!ls~~:~M:~~~7 
b~~9~~~~~2~~14 

Ryc. 2. 
a :- grunty, b - nasypy, 1 i 8 - nienośne, 2 i 9 noś­
no~ć do 10 kg/cm•, 3 i 10 - nośność do J,5 kg/cm', 4 i 11 -
nc>-~mość do ,2 kg/em•, 5 i 12 - 2,5 kg/cm•, 6 i 13 - 3,0 

k.g/em•, 7 i 14 - powyżej 3 kg/cm', 
Fig. 2. 

a - grounds, b - embank.ments, 1 and 8 - not carrying 
2 and 9 - carrying power up to 10 kg/cm', 3 and 10 __: 
up to 1,5 kg/cm', 4 and H - up to .2 kg/cm', 5 and 12 -
up to 2,.5 kg/cm', 6 and 13 - up to 3,0 kg/cm', 7 and 

14 - above 3,0 kg/cm'. 

pod2liału g.rowntów wg PN-54/B/02480. <Mapa .gruntów 
budowilanych w tym ujęci:u z.ostanie IWY'konana w s'ze­
ściu cięciach 0-2-4-6-8-10 m od powierzchni .terenu. 
Po.nadto zostan·ie ,opracowana mapa dOkumentacyjna 
i mapa rejestracji ,pomiarQw piwwszego zwderciadła 
wód podziemnych. 

3. Isctmiejące /Wyni'lci badań laboratoryjnych g.run­
tów (fizycq,Jnych i mechanicznych rwłamości) zosltaną 
ipl'.zeanalizowane rw powiązaniu z mapą gil'tUilltów, 
a efektem tej analizy będzie ma~pa dopu&Zczalinych 
oooiążeń. Ta.IDie założenia koncepcyjne zakładały 
rz; góry ,odmienne ujęcie mapy od strony metodycz­
nej, od tego jakde s.ię stosuje rw wal'IUttllkach normal­
nego kartowania geologiczno-inżynierskiego. 

Wynika to przede IWISZY'Sotkim z faktu niemoimości 
sprawdzenia IW•iarogooności materJ.ałórw zarów,n;o IW 
opisach wierceń, jak i w oznaczeniach fizyczno-me­
chanicznych. Stąd polt·rzeba dokonania pewnych upro­
szezeń i zastosowania na.jp110Stszego schematu ze­
stawczego. Do sporządzenia mapy wyko.rzys,tano ok. 
10 000 wierceń IPUbli:kowanych i archiwalnych, doku­
mentacje geologiczno-4nżY'niers:k·ie i studzdenne 
·z pr.zedsiębtol1Stw: "Geoprojek.t", "Hydrogeo", "Geo­
przem", materiały geologiczno-wiertnicze Wodociągów 
i Kanalitzacji ·z tras ·ka111alizacyjny<:h. Ląc:zmie !Wyko­
rzystalllo olk. 1000 dokumen.tacjli. Maa>a gnuntów bu­
dowlanych została QPra<COWaJila i zestarw•iona przez 
autora ni•niejszego .referatu. Mapę dopuszczaLnych 
obciąże1'1 zestawił prof. H. Stamatello. 

Mapa gruntów bwdowla~nych została zestawi-ana rw 
·sześC'iu 'POZiomach, co 2 m od ,powde11zchtll'i terellJU. 
Talkie ujęcie zagadnienia wyllllilkŁo pr~Z~ede IWISzysillldm 
z faktu, i.ż w strefie do 10 m głębokości wykonuje 
się rwię.ksrość .r·obót funda.mentowY'ch 'i budowla111ych 
zarówno dla budynków mieszkaniowych, jak i obiek­
tmv ikana~iza·cyjnych. Jest to ~ednym słowem ;s,trefa 
bezpośredniego za<ilnteres-owa.nia dla wszelkdej dzia­
łaliności budowlalilej na terenie Wa.rszawy. Głębsze 
oddlllki są rozpatrywane tytl:ko pod kątem budowlllli­
•strwa 51Pecjalnego, jak: metro, ,tunele, itp., dla których 
omówiona mapa nie j-est rwyiStarczająca. Na mapie 
t ej wydzielono trzynaście ·zespołów Htólogic~nych rw 
siedm~u grupach genetycznych ~ta.b.). Ta:kie ujęcie 
•Wyn1i.ka z faktu, iż podstaworwą jednos:bkę klasyfilka­
cy~ną sta111owi genetyczny, a następnie litologiczny 
zespół gruntów. Zespoły te . są rozbite na jednostki 
elementa;rne według kryJteriów uziarnienia w dosto­
sowanilu do PN-54/B/02480. Taka właŚIIlie elementama 
jedi11J0Stlka gruntowa sta:nowi beZJpoś.redn<i obiekt 'ZaJin­
teresowania projektanta. Między jednostkami elemen­
tarnymi nie poprowadzono g.ranic ze w,zględ<u na du-
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żą zmienność zespołów podstawowych. Jednak przy 
posługiwaniu się mapą .projeldaiilt będzie mógł od­
nieść wydzielony (za pomocą symbolu) grunt do J:aj­
bliższego sąsiedztwa. Schemat wydZlieleń na mapie 
podano w ·tabeli, schemat m.rupki dla dawo~nego w y­
oilnlka terenu na ryc. l. 

Obok podstawowych wydzieleń gruntów na mapie 
przeprowadzono rej'OII1Jizację geologiczno-inży.nieroską. 
WydZlielenie rejonów geo1ogiczm.o-inŻyiilier:Siki.ch pD­
kayJWa się z granicami jednostek geOI!Tlorfologicznych, 
w: obrębie których [poszczególne podstawowe zespoły 
gl'Ull1tów są wykształcone odmiennie i rzawodnione 
z .różnym natężeniem, co .oczYIWiśoie wpływa zasadni­
czo na wa:rUJnlki pwj ek!towaiil·ia. Płaszczyzmy cięć po­
szczególnych poziomów biegną więc przez trzy różne 
jednostki geologiczne i geomorfologiczne, do lkltórych 
należy taras zalewowy, taras akumulacyjny tzw. 
praski i wyżyna dyluwialna stanowiąca wysoki lewy 
brrzeg Wisły .. Z powyższego wynika, iż [poszczególne 
pła:szczyzny maa> · przednają poziomo .róŻI!le wieikawo 
i genetycznie osady. OgMnie zatem problemy geolo­
giem·o-inżynier.Sik1e wydzielonych jedn<Jistek r·ejoni­
zacyjnych można ująć nasct:ępują·co: 

Rejon tarasu zalewowego I. P.oszczególn·e mapy 
.pmecihają do głęb. 8 m zespół najmł-od:S'zych osadów 
holoceńs.kich. Jedynie ma głęb. 10 m miejs cami wy­
stępują osady plej•stoceńskie. Wy·raŹJ!lej granicy mię­
dzy tymi różnymi wiek.owo zes.połam.li osadów nie ma, 
gdyż dolną część osadów holoceń~kich stanowdą pia­
ski zupełnie pod()lbne do piasków plejstoceńskich. 
Dlatego płaszczyzna cięcia 10 m od powierzchni te­
renu obejmuje już w prawdopodobnie dużym slopniu 
osaJdy plejsct;oceńskie, z gl'U[py g.runtów syopklich. 

Z punk!tu widzenia geologii ·inżynierskiej występu­
ją tu dwa zagadnienia: obecność ogl'untów słabonoś-

o nych, do któ.rych należą mady jako gr.unty pylaste 
czaoSem gliniaste o bardzo niskich ws:ka:lJniJkach kon­

. ·. sys1:encji, oraz gruntów torfiaos.tych. 
Dl'ug1im problemem geolcgiczno~irrlżyniel\Sikiim .tara:su 

zalewowego jest płytkie ozawoOdni·enie stwiardzone w 
gralilicach 1-5 m od powierzchl!li terenu. Zawodnie­
nie tarasu pozostaje w całc·ści z JW.pływami Wisły. 
Jednak w miejscach starorzeczy w góre obserwuj-e 
się wyraźny wpływ tych starorzeczy na konfigurację 
pterwszego zwierciadła wód podziemnych. 

Rejon tarasu akumulacyjnego (praskiego) II jest 
zbu>doowa:-ty w całości z ·osa!d6ow piaszczysto-żwiro­
wych zlodowacenia (!)ółnoono-opolski-ego, wśród któ­
rych można wydzielić kilka odmian granulometrycz­
nych. Płaszczyz,ny cięć poszczególnych map w cało­
ści ·obejmują kompleks osadów tego tarasu. Mogą 
wśród nich wystąpić :niewielkie p.rzewarstwienia py­
laste, je::lonak bez ZJnaCz·enia •Z opunko1JU WiJd:zenia geO­
techl!liCZJnego. Ja:ko zjawLsok.a typowo lokaLne o małym 
rozprzestrzenieniu nie IZJOstały uJWzględnione JW 'Lnter­
pretacji .poszczegó:Lnych map, zaznac-zano j-edyiilie ich 
odrrębności symbolem oklasyfLkacyjonym w miejscu 
s<t"yviel'd·zenia. Zawodoni2.n:ie zmi-enia się w g.ranoicach 
2- 5 m od powierzchni t erenr,t. W wiel•u jedlllru'c punk­
tach stwierdzono duże odchylenia w obu wartościach 
Dane z obserwacji ,pierWoSzego poziomu wód pod~iem­
nych _:pochodzą z róŻ!Ilych ź·ródeł i z róŻ'llych okresów, 
dlatego nie można ~u opodać bliższej charaktery.stylki 
teg·o · tarasu, poza ogóLnie :znaną z >terenów Wa:rszawy. 

Rejon wyżyny plejstoceńskiej III. Płas·zczy,zny po­
szczególl!lych m ap pr.zecinają CZJtery najwaŻI!liejsze 
zes.poły gruntów, któryorni ·są iły plioceńSiklie, gliny 
zwałowe, zespół osadów pyla:s.to-ilasty·ch zastoisko­
wych oraz zespół osadów piaszczysto-żwirowych rze­
cmo-1odowcowych. Spośród tych z-espołów iły [plioo­
ceńskie i doliny poziom gl•in zwałowych ZJnalazły się 
pod obciążeniem lądolodu środokowopolskiego, którego 
znaczenie na •uksztaltowaiil!ie się waruników geologi­
C2lno-inżyoniersokich zostało, jak już wspomniano, zm­
terpretowane przerz Guzika. Wyonika stąd, iż wszy­
stfuie młods.z~ >Osady glacjaLne nie podlegały temu 
wpływowi. Różnica ta zaZJnacza się (jak zdoła.no 
stwierdzić w prak·tyce), w zagęszczeni-u gruntów syp­
kich, a także spoistych pochodzenia zastoiskowego 
Obecność ·osadów zastoisk·owych przedstawia s.zcze­

gólne 2inaczenie w ocenie wanUIIlków geologkz.no-Ln-
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żyonieros.kich omawianego rej•O!Ilu morfologicznego na 
terenie Zoliborza-Woli-Ochoty wypełniających zna­
oną rz literatury geol"Ogkznej żołi'bor~ką ryonnę erozyjną. 
Osady te są bardzo n:iejednolite pod WZJględem grra­
nulometrycznym, a także uł-ożenia. Wyraża się ono 
zafałdowaoniem często o dość dużych amplitudach, 
dochod:zącym do kilku metrów. Ta str·efa wysoczyZJny 
przedstawia z punlk·tu wi.dzenia geologl·i :i:nżyoniersokiej 
większy s•to.pień Sik-OI!Tl•pHkowania, co cdpowiedonoio 
rzutluje ona wielikość dopuszczaLnych obciążeń, sta­
teczność wyko:pów f•undamen~•owy.ch i JWarrmrki wy­
konawstwa robót .ziemno-budoowlrunych. Dlaoteg·o t~ż. 
w obrębie wysoczyzny dyluwiamej strefa występo­
wrunia -osadów zastoiSikawych wyomaga ba·I'dziej sz-cze­
gółowych badań dla obiektów nietyopowyc<h, które 
swoim charakterem funkcjo:nowanoia będą wpływać 
zrukłócając·o na podloże budowla~ne. 

Rejcn skarpy IV stanowi zupełnie odrębny ele­
ment rejoonizacyjny ze względu na predyspozycje do 
·osuwania się, wyn~kające z :przesłanek geologi<:zmych 
(glacitektoonika), jak i hydrogeologicznych, wyraża­
jących się obecnością licznych !Wycieków owodonych 
u IPO'~·nóża skal'py na prawie całym. -odc:onku war­
szawskiim. Predyspozycje te ·ujawi!liły się w cahości 
1przy budowie terenu trasy W-Z zagrożeniem kościo­
ła Sw. Anny. W znalilej puobli'kacji dotyczącej rato­
wania kościoła (K. Guziik i W. ZenazykowSik:i 1950) 
podan-o, iż proces osuwi·s-kawy nastąpił w WYJnLk u ro­
bót ziemnych przy budowie tunelu, kitó.re •spowodo­
wały ruch mas ziemnych wZJdłuż starych "bliz.n" zg,u­
wowych. Nałożenie się tych ruchów p.rowadziło d-o 
powstania wie~kiego zsuwu, 'który mógł wypiętmyć 
trasę i oderwać część K,rakow~kiego Przedmieścia. 
Przykład ten wskazuje, że narusz-enie -obecnej state­
czności skarpy spowoduje w każdych niezabezpieczo­
nych warunkach ruch mas ziemnych. Ogólnie biorąc 
obecną stateczność ska11py należy uważać za pozon::~ą. 
Duża ilość nasypów u ·P.Odsta•wy, a nawet na stoku 
oraz szereg obiektów wzmacniających mury oporowe 
drogOIWe d :f)undamen1owe, forty :ilt,p. utrzymuje rów­
nowagę skarpy cza\Sowo, kióra zaiWISze może ulec 
zrukłóceniu . Zjawiska ruchów gruntów wzdłuż ulicy 
Chocimskiej i .rysujące się tu szkody budawlane do­
wodzą, •iż twierdzenie t-o jest uzasadnione. 

NaturaLnymi czynnikami, wpływającymi na sta­
teczność skarpy, są przede wszySitkim wysiek:i wodne 
i małe stałe źródełka. Stpływ wód odbyowa się po nie­
pnzepuszczalnej warstwie iłów plioceńskich. Wywo­
łuje on skutki dwojakiej natury. Wynosi drobny ma­
teriał pylasty, fi)rzez co rozszerza •S•ie zjawisko g,uf­
f.ozji. Obserwowane małe zer>wy na ozb-:Jczach są for­
mami zsuwowymi ty.pu suff-ozyjnego. ~~tokowe wv­
opływy wód działają na u.pla:s.tyc.ZJnienie 'iłów plioceń­
skiich. Nałożenie sde >tych dwóch zjawis•k na siebiP, 
spotęgawa:ne dodatkowo pa~i-em nierównomiernie 
roZlffiiesrzczonych mas nasypowych powo:luie urucho­
mienie pr-ocesu osouwiskowe.e:o luob WY'Pieranie g.run­
tów, jeżeli prowadzeniu robót ziemnych nie towarzy­
szv bezpośrednio odopowiednie zab~pieczen·ie terenu 
.robót bUJdowlanych. 

Strefę skarpy w grankach na.nie:;ionych na mapie 
należy uważać za•tem jak•o strefę !p{)ltencjalnego za­
grożenia dla działaLności budowlal!lej. Wszelkie .pro­
jektowanie robót budawlanych opowimJno być ,poprze­
dzone badaniami geologiczno-inżyonier:SJkimd, nierzależ­
nie od dotychczasowego stopnia rozpoznania skarpy. 

Mapa dopuszczalnych obciążeń powstała, jak za­
znaczono, w ·wynliku przeanaliz-owania własności -fi­
zycznych i mechanicZJnych grou·!lltów. Ma ona ułatwić 
projetk.tanotom-konstl'Ukto.rom zordentowanie się w 
nośności -gruntu - przyjęcia podanych wartości lub 
dokOlilania korekt przy fPOrównaJiliU z maopą ~runtów 
budowlanych, czy podjęcia decyzji wykonania badań 
s-prawdzających. Podstawowym założeniem koncep­
cyjnym jes-t zasada, iż odopuoszcza:Lne najniż-sze obcią­
żende jednostkowe ni·e może być mniejsze niż 
l kG/cm.2. Na tych terenach, gdz;ie -obciążende to jest 
mniejsze nie moŻJI'la posadawiać bezpośred-nio na 
gruncie. Obciążenh dopuszczatne •Okoreślono co 
0,5 -kG/cm2, przyjmując, iż w-iększa dokładność przy 
obliczaniu konstrukcji fundamentów jest zbędna. 



Mapa dopuszczałnych obciążeń na głęb. 4 m od 
powierzchn.i terenu przedstawia wamości obliczone 
wg PN-59/B-0'3020, przy czym powiększone zgodnie 
z tą normą są wie1kości do,puszczaJIIlego obciążenia 
gruntu dJa głębokości posaJdowienda 2 m od powierz­
chni terenu. Schemat IWY'd.IZiieleń i mapy dopUrszczal­
nych obciążeń przedstawia :ryc. 2. 

Konstrukcje buo:owłi, której fundamenty mogą być 
obliczone na podstawie wytycznych mapy mus·zą bez 
zastrzeżeń obyć odporne na pewne osiadanie tych 
fundamentów i to zarówino na osiadanie ~ałości bu­
dowli, jak i na pewne r6żni1::e osiadań poszczególnych 
jej części. Do budowli taktich należy zaliczyć bu'Ciowle 
wymienione w PN-59/B-03020 talb. VI w 'kat. l, 2, 3 
i niektóre z kat. 4. Przy posłlugiwaniu się tą mapą 
nasuwa s·ię problem nasypów. Podczas obliczenia do­
puszczalnych obciążeń nasypy potraiktOIWano w spo­
sób nas•tępują~y. 

Stare nas)'lpy mniej więcej sprzed 60-100 lat uzna­
P..o jako grunty nośne. Są one wystar~zają~o ,zagę­
szc:z.one i pod tym względem nie przedstawiają głów­
ny~h :różnic w stosunku do gruntów naturalnych. Do­
tyczy to terenów s.tareg:o i Nowego Miasta, a także 
Sródmieścia (w dzieLnicach tych rwystępują nasypy 

SUMMARY 

The paper deals with the principles of drawing up 
the geologic-engineering map of Warsaw, and dds­
cusses its contents. Moreover, there are presented also 
the most important geologi~-engineering problems 
resullting of the map, in connexion with the building­
-up of the capitaL 

On the whole, the map is a compilation of aH the 
existing :geological, cartographical, drill and text ma­
terials, pu'blished and archival. In methodical assump­
tion, detachment of buhlding grounds was based on 
classification PN-B/54-02480. 

In this manner, six maps were made from the ho­
rizons O, 2, 4, 6, 8 and 10 m. 'below the earth's surfa­
ce. A su.bdivision into ge0logieal7engineering regions 
was also presented on the maps, according to geo­
morphological criteria. 

In addition to the map of grounds, also a map of 
adrnissible loads at the depths of 2 and 4 m. below 
the earth's surface was pr.epared on the map of 
building .grounds. 

Moreover, there was made a documentation map 
and map showing new measuring IPOints, ·too. The 
map was made for budlding and architectural purpo­
ses .in the scope of development plans of the capitai 
of the country. 

ceglaste i piaszczysto-gliniaste). W il!lnych 01bszarach 
miasta, szczególnie w strefie sikarpy, mamy do czy­
ni·enia ze starymi śmietniskami, co do !których zacho­
wano odiPowiedlnią ostrożność przy ocenie nośności. 

Schemat klasyfikacji nasypów pod w,zględem do­
puszczalnych obciążeń przedstawia ryc. 3. Należy tu 
za21naczyć, iż w ocenie tej mogą :i;s!Jnieć lokalne od­
chylenia, gdyż nasypy na 4 m potraJktowano ja,ko 
warstwę leżącą na mniej więcej wyrównanej po­
wierzchni. Stwierdzono jednak, iż podłoże nasypów 
jest często nierówne, mogą one leżeć na ostry~h 
liTawędziach glinianek starych Lub innych wy'kopów. 
Projektant posługując ·się mapą będzie mógł lokalnie 
slrorygOIWać podane wartości, przez porównan•ie tej 
ma.py z mapą gruntów budOIWhunych. 

W zak·ończeniu należy ,zwrócić uwagę, ·iż omówiona 
forma mapy oraz jej treść wydaje się najbardziej 
właściwa w sytuacji, kiedy geolog nie wykonuje 
osobiście prac .terenOIWych, mimo iż przy interpre­
tacji materiałów geologicznych występują znaczn~e 
większe trudności od stmny ich wiarygodności. Nie­
zaleinie jednak od tego trzeba przyzmać, ·wbrew s,po­
t)'lkanym często opiniom, iż zes.tawienie tego rodza­
ju opraCOtWania dla wieLkich e;estpołów miejskich jest 
możliwe, a omówiona forma opracowania jest naj­
.p.11osts·zym ujęciem metodycznym, najbardziej dogod­
n)'lffi i dostępnym dla urbanisty i projektanta nawet 
bez pomocy geologa. 

PE310ME 

B cTaTbe omfCbiBaroTCH co~ep:m:aHHe 11 npaBHJia co­
cTaBJieHHH HH:m:eHepHo-reoJiorHqecKo:ti KapTbi r. Bap­
waBbi 11 yKa3biBaiOTCH OCHOBHbie HHJKeHepHo-reOJIOrH­
qeCKHe npo6JieMbi, cJie~yrow;He H3 co~ep:m:aHHH KapTbi 
B CBH3H C npocTPaHCTBeHHO:ti 3aCTpOHKO:ti CTOJIHQbi. 

KapTa npe~cTaBJIHeT o6o6w;eHHe scex HMerow;HxcH 
ony6JIHKOBaHHbiX H cpOH~OBbiX reOJIOrJolqeCKHX, KapTO­
rpaq:mqecKHX H 6ypoBbiX MaTepHaJIOB. Mero~HqecKo:ti 
OCHOBOH HBHJIOCb Bbi~eJieHHe CTpOHTeJibHbiX rpyHTOB 
no KJiacrncpHKaQHH PN-B/54-02480. TaK11M o6pa30M 
6biJIH COCTaBJieHbl 6 KapT ~JIH rJiy6HH 0, -2, -4, 6, 
8, 10 M OT nosepXHOCTH. Ha KapTaX npose~eHO HH:m:e­
HepHo-reoJIOrHqeCKOe pa:tioHHPOBaHHe no reoMopcpo­
JIOrHqecKHM KPHTepHHM. 

KpoMe KapTbl rpyHTOB COCTaBJieHa KapTa ~onycTH­
MbiX Harpy30K Ha rJiy6HHe 2 H 4 M OT nosepXHOCTH, 
OCHOBaHHaH Ha KapTe CTpOHTeJibHbiX rpyHTOB. COCTaB­
JieHbl TaKJKe ~OKyMeHTaQHOHHaH KapTa H KapTa perH­
CTpaQHH HOBbiX TOqeK Ha6JIIO~eHHH. 

KapTa cocTaBJieHa ~JIH noTPe6HOCTe:ti npocTpaHCTBeH­
HOH 3aCTpOHKH CTOJIHQbl r. BapwaBbi. 

HALINA LOZIŃSKA-STĘPIEŃ 
Uniwersytet Warszawski 

MINERALY ILOWE SKAL TUROŃSKICH OKOLIC ANNOPOLA NAD WISLĄ 

W trakcie !Prowadzenia badań nad własnościami 
fizyczno-mechanicznymi skal turońskich okolic. An­
nopola i ich zmiennością, wynikającą ze zróznicowa­
nia litologicznego, szczególną uwagę zwrócono na 
minerały iłowe, których udział poza węglanami (kal­
cytem, dolomitem) i wolną krzemionką (kwarcem, 
chalcedonem, opalem) jest znaczny. 

Próbki do badań IPóbrano z OdSlonięć naturalnych, 
znajdujących się w krawędzi doliny Wisły pod 
Annopolem na odcinku między wsią Jakubawice 
a Opoczką. .Próbki skał określono na podstawie ana­
lizy makro- i mikroskopowej, chemicznej qraz kom­
pleksu metod stosowanych do oznaczeń minerałów 
ilowy~h. Q.pieraiąc się .na klasyfikacji W. C• K.owal-

skiego ( 4) w ta.b. I zestawiono wyniki oznaczeń wraz 
z podaniem pozycji stratygraficznej badanych skal. 
Procentową zawartość węglanów, krzemionki bez­

postaciowej (opalu) i minerałów iłowych wraz z nie­
wielką domieszką innych glinokrzemianów zawartych 
w niektórych - wybranych przykładowo - bada­
nych próbkach przedstawiono na ryc. 3. 

W celu określenia minerałów iłowych w badanych 
skalach zastosowano naJStępujący kompleks metod: 
analizę mikroskopową, chemiczną, barwnikową róż­
nicową analizę termi~zną, analizę rentgenograficzną 
i elektromikroskopową. AnaHzę barwnikową wyko­
nano według metody N. E. Wiedieniejewej i M. F. 
Wikulowej (7), stosując 'błękit metylenu, chryzoidy-
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