
- rozwoj'll proces6w geo.dynamicznych okre~la-jll­
cych zmiany waruDik6w §rodowiska w czasie. 

Poostulaty te nie Sll nowe i w problem8ltyce 10- · 
kainej 'W itej lLub innej skali Sll zazwycza lSOWane. 
WaZne jest jedhakie pol.<x!enie nacisku popraw-
no§c \l"O'lp)Znania dwu ostatniOO. zagadnlefl, kt6a:e dla 
prawidloWlO6ci prognoz stajll 8i~ ·ooraz banlziej istot­
ne, zwlaszcza w lI!tkali regionalnej. One tEl'l wyt~za­
jll po8tQPOWY Ikierunek rozwoiu inZynierSkiej geo'" 
1ogU. .. 

EkonomiC'Lny wpIyw praw1icHlowego rozpomania 
ca!okntaltu warunk6w inZyniersko~eologicznych w 
budownictwie na6w1etlajll nast~ujll'Ce cyfry przyto­
czone w jednym z referat6w (ternat I, str. 23---.24): 

- w wypadku wYstllpienia osuwisk, . 
podwyiBzenie kosZt6w obiekt6w 0 5:-1000f0; · 

- w warunkach. inten.sywnej erozj'i 2.'boezowej, 
podwyZszen.le k08zt6w oIbJ.ektOw 0 10-20'/0; 
. - przy patr2ebie . (lbnJZenia zwierciadla w6d, 

podwyZszenie kosztow obiekt6w 0 0,3--1,5'/0; 
- przyBp080lblenie ucillZli~h teren6w w mia­

stach, . 

. podwyzszenie koszt6w obiekt6w 0 0,1-3,00/,. 

Obok zagadndefl dotycZllCYch budownJetwa mlej.~ 
skiego, wodnego i komunlkacyjnego (ternat II, Ill, 
IV, V) - fIN tyro ostatnim ciekawe informacje 0 sej­
smicznych trudno§ciach budowy bajkaIsko-am'Urskiej 
maglstr8ili (ternat I, str. 33 i 41) - szerzej uj~to 
takZe problematyk~ geologii inzymersklej w g6r­
nictwie. Znalazla ona wyraz w Wlielu referatach 
u~tyeh w temacie VI. Spo8r6d nich te, kt6re nas 
szczeg61niej in'teresujll dot~ gl~kich odkryIwek 
rudy zelaznej z terenu KUl'8kiej AnomalU Magne­
tycznej (KMA), zac'howanla 8i~ zwal6w, jak i nie­
kt6rych zagadnlefl podzlemnej e:ksploat8ICji zl6z. 

W ramach tematu VII przedstawlono tet pr6by 
matema'tycznego podej§Cia do inzyniersko-geologicz­
.negG prognozowania · (ternat VII, str. 41-28 i 43-
49). W pro~h regianalnych wylanilajll si~ jed­
nak przy tym znaczne trudnoSci, ze wzgl~u na 
wsp61dzialanie Ibardzo wielu czynn.fJt6w oraz ich 
. 'M!ajernny wply'w Illa sie'bie. Na razie zatem bardziej 
skuteczne wydaje si~ opl'l8JOOwywan'ie m8ip ilustru­
jll<:yeh zwUllZki karelacyjne ml~y wybranymi pa­
rametrami 1 anallza odpowiednlch map trendu. 

Warto wre6'lJCie podkreAli~ wypOwiedziane w ra~ 
mach dyskusji rozwaZama E. M. Sergl.ejewa (pro~ 

fesor MosIdewBkl.e~ Un'iwersytetu, czlonek kores­
pondent Akaldemii Nauk ZSBR), przewodDicqcego 
Geologkzno-Intyn.ierskiej Bady NauJrowej, na temat 
stosunku geologii inZynierskiej do niekit6rych innych 
dyscyplin, szczeg61nie hY'drogeolo.2fi. mechaniki aka!, 
g6rnictwa, geografii. W6r6d mch wyjlltkowo Sclsly 
zwillzek ll4CZY geoJ.ogi~ iniynierskl!, i hydrogeologi~. 
ChOOiaz kaZda z tych dY8Cyplin rozwija w pewnych 
kieI'l\lnkach odr~nll problematyk~, to jednak wsp61-
ny jeSt; charakter przyrodnlczy tycb nank, podoblen­
&two Wielu stOlJOwanych metod geologlcznych, fizycz­
nych, chemilC'znych, jak i wsp6lne rozw:iilzywanie 
wielu zagaidnieil dotyCZllCych· ~~a geologtcz-
nego. ., 

Dlatego za slusme uwaia si~ nadal pOwil4zanie 
ze sobll szkolenia w dziedzinie geologii intynier8kieJ 
i hydrogeologii na wyiBzych uczelniach we wsp61-
nych jednostkach organizacyjnych ~edr, instytu­
t6w hydrogeollogH i gealogii inZynierskiej) oraz 
ksztalcenie wychowank6w w ramach jednej specjal­
noAci. 

Jeteli chodzi 0 mechanlk~ ska!, to zar6wno geo­
.1ogia Jiliyniersika, jak i mecha.rrlka ska! interesuJll 
si~ tyro samym §rodowlBkiem skalnym i wzajemnie 
lrorzyostajll ze swych 08illgn1~, lecz mebo<iycznie re­
prezen!tujll dyscyptiny odmiennego typu (mechanika 
naie:i;y do na:uk matematyczno-fizycznych), a zatem 
i cech'Uje je odiIllienna metody-ka bad8IWCZ8. OllSer­
wuje si~ stale zbl'izanie si~ geologii inzynlerskiej do 
g6rndctwa. Jest ono szczeg61nie eW'identne w proble­
matyce g6rnictwa odkrywkowego, ale narasta tez w 
odnieBleniu do g6nUc1rwa podziemnego. 

W geologti iniynierskiej zarysowujesi~ tei po,;. 
trzeba poszerzenia wsop6~racy, zwlaszcza w akali 
regionalnej, z n8lUkami geograficznymi, szczeg61nie 
z geografill flzycznll i ekonam.icznl!,. 

W konferencji wzi~ udzia! okoJo 600 uczestni­
k6w z terenu Zwi~ Radziecltiego; z zagranicy w 
ramach indywidualnych zaproszeil: z Bulgarii 3, z 
Jupawii 1, z NRD 2, z PolSki 2 uczestnik6w. 
Ponadto z ramienia Mi~ynarodowej Asocjacii Geo­
logii Intynierskiej bral udzial w 'kanferencji prze­
wodni.czllcy asocjacji prof. M. Arnould i sekretar2' 
dr R. Wolters. . 

Na zakonczenie wysuni~ propo~j~, by naj:" 
·blii.sza konfereocja, przypadajllca na 1980 r;, odbyta 
si~ w Ro6't.ow!e. 

JDZEF STAJNIAK, ANDRZEJ · GAJEWSKI, 
. CZESLA W KRDLLKOWSKl 

Zaklad Badaii Geofizycoznych "PPG". 
JDrtytut Geologl.cioy 

. REGIONALNE B.ADANIA GEOTERMICZNE NA PROFILU CHOCIWE~L~B()RK 

Badania geofizyczne na proIllach regionalnych SI!, 
prowaci7lOne w PoIsce juz od wielu lat. Spelniajll 
one wazRl\ rol~ w rozpozrnaniu regionalnej budowy 
geoLogicznej kraju i jednoczeAnie Europy Srodkowej, 
gdyz cz~~ z nich stanow'i odcinki sied profil6w 
mi~zynarodowych. Badania te realizowano r6tnymi 
metodami - ob<jt sejsmiczneJ, kt6ra byla podsta­
WOWl\, stosowano r6wniei· metody: grawimetrycznll, 
magnetotelluryczDIl, tellurycznll i stabilizacji pola. 
Jednym z profil6w regionalnych, na kt6rym· wyko­
naoo ostatn·io komplelksowe badania geofizyczne jest 
wlaAme profU Chociwel-LQbork (ryc. 1). 

Na profllu tym, poza wyzej wymienionymi me­
todami, z inicjatywy Zakladu Geofizyki Instytutu 
Geokigicznego, zastosowaoo r6wniei metod~ geGter­
micznll. Wylronawcll prac bylo PrzedBi~rstwo Po-

UKD 5IO.83U.0I.'12.014(ta&--18 C~l-~bork) 

Szukiwail Geof·izycznych. Od chwili · wdroienia, tj. od 
1972 r., PPG stosuje metod~ geotermicznll do roz­
willzywanda r6:bnych zagadnieil geologjcznycb. Jed­
nakze omaw'i8l!le w niniejszym artylrule prace, ze 
wzg'l~du na sw6j charakter, !ill pierWszyml. tege ro­
dzajuw Polsce. Byly to badania metodyczno-do-
6wiadl-zalne. Podj~to jti w celu przeMedzenia pola 
ciep1nego wzdlui 200 km profilu ,pnec~cego przez 
r6Zne jednostki geologiczno-strukturalne 1 zoriento­
wania si~ ja1d.ch wyn.tk6w mc:rina oczekiwac od tej 
metody, w tego rodzaju badaniach. Chodzilo zwlasz­
cza 0 zbadanie moiliwo6ci ~ledzenia za jej pomoCIl 
elemen.t6w gl~bdkiej tektaniki. 

Zach~~ do podj~ia tych badan geotermicznych 
stanowlly przeslanki teoretyczne, pozytywoe do§wiad­
czenda prac zagramcznych (3), stosunkowo niewielki 
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R1Ic. 1. LokaZizac;a pro/itu ChociweZ-'-4bork na tIe 
;ednoBtekgeoZogic:m1lch. 

kioszt oraz moztiwoSC analizy ·uzyskanych wynik6w 
na tle wynik6w bQdan wykonl1nych na tym samym 
profilu kilkoma irunymi metoclarni. 

W artylrule podanometodyk~ przeprowadzania 
badan oraz ana1iz~ 'ipr6b~ 'interpretacji uzyskanych 
wyniik6w. 

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ 

Jak poIkazano na ryc. I, profil Chociwel-:-L~rk 
zaezyna si~ w Illiecce BZczecinsklej, nast~nie przeci­
na antyklinorium i synklinorium pomorskie i wcho­
dzi w synekUz~ pery'baltyckll si~gajflc wyniesienia 
Leby. Przecina on zatem calli . szeroltosc bruzdy 
dunsko-polskiej i znaczne odcinkiregion6w jll obrze­
iajllcych. Od NE jest to obszar platformy prekarn­
bryjskiej Europy Wschodniej oddzie1ony od bruzdy 
strefll tektonicznll Telsseyre'a-Tornquista,' od· SW jest . 
to zewn~trzne p6lnocne pasmo waryscyd6w Europy 
Srodkowej i Zachodniej. . 

Dtwlgni~ty wal pomorsld, w obr~bie kt6rego. 
na powierzchni~ podkenozoicznll wychodzll gl6wnie 
utwory jurajskie, sllsiaduje z . jednostkami depresyj­
nymi, gdiie' pod kenozoikiem Viyst~pujll utwory kre- ' 
dowe. Najwi~ksze milltszosci osad6w cechsztynsko­
-mezozoicznych (do 10 tys. m) willzII si~ ze strefll 
'walu 'pcimorsko-kujawSldego" i : :jego zachodnich pe­
:ryferii" Jest to zatem streta 9.graniczooa od NE llnlll 
uakok6w Sian6w-Swiecie 1 _~oszal~-C~jniee, ~ od 
SW strefami . dyslcikacyj~y~ Swinoujscie-Czlopa 
i~; W .~ze tym obsel"Wllje 
. si~ najintensywniejsze przejawy tektonild solnej. 
Stwierdza si~ tu cz~ linearny ukla4 struktur 
solnych oraz zwlllze:k .ich clllg6w z~ strefami nagla­
go przyrostu IniIilZszosci mezozoiku, CO z kolei willze 
si~ z przebiegien;t wgl~bi1ych linil dyslokacji , pod-
·,loza.. . ' . . . 

Podlote kompleksu cechsztyiiskQ-mezozoicznego, 
wedlug ~tualnego .stanu ,rozpoznania, wyst~puje· na 
gl~bokosci rz~du 4000 m - ' na pograniczu monokliny 
·przedsudeckiej i do ok. 7000 -rn' - na pograniczu 
walu pomorskiego . . Dzialalno§ctektoniczna ~czeg6lnie 
.intensywnie idlugotrwale wyst~owala w obsz9,l."'.i:c 
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FtU • . 1. Location o/the Choctwet-J,.Ilbork profile 
verS'U!I main geological· 'Units. . 

wspomnianej juZ bruzdy. Utwory osadowe procesom 
tym ulegaly juZ od dewonu, z nasileniem w permie 
i triasie, z mocnym koncQwym etapem w najstar­
szym trzeciorzc:dzie. Na utworach me;l:ozoicznych za-:­
lega · trzeciorz~ i czwartorz~d, w postaci: U6w, mul­
k6w, glin z",alowych, 'piaslt6w i iwir6w. MillZazOSC 
tych utwor6w zmienia sic: od 143 m, w otworze 
Lc:bork IG-l, do 310 m w otworze Polan6w 2. 

METODYKA PRAC POLOWYCH 

Pomiary ··temperatury wykonywano w otworach 
na stalej glc:boko§ci 2 m. Otwory odwiercano me­
chanicznym urutdzeniem wiertniczym WH-1, a w 
miejscach trudno dost~nych - urzlldzeniem r~z-
nym. . 

Warunki wykonywania odwiert6w na profilu byly 
bardzo zr6znicowane: od piask6w zai:on) ch, 2.awod­
nionych i zwir6w z otoczakami do glin. Mialo to 
powaZny wplyw na czas stabilizacji temperatury, 

'kt6ry' wynosU od 10 do 45 min, w warunkach wy­
jlltkowo niekorzystnych (zwir z otoczakarni). 

Pomiary temperatury prowadzono., dwoma geoter­
moriletrami: GT-l - produkcji' CSRS, 0 zakresie 
0-50 °C i dokladnosci odczytu 0,01 °C oraz GTP-01 
produkcji PPG, 0 zakresie 0-100 °C i dokladno§ci 
odczytu 0,1 cC. WY'konywano je do otrzymania trzy­
krotnie identycznego.· wyniku, w odst~pach trzymi­
.nutowych. W trakcie ptac ter~owych dok;onywano 
·.codziennie pomiar6w kontrolnych prawidlowoScl dzia­
lania . . sond pomiarowych. Opr6cz zapis6w wYnik6w 
·pomiaru temperatury dla ksZdego punktU prawadzo­
no pelnll dokumentacj~ nawiercanych utwor6w i wa-
runk6w -terenowych. . 

Prace pomiarowe rozpocz~to 17 II 1975, r. od .re"': 
lonu Choc~wela a zakoilczono 19 V f~75 r.: w rejonie 
L~borka. Pelny cykl pomiarowy trwal 92 dni. przed 
~ozpoczc:ciem wlasdyvych poIniar6w na profilu wy­
konano rejestracj~ teanperatury na dw6ch· sl:tsiednich 
puIllktach ,barowych, zlokalizowanych w. bezI>QSred­
nim sQsiedztwie otwor6w Chociwel IG-1 i Swidwin 2. 
Pomiary na tyc~ . punktach . bazowych powtarzano w 
.ok.re;;ie . calego ~ cykl~ {>omiarowego. W miar~ po~tftl)U 
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Ryc. Z. Sezonowe zmiany temperatury na punktach 
bazowych. 

.0 Chociwel, X Swldwin, • Polan6w, + L~bO~k. 

Fig; Z. SeasonaZ changes in temperature at reference 
points. 

o Chociwel, X Swidwin, • Polan6w, + L~bork. 

prae na profilu gJ:6wnym pomiary bazowe. wykonano 
r6wniez na dw6ch nast~pnych punktach bazowyeh, 
w sl\siedztwie otwor6w Polan6w 2 i L~bork IG-l. 
Wyniki pomiar6w na punktaeh bazowych przedsta­
wiono na rye. 2, a wyznaczone na ieh podstawie 
srednie dryfty mi~dzyokresowe podano w tab. I. 

Niezaleznie od punkt6w bazowychprzy otwor/ileh 
Choeiwel IG-1 i Swidwin 2, Polan6w 2 oraz L~bork 
IG-1 zaloZono 4 tzw. standardowe punkty pomia­
rowe W lr6Znych wa!l.".un:k:ac:h terenowyoch. Pomiary, 
wykonywane' na tyeh punktaeh, umoZiiwialy eodzien­
nli kontrol~ dryftu temperatury i jednoczesnie spe!­
nialy rol~ pomiar6w kontrolnyeh geotermomet-r6w 
i sorid pomiarowyeh. W trakeie prowadzenia badm'i. 
wykonano wiele pomiar6w' zag~szczajl:lCYch w stre­
faeh duzych zmian wartosci pola termic~nego. Do­
_datkowo wykonano eztery kr6tkie profile r6wnolegIe 
do profilu g16wnego. Profile te przebadano w stl'e­
fach duzej zmiennosei pala cieplnego, w odleglo~ci 
5 km od profilu gl6wnego, po obu jego stronaeh, 
na wysokooci punkt6w 411-70 i 180-215. Dla do­
kladn~go przeMedzenia zmian temperatury w ezasie, 
w r6Znych osrodkach 'grunt.owycll, W ok-res-ie 22 IV-
17 V, wykon/ilno szczeg610we pomiary' na punktaeh 
etandardowyeh w rejanie Slupska. Wyniki tych po­
miar6w zawiera tab. II. 

OPRACOWANIE DANYCH 

Najog6lniej, 'gdy powierzehniowe badania geoter­
miczne prowadione Sll w dluzszym okresie czasu w 
r6Znych warun'kaah terenowyCh I(np. w lesie i w te­
renie otwartym), a pomiary z przyczyn Qbiektyw­
nyeh nie mogl:l bye wykonane na' jednakowej gl~­
bokosci, w6wczas· dla uzyskania por6wnywalnyeh 

• daIlyeh do ieh wynik6w naleiy wprowadzae odpo­
wied'nie poprawki wyznaezaQe empirycznie. W przy­
padku niniejszyeh badan wszystkie pomiaty wyko­
nano na gl~boko~ci 2 m, co automatycznie wyelimi­
nowalo problem poprawek gl~bokosciowych. 

W omawianych badaniaeh naleialo przede wszyst­
kim wprowadzie poprawk~ na sezonowe zmiany 
temperatury, gdyz pomiary wykonano w okresie 92 
dni i w tym czasie ternperatura na gJ:~bokosci 2 m 
najpierw spadala, a w kotioowej fazie badafl bardzo 
szybko wzrastala ... Wartosci tej poprawki wyznaczano 
na 'podstawie'pomiar6w na punktaeh, bazowyeh, 
obliczajl:le' dryft temperatury' dla poszezeg6lnych 
okres6w. ·Uwzgl~dniajlle charakter zmian tempera­
tury. na punktach bazowyeh oraz czasowy przebieg 
pomiar6w na profilu . gl6wnyrn, zde~ydowano wszyst-

Tabela I 
SREDNIE WARTOSCI DRYFTU TEMPERATUR 

W °CIDOBlf,j NA PU~TACH BAZOWYCH 

I I' '1 I lu;a-Okres 
OW OW' OW OW 

. ChoQiwel Swidwin Polan6w LQbor~ 

17 II -0,033 -0,033 - I -
1 III 

... 

I 
1 III -0,021 -0,031 - -

20 III --
20 III +0,015 +0,007 -0,007 -
2IV 

2IV +0,030 +0;030 0 -
15 IV -------
15 IV +0,100 +0,085 - -
19 IV 

26 IV - +0,086 +0,071 wart. 
17 IV 

I 
Br. 

+0075 
.. 

17 II -0,025 -0,032 - - wart_ 
20 III {,r. 

-0028 
'._'--- ----- ------ ---

2IV - - +0,047 - " 

17 IV 

'I'abela II 
WYNIKI POMIAROW NA PUNKTACH STANDARDOWYCH 

(W DC) 

REJON Sl.UP:lKA 

Data A B C D Tp 
pomiaru 

22.04. 5,28 5,29 5,81 '4,58 6 
23.04. 5,28 5,30. 5,84' 4,GO 6 
24.04. 5,30 ·6,30 6,88 . 4,60 JO 
25:04. 6,30 5,39 5,92 4,61 11 
26.04. 6,38 6;48 6,96 4,64 '12 
28.04. 5,110 6,50 6,00 4,67 15 
29.04_ 11,60 5,60 6,04 4,70 17 
30.04. 6,70 6,69 6,08 4,70 ·16 

2.05. 6,92 6,84 6,10 4,70 16 
3.05. G,OO 5,92 6,10. .4,71 14 
5.05. 6,31 6,10 6,20 4,74 15 
6.05_ 6,41 6,23 6,30 4,80 14 
7.05. 6,50 6,30 6,30 . 4,90' '14 
8.05. 6,58 6,40 6,40 4,92 15 

10.05 .. 6,60 6,57 6,49 .' 5,05 15 
12.05. 6,82 6,74 6,60 5,15 14 
13.05. 7,02 6,80 6,61 5,19 10 
14.05 . 7,17 6,91 6,68 5,35 16 
15.05. 7,23 6,97 6,70 5,38 16 
17.05. 7,30 7,02 6,80 5,46 17 

sredni 
dryft: 0,080 0,073 0,040 0,036 
w °C/dobQ 

Objainienla: 
A - teren plaski otwarty; gUna wUgotna, s:!:lIra 
B - !ijka, tel'lelll otwarty; pia8ek mokry zaUony 
C ...,.. lijka, 5 m Od rzeki; toIrt, mu!, woda w otwon:e 
D - laa; piQllek zaglJ\nlony 
TD -. temperature powletrza 

Uwaga: pomiary. wykonywano w godzinaeh 8.30-8.30. 
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Rt/c. 3. Zmiany temperaturyl1runtu i ich zestawienie 
z 1D1Inikamt prac se:ismicznt/ch i geoeZektrycznych 
. na proiUu regionaZnt/m Chociwez-.:-Lr:bork. 

1 - uskoki wedlug badan magnetotellurycznych 1 tellu-

kie porillary odnie§e do dnia 20 III 1975 r., a wlasci­
wie' do okresu 20 III-26 IV, gdyz dryft w tym czasie 
byl I1iak niez:naczny, Ze lIDozna go bylo pomin/ie. Dla 
wyznaczenia wi~c poprawek dla kaZdego dnia poli-

• czono srednie wartoSci dryftu temperatury w okresie 
17II-20II1 oraz 26IV-17V1975 r. Dla 'pierwszego 
okresu wartose ta· wynosila 0,~88 °Oldob~, a dla dru­
giego - 0,075 °C/dob~ dla obszaru otwartego . a 
0,04() °C/dob~ dla lasu. W okresie 17 II-20 III nie· 
stosowano odmiennej poprawld dla lasu, z uwagi na 
jej znikomll :i:'6znic~ w stosunku do obszaru otwar­
tego .. Dop~ero t~ zredukowane wartosci pomiar6w 
stanowUy !padsta'W~ do sporz;ildzenia wykresu zmian 
temperatury na calym profilu. . 

Szczeg61owo przeanalizowano r6wniez problem 
ewentualnych poprawek przy przechodzeniu z lasu 
do obszaru odkrytego. Problem ten w okresie let­
riim naszej szerokosci geograficznej wyst~puje· bar­
dzo wyramue. Stwierdzono .mianowicie, ze w tym 
czasie (a w tropiku zawsze) temperatura gruntu na 
gl~bokoAci ok. 2 m w lesie jest niisza niz· na obsza­
rze odkrytym. Mechanizm fizyczny tego zjawlska 
jest. jasny: znaczna cz~se padaj/icego promieniowa­
nia slonecznego odbija si~ od lisci, cZE:Se jest ·po­
chlaniana przez nie naprocesy fotosyntezy i tylko 
cz~se dochodzl bezpoorednio do powierzchni ziemi. 

W naszych warunkach geograficznych w okresie 
zimy, a raczej od p6fm:ej jesieni do wczesnej wiosny, 
kledy to obok niskiej temperatury wyst~pujll dhlgo­
trwale okresy duzego zachmurzenia, re1acje z okre­
su lata z pewnoocill ulegajll powaznejzmianie. Ana­
lizujllc to zagadnienie mozna dojsc do wniosku, ze 
wplyw lasu w tym okresie minimalizuje si~ i wlali­
ciwie nie powinien si~ zaznaczae, czyli przebieg 
temperatury w znacznym okresie· czasu, ·srednio bio-
rllc, wyr6wnuje si~ w tych warunkach.. . 

Niezaleinie od tej oceny przeprowadzilismy ana­
liz~ danychpomiarowych z dw6ch odmiennych ob­
szar6w pakrycia terenu. Z analizy wynika, ze w 
okTesie tym a praktycznie do konca kwietnia nie 
obserwuje si~ zadnej prawidlowosci w wynikach 

, pomiar6w, przy przejsciu z lasu do obszaru odkry­
tego. Wyni!ki tej analizy upo.waznBy. wi~c do wy­
cillgni~cia wniosku, ze las w tym okresie nie wply­
wal na wyniki pomiar6w. JeZeli nawet wplyw ten 
wystEslowal, . to byl on minimalny· i graficzne 
usrednienie krzywej zmian· temperatury na wykresie 

. w dOStMecznym stopiiiu go eliminuje. Stlld· . tez, nie 
zachodzila potrzeba wprowadzania tego rodzaju po,. 
prawki w okTesie . do konca kwietnia. .Wplyw ten. 
zaczyna bye w.idoczny od pocz~tku maja, kiedy po 
okresie dlugotrwalych chlod6w, w osta·tnich dniach 
kwietnia nadeszlo znaczne ocieplenie. Jak wykazaly 
pomiary standardowe, w okresie tym grunt w tere­
nie otwartYm ·znacznie siybCiej ocieplal si~ nit w 
lesie; 0 ne boviiem w pierwszym· dryft wynosil oko-
10 O,Og"oCIdQb(:, to VI 1esie tYllko "Ok. 0;040 C/dOib!:, 
czyli byif dW'Ulk.rot.nie niZszy. Na1tomiaeotw okresie 
chrod6.w, tuz IPl"zed o:ciepleniem· ~ dryf.t dla obll 
dIJs:zMo6w byi .jednakowy i Ibarozo maly. •. 

rycznych, 2 - strety niecilJ,glOlicl 1 uskokl :wg····ba·diiii sejs­
mlcmych, 3 - numery punktOw pomlarowych, 4 - strety 
braku wynik6w sejsmicznych lub wyst~powanla slabych 
odb16 niecilJ,gl:ych, 5 - strefa wynurzania si~ utwor6w 

podkenozoicmych, 6 - granice jednostek geologlc~ych. 

Tak Wi.~, w wylilku· r6znego stopnia ociepienia, 
pod koniec pomd.ar6w (17 V) las dawal efekt wyno­
sz~cy ok. 0,8 °c. Wplyw ten wyeliminowano stosu­
j~c wlasciwe, a wynikajllce z wymienionych dryf­
t6w, poprawki dla obszaru odkrytego· i lasu. 

ANALIZA WYNIKOW BADA~ 

J?rzy~pujllc do om6wienia tego zagadnien,ia, JU2: 
na ~~pie nalezy podkre~lie, ze pomiarami stwiei" 
dzo.oo b~dzo zr6zmcowany ch!lrakter pola cieplnegQ 
(ryc.3), gdyz po odpo\'Viedniinzred~owan.iu, war.,. 
tosci temperatury zmien~aj~ si~ w pl.'Zedziale od 3 
do 7 °c, co dla tego typu badan jest przedzialem 
duzym. Pomiarami tYmi stwierdzono wi~ . na ba;da­
nym profilu regionalnym liczne, i 0 znacznej ainpli­
tudzie, anomalie pala cieplnego. Po stwierdzeniu tych 
fakt6w rodzi si~ pytanie dotyczllce przyczyn·· wywo­
luj~cych te anomalie.. Odpo...y.iedt nie jest prosta. 
D,Otychczas prace w podobnym celu Wykonali w 
;HolandU .- J. Ph. Poley i' J. Van SteveninCk:. Wy­
kr"yli· oni wyrsZn!!, korelujflce si~.· anomalie geoter-· 
miczne nad uslrokami wYs~r:pujllcymi pod trzecio­
i czwartorz~em, na gJ:~boko(jci ·1000-.:-2000 . ID: (ryc. 
4). . Analizujllc. charakter- tych anomalii ·oraz· ano­
malii uzyskanych na profHu ChOCliwel-~ork 
stwierdzasf~, Zf;! zachodzi mi~diy niini···duze podo,": 
J:iienstwo. . .... 

Powazne tr.udno.sci ~e sfonnulowaniEiin odpowiedzi 
Wi~ZIl si~ r6wniei z tym, ze mogll to bye r6Zne 
tr6dla. Pdlta.wione· pytanie nalely rozbie wlaeciwie 
na dwa, a mianowicie: . 
1) czy tr6d1a anomalii znajduj~ si~ przy powierzchni 

(s~ plytkie), a jeSli tak, to jakie one sa? ' 
2) czy tr6dla anomalii lez~ gl~boko, a jesli tak, to 

co nimi moze bye zpunk"tu widzenlia geologicz-
nego? . 
W sfonnurowanej odpowiedzi. zawaria b~zie . jed­

noczemie oeena uzyskanyCh· wynik6w w·· swietae po­
stawionego zadania. .. . . . 

Przystwujllc do analizy ·danych nale:i;y· .odnotowae 
nast~ujllce faIrly:' .... . . ... . 
a) wyniki pomiar6W: Sll calkowicie wolne od hl~d6w 

.. aparatut:owy(:h;.· osillgp4~to . to przez codziepnll lron­
. trol~. przyrzlldQw' ~ s():p.d pomiarowych, prowadz~c 
·pomiary .sprz~tem ·.pemosprawnym; . 

b) wyniki pomiar6\v Sll wolne od ewentualnych bl~ .. 
d6w zwiqzanych z. ·technikll mechanicznego· od­

, wiercania plytkich otwor6W· (w trakcie. wiercenla 
• skaly ocieplajll si~).· Wplyw· ten wyeliminowano 
popirzez be:!p)'§:i:'ednie stwierd'Zenie pomiarami· cal­
kowitego . wyr6wnania sil: temperatury. Mianowi-· 
de, po wlozeniu SOIDdy· do ·otworu odczyty' 'pro., 
wadzono 00 3 ··min'llty, do· momentu uzyskania 
trzykrobnie 'fdentycznej wartoki. PooiewaZ otwo­
ry wykOnywano tyl'k.o· IW utworach ~utnyeh, nie 
ulegaly one· silnemu ·nagrzewaniu i· czas stabili­
zacji. temperatury byl· wzgl~nie kr6tki (wynosU 
do kil~udzitisi~iu minut); . 



F4I. 3. Changes in soil temperature and t1)eir ,com­
parison with the results of seismic and tellUric sur­

veys 'of the regional Chociwel-L'Jbork pri,Jfile. 

c) -wynild pomiar6w S/il wolne _ od wp1:YWU takich 
lokalnych czynnik6w, mOgllcych zakl6cac wartosei­
temperatury, - jak: rowy, kanaly, -ostre skarpy, 
sztuczne groble, drogi, itp. Uzyskano to poprzez 
'\iVyb6r punkt6wPomiaroWych w inoZliwie najod-­
'po'Wiedniejszych warunklich, co przy srednim kro-
ku 400 m nie bylo trudne; " ' 

d) z danych stanowillcyeh podstaw~ do' wykre§lenia 
zmian' temperatury na poszczeg61nych profilaeh 

, wye1iminowano wplyw 'r6mego 'pokrycia po-, 
wierzchni terenu(problem Wplywu lasu). Uzy­
skano to poprzez: 
~ prowadzenie poniiar6w w korzystnym okresie, 
, tj. zimll, gdy panowala stosunkowo niska i ma-

, 10 zmienna temperatura powietrza, czyli kiedy 
, wplyw ten ruewyBt@Owal; 

- wprowadzenie odpowiednich Poprawek' do wy­
nik6W pomiar6w wykonanych w okresie, kiedy 
ten wplyw juz si~ zaznaczal;.' , 

e) wyniki pomiar6w przeanalizowano wnikliwie r6w­
- niez w aspekcie ewentualnych efekt6w zwhlza­
; nych 'Z' r6znym ksztaltowaniem si~ reZimu, eiepl­
nego, zaleznie od zmiennej. litolOgii utwor6w po-
wierzchniowych. ' 
Sprawa wplywu litOlogii utwor6w _ powierzchnio-

wych wymaga szerszego om6Wienia. Teoretyczne uj~.,. 

a. 

1 - faul,ts revealed by magnetotelluric and telluric surveys, 
2 - discontinuity !/lones and faults revealed by seismic 
surveys, 3 - numbers of measurement points, 4 -" zones 
without seismic record or zones of occurrence of weak 
discontinuous refiections, 5 - zone of emersion of Ceno-

zoic substratum, 6 - boundariel of geolQgical. units.-' 

cie tego zagadnienia zawarte jest np. we -wsp6mnia· 
nej juz ptQcy Poleya i stevenincka. Szacuje si~, ze 
efekty re mogll WYll()Sie ikilka idziesilltych stopnia, 
ale zn6w w nkresie' -rimy bE:<llt one najmniejsze, 
blldz w og61e sic: nie zaznaczll, gdyz ilose slonecmej 
energii cieplnej padajllcej na p<iwierzchni~ ziemi w 
tym okresie jest najmniejsza. ' 

Pr6b~ stwierdzenia ewentualnegoistnienia tego 
efektu w paszyeh pracach podjeto stosujllc r6wnieZ 
inne podejscie metodologiezne. Mianowicie, w przy­
padku istnienia tego efektu,statystycznie bior.llc, 
zakres zmian a przede wszystkim srednie tempera,;. 
tury dla zasadniczo r6Znych litologicznie utwor6w 
poWinny bye i6zne. W tym ce1u nawiercane utwory 
podzie1ono na ttzy g16wne rodzaje: ' 
- gliri~ zwalow/il; 
-' piasek zawooniony, 
-piasek suchy. 

Z punktu widzen'ia wlasnoSci ciep1.nych piasek suO: 
chy' znacznie odbiega' .od . dw6ch pozostalych utwo· 
r6w. Analiz~· t~ przeprowadzono dla odcink6w pro­
fi16w wykonanych w jednym bl\dz najwyiej w cillgu 
dw6ch dni, a wi~c w.okresie, kiedy na wyniki po­
miar6w nie wplynlll sez()nowy dryft temperatury. 
Z anali,.y _ tej wynika, ze -zakresy zmianoraz !rednie 
temperatury r6znych utwor6w na:, poszczeg61nych 
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odcinkach S4 r6zne, ale re1acje zmienne i to w 
okresie, kiedy sezonowy dryft temperatury praktycz­
nie nie wyst~powal (okres szerokiego plaskiego mi­
nimum). Wplyw ten zaczlll si~ zaznaczac pod koniec 
pomiar6w, ale jego efekty byly niewielkie. Miano- . 
wicie, z analizy odclnka obejmujllcego punldy 428-
460, przebadane<go w dniach 13-14 V 75 r. wynjka, 
ze ~rednia wa~ temperatury gliny wynosHa 
6,61.oC a · piaS'ku suchego 6,91 °C. R6Znica tempera­
tur wynasila zaitem 0,3 CC. R6w.niez z analizy tern·· 
peratury na punldach granicznych wynika, ze przy 
przechodzeniu z gliny do piasku suchego tempera­
tura wzrastala flreld.nio wla&nie 0 (1,3 CC. nIa infor­
macji nalezy dodac, Ze dla tego odcinka ilo4c ozns­
czeil dla glin wynosila 22, dla pillfiku suchego 8. 

Nalezy zatemstwierdzic,' ze · rozwazany efekt w 
naezych badaniach blldz w og6le nie wyst~puje, 
blldz teZ 9kutki sll tak male, ze absolutnie nie de­
cydujll 0 charakterze uzyskanych anomalii. 

f) nie stwierdza si~ w niniejszych badaniach za­
letno§cl mi~y warto§clami temperatUry' a modo­
logill terellU; 

g) analiza budowy geologicznej i warunk6w hy­
drogeQlQgicznych czwartorz~du z' jednej stronY, .. z . 
drugiej sarn charakter wynik6w badail geotermicz­
nych (szeroko§c i cz~toUi~c anomalii, ichpolo­
Zenie w stosunku do rodzaju stwierclxonych utwo­
r6w, korelacja wynlk6w profUu g}6wnego z wyni­
karni profil6w uzupelnlajllcych i charakter samych 
anornalii) wskazujll, ze g16wne anomalie nie sll 
r6wnlez wynikiem ruch6w w6d czwartorz~dowych. 
W szczeg6lno§ci naleZY wykluczyc masaw'e pionowe 
ruchy w6d czwartorz~owych z wit:kszych gl~bo-
ko§ci; . 

Porzostaje 'jeszcze problem efektu ternperatury 
zwillzanego z poziomym ruchem w6d przypowierzch-

. niowych, co mozna Iiajcz~§oi.ej zauwazyc w poblitu 
rzek. Najog61niej wi~c, obecn~c i ruch wOOy w 
okresie wiosna-Iato powOOowac b~dzie obnitanle 
temperatury gruntu, natomiast w okresie jesieil­
zima - podwyiszanie. Majllc to na ,uwadze przeana­
lizQwano uzyskanewyniki pod klltern zwillZku po­
mi~zy anornaliami a · rzekami. Ot6Z w wypadku 
niniejszych badail zwillzek taki w og61e naleiy wy­
kluczyc, gdyz: 

·1) liczba anomalii jest znacznie wi~ksza niz licz~ 
ba przekraczanych rzek; 

2) znaczna . cZE:4e anomalii wystE:Puje w dutych 
odleglo~ciach od rzek, rui obszarach 0 jednakowych 
warunkach powierzchniowych; 

3) w wielu przypadkach dane pomiarowe bezpo­
§rednio wskazuj/il, ze ten efek.t nie deformuje wy-
nik6w. .. 

Przyidady: 

- rzeka Kamienna przecina prolil pomi~zy punk­
tam! 383-384; ani na tych, ani na s/ilsiednich 
punktach anomalia nie wystE:puje; 

- rzeka Grabowa przecina profil mi~dzy punktarn! 
288-289. Punkty te wyst~pujll na anomalii, ale 
jej przyczynll na pewno nie jest rzeka. Anomalia 
ta zaczyna· si~ 1200 m na SW od tej rzeki i roz­
ciua si~ na wiele lkilometT6w od niej na NE; 

- nsd rzekll' Slupill leill punkty 392-394, w rejo­
nie tym na duzym odcink·u brak znaczllcej ano­
malii; 

- nad rzekll Skotawll leZll punkty 401-403, a nad 
rzekll l.upaW1\ punkt 435; 00 prawda na odcin­
kach tych wyst®ujll a~omalie, ale s/il to anomalie 
dodatnie. · Tymczasern VI tych przypadkach nale­
zaloby oczekiwac anomalii ujemnych, gdyz po­
miary wykonaoo ml~dzy 5 . i 15 V, a wi~ w 
okresie znacznego, rozpocz~tego jes2iCze w kwiet­
niu ocieplenia, kt6rego efekty jut wyramie za­
znaczyly si~ w porniarach na punktach standar­
dowych, a szczeg6lnie mi~y punktern zlokallzo­
wanyrn w terenie otwartym z dala od rzeki 
i punktem nad rzek/il. 

.. Na podstawie rOlZwazan zawartyeh w punktach od 
a) do g) moma wi~ dac odpowi~ na pytanie po­
stawione w punkcie 1 i cz~§ciowo w punkcie 2, 
a mianowicie: stwierdzone anomalie pala cieplnego 
SIl W'y'Mllane ~lami gl~bakimi. 
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Przy&t~jQc do om6wienia ,uzyskanych wyn!k6w 
(rye. 3) nalezy wydzielie i rozr6znic dwa podstawowe 
ich oodzaje, to jest: 

a) strefy aJnOmalne, 
b) poszczeg61ne, odosotm:i.one anomalie. 
JeZell cbodzi 0 strefy aoomalne to biorllC pod 

uwag-: pewne ich cechy S'Zczeg6Ine, a przede wszyst­
kim podwyisLenie &-edniej temperatury w stosunku 
do Ua, mOiZoo ieh wydzie!lic cztery. Id/ilc od SW ku 
NE strefy te znajdujll si~ w przylbliZelniu na wyso­
kOSci namQPujllcyeh punk.t6w pomdarowych: 
1. 2~5 (przedz:ial:mlialll temp. od 3,3 do 4,8 0) 
2. 160--210 ( .. .. .. .. 3,7 do 5,4 0) 
3. 2815-325 (-" " " " . 4,0 do 5,2 0) 
4. 43G-480 ( .. .. .. "4,4 do 6,8 0) 

Natomiaet ilo~~ allOmalii 0 amplitudzie 00 oaj­
mniej 0,6 °c, :u.dOOUlIllentowanych, 6rednio biorllC, 
kllkoma punk1Jani1 pomiarowymi kaida; jest duta, 
bo wyoost oko:lo 30. ROzmiesrezenie tych anomalli 
jest nieregularne; wi~ z nich grupuje siE: w 
pewne strefy. Analizujllc charakter siref aawmalnych 
moona z8UwaZyc pewne, zachodZ/ilCe mi~ poB7.ICze­
g61nymi s'tlrefami, padObieilstwo. Podobieilstwo wy­
st~uje mianowieie mi~zy strefll 1 i 2 oraz 3 i · 4. 
Gl6Wnll cech/il podob'ieflstwa. strety 1 i 2 jest fakt 
icb 'WeWn~nego rozbiciana . Bzereg, kolejnopo 
sabie DllSt®Ujfl(:ych, a1lOma1ii Takiego wewn~trznego 
rozblcia nie obser'Wuje Bi~ w strefle 3 i 4-

WaI1to odnotowac cbyba nieprzypadkowy fakt, 
ze strefy anomalne 1 i 2 lez/il na dw6ch · gran1cach 
oddzielajfl(:ych trzy gl6wne jedn<l8.tki geologiezne, to 
jest: syn'kllnordum szczecmskde - antyklinorium po­
monslkle oraoz: an'tykUnorium - synkllinorium pomor­
skie. strefa anomalna 1 leZY cen'tralnie nad graniC4 
dw6ch pierwszych jednostek natomiaBt drugs 81110-
rnalna strefa pdla cieplnego nad gran!iC/il drugiej 
i trzedej jedoostkijest ·bax<Izl.ej przesuni~ 1ru syn­
!k:linariUllll pr:JlI1ornkiemu (terminu ,,graniee" z pew­
noAcill nie n81erty rozumiee jalto. plaszczyzny, ale 
raczej jako pewne stl"efy prze~iowe). Nale'iy jes.zcze 
podlm'e61ic, ze zeSp61 aIlJOmalil. strefy 1 i 2, zareje­
strowanych na prof11u · gl6woytn, zostal w Bwej .0-
cie potwierdzony ockinkami proW.6w r6wnoleglych. 

Strefa 4, a wlHclwie i 3, lezy jut na platformle 
pretk.ambryjskdej. To, czy strefa 3 przechodZll poza 
zachodn:ill granic~ tej platformy ok. 3 km, jak wy­
nikaloby to z zeetawienda, jest ~raW/il otWa.rtll; 
moze wynika to z na71byt doIkladnego U5ytuowania 
tej granicy. W kaZdym razie charakter tych stref 
,it:frt inny · n'iZ strefy 1 i 2. 

Wra~ajllc do drug.1ej cz~ci pytama, pcstawlonego 
w pUlIlkcie 2 noS poCZlltku niniejszego ro7ldzdalu, naj­
praWldopodobn'iejszymi przyczynami zarejestrOlWanych 
anornalii lWYIdajlls:~ bye g!t~lboko iJ.eZllCe uskoki i p~k­
ni~ia w podkenooolcznyeh wal'6twach osadowych. 
Do tak'iej interpretactl prOlWadzll: . 
- Wynik.i teoretycznych rozwaZail dotYCZ4cych roz­

kladu pola cieplnego nad tymi fonnami, 
. - . charldtter zarejest;rowanych ~alii, 
- wniI06ki plY:1lll'Ce z zest8lw~enia prOlfilu geoter­

mlcznego . z uskokami i strefami nieci~i zlo­
kaHzowanymi na podstawie badail sejsmicznych 
i magne'totellUd."ycznycb. 
Z :teoretycznych rozwazail wynika (1), ze gl~kie 

uskoki tyllro w wyniku przewodnlctwa powodujll 
2'.aburzen:ia w rozk!adzie pola cleplnego i nad stre-

. fam! US'kok6w wyst~puj/il anomaJie tego pola. Cha­
rakter aJIlornalii dla tych form jest r6zny, a zalezy 
od takich czynnik6w, ja:k: typ uskoku, geometria 
i wtas:noSci eieplne utwor6w zdyslokowanych, sze­
rdt~~ strefy ~knd~, r6Znica przewodnictwa ciepl­
nego utwror6w strefy ~kni~ j. ska! otaczajllCYch. 

Waznym argumentem' przemawlaj/ilcym za . takQ 
·interpreta'Cj~ Zr6de! zarejestrowanych anomalii jest 
r6wnieZ pelna korelacja anomalll pola cieplnego 
z uskokami i strefami nlecillglo§ci, (ok. 20) zlokali-
2iQwanymd na podstawJe badail sejsmicznych i mag­
netotellurycznych, 00 szerzej zostanle om6wi.:me w 
dalszej cz~ci artykuh'. 

JeZell wi~c, anomalie geotermiczne wywolane S1\ 
uskokemi i ~kni~i.arni a wszystkie poczynione roo:­
wazania do tego · wnlos'ku prowadzll - to· w oparciu 
o badania geotermicine nalezy stwienizie, ze i1o~c 
niecillglo~i 'na profilu jest wi~k8za niZ to wynika 
z badail sejsmiC7Jnych i magnetotellur~ZDych, a tak-



Zt!" grawm1etrycznych (o.dPQwiednio ok. ' 30 i ' 20). 
W ty>m' zoakresie zdaltl.o6c rozdzielcza ' metcidY· ge:>­
tei'm'icznej byhliby wi~ najwi~ksza. 

OmawliajllC zr6dla anomalii naleiy jeezcZe wspcim.­
niet 0 prawdopoOObnych prqczynaeh ' podwYtszemia 
Medniej temperatUry 3 i 4 ' strefy aoomal·nej. W tym 
wzgl~le motna wysuwac jedyn'ie prawdopo<iobne 
hipotezy. W kaidym raziecOOrak'ter · !rOdel jest tu 
zwpell:irie inny niZ :fr6del wywohljqcych poszczeg6lne 
andrna1ie. SlldZlilC z· .sze~ strefy 3 i 4 ·· naleiy 
wIlOSie, ze ..lch h6dla sll OibsZllU"OWO rozlegle. Prawdo­
pOldobTlymi h6dlami tych mef anomalnych moze 
bye: wri.~a koncentracja pierwimttk6w radioakttyw­
nych, zloze w6d termalnyClb lub inne przyc:zyny. 

KOBELAC.JA WYNIKOW BADAJ!il' GE.OTERMICZNYCH 
z WY~IKAMI BADAJ!il' INNYMI METO])AM~. 

PrzYstcwuj~c dO om6w'i.~'ia wy'nik6W' geoterrn.icz­
nych .p.a . tie wynik6w badan iDnymi me.todami taki­
mi 'jak: sejsriliczna, magnetOtellurYCznQ czy grawi­
meliyC"lllla nalezy ' podkTeSlic, ze kazda z tych' nieitod 
dparta jest na lnnym polu fizycznym; i ze pod wie­
lama ' wzgJ.~aan:i .!.s'totnie r6znill si~ one mlQdzy &OOq. 
Pewne zjaw'iska' geologiczne mogq si~ odpowdednio 
zaznaczae tylko w jednym polu fiZycznym, na'bortliast 
I:nne wkillru ,r6.znych p!llach. Jednym ze zjawisk. 
kt6re do.§ccz~o · zaZD8.CZ8 sl~ w wielu polach jest 
I)skdk:, szczeg6'Lnie gdy obejmuje on miqisze wamtwy 
o r6Znych wlasno.§clach fizycznych. W ka1.dyin razie 
s~ to. zaleZ~cl bardzo zloZone. Oczyw.moie, nieza­
znaczanie si~ danego zjawiska w badaniach Wykc­
nanych jeooll metodq nie oznacza, ze zjawisko to 
w danym mie)scu Die ~uje. J e.zeli natomiast 
Za7:na'C'La si~ 000 w r6Zny>eh polach to s'topien pl'aw­
dopodObieflstwa jeiO wykrycla szytJko wzrasta. 

Obszar meek! szczeciiiskle~ • . Odcinek od 14 do 49 
punlktu pomilarowego znajduje si~ w, I$"efie .zaniku 
refleks6w gl~ych od jury. Wyst~jllCe tu licznie 
fale za.1.:Jurnajllce wskazujll na istnienie naruazen tek­
tamemych nie odwzarowanych 'w jurze, . a kt6re. Sil' 
przedluZeniem strefy dyslokacyjnej" ~bwierdzonej ba­
damami sejsmicznymi na r6wnoleg}ych profilach 
wykonywanych przeoz: PGGN. Na tyro odoinku a'Ilto­
rzy doilrumentacji sejsmicznej (2) podajq dwie dys­
lokacje (oznaczone !'iterll S). a autorzy dokumen.tacji . 
geoelektry>C'Znej (5) - jednq, (oznaczon.ll llterll T). 

Na omawdanym 14-kilometrawym oddnku profilu 
znajdujll sl~ cztery dodatDie anomalie geotermiczne, 
z tego jedna 0 do.§e znacznym rozprzestr2enieru.u (ok. 
5 km); maksimum jej pdkrywa si~ z dyslokacjll S. 
Druga dyslokacje S ~najduje 8i~ na skIonie drugiej 
na tym 9(iolnku anomalii tennicznej .. 
. Obszat aniYkllnorlum pomorskiego. Odcinek od 

ptmk't6w 47 do 76 obejmuje stref~ wynurzania· si~ 
granic reflek.syjnych(nieclltglych) od ' utwor6w per- . 
momezoroillru z przerwll dySlokacyjnll S, na.· odcinku 
punklt6w 71-74, nad kt6rll wys~ r6wniet nie­
w.ielka (ok. 0,6 0c) anormalia ter.miC'Lna. . W obrazie 
gootermiczny-m, w interwa1e tym wystc:puje .k,uka 
anO'lDalii 0 szerdkoSci. ok. l ' km. ()braz ·ten poW'tarza 
sI~ na dw6ch r6wnoleglych profilach. SwiadCZY to 
o znacooej niecillglo8cl tr6del wywOOIjltcych te ano­
malie w klerunku NW-SE. 

Nast~ny odcinek od punktu 77 do 96 na prze­
kToju sejsmicoznymprzedStawia dose spokojny prze­
bleg horYlrollt6w ref.lelk.syjnych, od ' ibriasu !i cechszty­
nu. Odpawiada 'tem:u spokojny, Ibezanomalny przemeg 
pdla gedtermicznego. Naf.omiast autor.z:y · dokumenta­
cji badan geoelekltryczny>eh na ' punkltach 83 i 8Jl 
SlUgeruA istIDien-ie dIwilcll uskdt6w w ' cechsz4yn.ie. 

. lnierwal nii~dzy punkttami 96--0133 charakteryiuje 
si~ brakiem ' odbic od 't1"dasu d lIlieciqg~i l"ef.leksami. 
od ceiClbBZtynu. Na pt"zekroju gl~kmciiowym zazna­
czono atref~ dyslokacy jnll, kt6.rej odplYWiada znaczna 
anomalia termlozna na punk'tach 123-129. Na pod­
stawie bOOan geoelektrycznych zlokalizowano tu 4 
dYJil'lokacje cechsttyflskie IllQ pudltJtach: 101, 107, .124 
1 133. Nad . ka7.d1l z nich W}'StQPlljll zabul"7Jenia pola 
clepmegk). .' 

Na odcinku punld6}V 133-.141, nieciqgie horywnty 
od tr.iasu :t cechsztynu wyraznie zanurzajll Bi~ w 
kierunku NE. Dalej strefa pun'kt6w 14-1.1-147 jest 
zupelme' bezwynilkowa; a na odcinku IPllnkit6w '147-
162 sledzq s'i~ nleciqgle horyzonty na caIym prze-

ikroju gl~boka§ciowym. Od purilct6w 162 nastE:Puje 
zdecydowane po'gOl"szenie si~ wynik6w ref[eksyj,nych, 
co s'baro si~ paWlO'dem przerwania prac i rozpocz~cia 
ich od p61oocoo-'W'Scbodni~ konca prOlfU'I1 · A, ' tj. 
mniej w.i~cej na wysokoki Polanowa. · .. 

Odcinek mi~ punldam'I 133 do 160 w obrazie 
pola <:iepl~ jeSt, paza punkltam'i 143-145, bezano-
malny. . . . 

Obszar nleckl pomorskie~. Mi~dzy punktami 162-
197 prac sejamicznych me wykonano. Odclnek ten 
od pUllktu 213 dbejmuje stref~ lix:znych, siinych 
anomalii tennkznych. Na punkcie 164 zldkalizowano 
dyWlokacj~ w oIparoiu 0 baJelania geoelektryczne. Po­
czynajqc od koti.ca przel\Wy (punklt 197) .istnieje po­
prawa wynikOw' sej&m1.cznYch az do puniktu 230. 
Wyjq'teik Btanow[ niew:ielki odcinek na punktach 209 
i 210,. ttdzie ~uje zaliik refleks6w z prawdopo,:, 
40bnll dyslokacjq w cechsztyriie, cze.mu odpowiada 
:z:nacma anamalia p:}la terrniczneiO. Dalej na NE 
od tej aoon;lalli caIY odcinek jeSt W1Lgl~e ,,8PO­
kojoY" terindczn.ie. Od 'PUnKtu '231 a2 pO otw6r Po­
lan6w 2, g'Cf.Zie koflczy S1~ 'profil sejs.miczny, . wyniki 
p::uDliaraw seismicznych sll slabe, tylko ·na ni.ekt6-
ryeh adcinkach -za'7Jnaczajll si~ k!r6t1kie !§lady hiOry­
ront6w Zl i Tk l(punkty 240-245, ~5, 260-263). 
Lo"traUzowane tu sll dwt.e :rtrefy niecillglOl§cl i dwie 
dyslokacje. W intenwale tym ~je .szereg ano­
maU :temldcmly>eh zwf.qza~ych z reguly z brak!iern 
reflelk.s6w. . . . 

Platforma p~ekambry~ska . . Na .. obllzarze tej 'jed­
nostki geologlcznej na omaw.ianym prOlfilu prac 
sejsmicznych Die prowaJdzono, pcl'ZOBtaje wl~ por6w­
nanie z wyn.i:k:aJmi gl«tx>kich ibadan geoeJ.ek.try>Cooych. 
W .tej cz~ proftlu geotermicznego wystll'Pujll dWie 
wspomn:iane wczemiej anO'lDalne strefy paia ciepl­
nego ora2 kilka anomalli mi~zy iIIlIlymi na punk­
tach 354-359, mi~zy punktami 400-420 oraz na NE 
od .otworu I4b0rk. W Ikoncowej cz~ci prolilu, to 
. jest .na NE odipuniktu 370, 1Il8 podstawie badan geo­
elektryczn~h ~ano pi~ dyslO'kacji w utwo­
rach asa'CIowych; wszy9ll1de one znajdujll s:i~ w stre­
factI zaburzefl polQ cieptnelO. 

Z powyZ~ego ipOr6'wnania wynika, co nastePuje: 
- s'trefy 5nteresujqcY'!h anamalii terrndoznych odpo­

wiadajq strefam zaJIl.1ku refleks6w 100 zdecydowa­
. .nemu iploiOrszerllu wyni!k6w; 

- na:d stwierdronymi seismieznie dY$lokacjami oraz 
strefemi dyslokacj.l wystl5)Ujll dcdaltnde anomalie 
termlczne; jedynie w dw6ch wypadkaeh wYS~­

. pujllnde\\1\ielkie wzajemne pt'ZE8Ilniecia tych form; 
- r6wniez Z pl'awie wszystkimi dysldkaicjami zloka­

li'rowanymi na podstawie glQbdti'ch badan geo-
elektrycznych (z wyjll'tikiem dwu mI.~zy pun!kta­
mi 80 i 90) w·illzq si~ dodatrlie anomalie termiczne 
bqdz w og61e zabUl.'1ZeIlia ,tego poola; 

- ne Wykonanym profilu regionalnym wyst~uje 
wi~j arromaliitermicznych riiZdyalokacji ' zlo­
kalizowany>eh matodll sejsmieznq i gl~kimi ba­
. danram1 geoelektrycznymi, 

WNIOSKI 

1. Wys.:>ki stopien korelacj.l anomaliU termicZnych 
z . dyslokacjami :rtwiel'dzonyriii innymip}ettodami oraz 
brak powi~n tych SlDomalili z czynnikami .po-,­
wierrzehn:i.:rwymi stanowdll 'lsIi!>tny dow6c;1 na to, ze 
przy:czynq t~h anama1'i.l. mogll Ibye streiy na'l'US'1:eil 

. w ti'tWNJil"ach poIdkenorwic:z:nyoh; magi} to bye l/:aJrOW-
110 tYlpOwe dy.sldkacje z przesu'n-i~iem utwlOr6w, jak 
i w og61e mie~a intensywny.ch sp~n z mooli­
wo..§cill nawet slallej ~jl' wOdwgl~nych. . 

. 2. Uzyske.ne wyniki 'llZ8sadniajll· cel<iWlOl§C podj~ 
cia dalszych tego rodzaju 'badan, 'jednalde z pewny­
mi mody:fikacjami m.~YC2lIlymi, jak :np. wykonaIiie 
7Jdjt:cla paw'ierzchnifO'Wego w dbszarze irutensywnych 
zmian pola clepln~ w celu pl'ZeBleldzen'la rozciqg-
106"Ci s:tref anomainych. Badania te powinny bEmhiej 
jedri.dznacznde wy jaSn!c pocJlodzenie anomalii i moz­
ll'Wl()\§e ISzers.zego zastosowania metody g.eotermicznej 
w badaniu ~~bnej budowy geo~cznej. 

3. Z punktu widzenia poetawionego celu ' badania 
przeprowad'zono w" korzystnym okres-ie (zimar-wio­
ana), to jest; W!tedy, gdy pewne niekorzyBtne WiPIy­
wy eZYmiik6w ipOWierzchniowych nie wyst~pujlt · .tub 
Sll zminimalfzO'wane. 
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PE310ME 

B .pa60Te ·. npe,ltCTaBJIeHhI pe'3ym:;'1'aThl Ha3eMHbIX 
reoTeplDAeClDCt H3lIepeilldi no perHOBam.HOMY npo­
cPHmo XO~eJIb - JIeM60pK B ceBepo-38~HOA 'taCTH 
IIoJII>UIH. 3a,lta«eA pa60T 6I>1JJao~eHK8. B03M01KHQCTH 
DPmieHeWfJl l'tWTePlDAeexoro Kero,lt8 B perHoHam.HblX 
~CCJIe):tOBanmix reOJIOrH'teCKoro · riTpoeHHJi. Xo~ 'l'tlK­
nepaTypHhIx : lI3MeHeHHii rpYHTa Ha l'JJy6HHe 2 M 
BHaJJH3HpOB8Jl~ . C Y'leTOM BoS,lteACTBoHJI 6JIH3uOBePX­
HOCTHbIX ~TOPOB. ,lJ;8HHhIe CODOCTaBJUIJlHCEo C pe-
3ym.T8T8MH ceACllH'lecKHX H TeJlJJyprH'teCKHX pa6oT. 
KOHCTaTHPye'l'C8 B03MG.lKHaJI CB831> TepMH'IeCKHX aHO­
MaJId. C 3OHaIIH . Hapyme~ B JIo,ltKBAHo30ACKHX no­
PO,ltBx. Heo6xo,ltHMo . BeCTH ,lt8JlbHe:A:mHe SKCnepHMea­
TaJlbHhIe pa~ ,ltJl8 C03,ltaHH8 .e~HH~ ·~d'l'epnpeTa­
~OHHl>IX OCHOB no reoTeplDAeCll'OMy nomo • 

.. ~. 

Wl.ADYSl.AW KARASZEWSKI 

WSPOf..CZESNE TWORZENm S~ ZAPADLlSK W DNIE. MORZA BAf..TYCKIEGO 

. . 
0g61nie wiadamo, Ze basen Morza Be.lty~ego jest 

~mlodll, pOohodZllCll z ip6ineso czwartorz~du. 
Prooe;s jego kaztaltowania Die jest zako6ca.ony, jak 

· Wy1hi1kachocie1Jby 'Z n.flloowszych baidail. pxv.eprowa­
dtr.onyt:h na S'tatku naukowo-badawczyun "Meteor" w 
19711 1". prJJeZ .gruPQ naukowc6w z uniwersytetu kl­
lotI\IIkieao 'Z udzia!em dw6c'll pdlSkIioh badaczy z Za-

· ldadu Geolagll Morza lnstytutu Geoliog.l.cznego. Do 
WypoBatenia ·tego . Btatku nale!ala m. in. nel10wa 
ecbciBanda sedymen'tacyjna i r6Zne ipr6bnlkldo po-
bierania lO8ad6w dennych (1). . . . 

Z pddanych osta1nio,. za pojrednictwem prasy·, 
~nych wyhlk6w eksploracj1 dna Batlyku dowia­
dujemy siQ 0 W)'1kt~iu n.a wBc'h6d od .Bornholmu . 
1 le!i:llcej na p61~h6d od:niego gnJpy wy':' 
sapelt Chris'tians6 w1elu pod!ut..nyeh . zapadl1ak, wy­
pelnionych stosunkowo rWlcJdymi namu1aml Jeden 
z ·takich rowf:Jw Cl g!~oAcl IOkdo 14 m Jest jeBzcze 
cal:kowicle poawhmy osadu, ·oCo Awdaldczy 0 jego 
!wieto6cl (2). 
: w zwhlzlru · z tYnil spo8tr~eZenWni nasuwa .iQ 

· p~en:i.el ~ roamy Maj do .czynienia r.: prze­
dluteniian wsP61czeAn.ie czynnej se>jsmicznie strefy 
przeclnajqcej d:Jszar 'Polski 'Z poll.ldn1o-WBOboIdu ku 
!p6Inoco-zachddow'i, w obrzetentq platformy wScbod­
mOe'lJl'lOl)ejsk,ej. W . st:!efie ~ notowano w czasach 
historycmych niejednokrotnle W'St.:rzw ae~e 
(3,. 4). Ostatnte, . dcm6 silne · 'WISt~~ kt6rym towa­
rzyazylo ·m.··d.n. t'M)rzenie 8i~ .. 'lUi pawierzcllDi ziemi 
S2CZelin 0 kierunku NNW-SSE, 0 drueoact paru ki-
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lotnetraw, zaobeerwowano w lutym 1932 r. (5). 
. 0 wsp6lczesnym istnieniu Il'aIPrQiefl w teJ. strefie 
madezyc IIlIOR r6wniet drgania skorupy zlemsklej 

. za:oIJeerwowane przed kilk!U . laty w akoldxlach Lubli­
na·;i Gdafulka' przy ·odrirzeliwanIu dtwor6w w czas.ie 
przeprowactzan£a b8ld.afl aetsmIcznych (6).. Przed!uZe­
rue 4iej 6trefy zwiatzanej 2; . jednym z gJ:6wnydl linea­
mentaw skorupy ziernskiej oddziela Ska·nlt: od .reazty 
P6hvYJipu SkandynawslPego. 

LITERATURA 

1. KotHflski 1l K., Pieczika F.B . ...;.. Badania 
ged1ogf.czne dna Bahylru· .POOld'ndowego z po1d8d.!1 
statku .. Me~ear". Prz. ,geol., . .1976;··. 111" 8. . .: :. 

2. It ST. - Der OStsee Ut noch tm · BewegUng. 
.'.: ,F. A; Z •. Natur. u; W~. 7.1.1976. . . 
3. La sk a W. - Die ~en· Polens: MfttheU. der 

Erdbeben-OommIssion d. Kaiseri. Akad. d. Wiss. 
in 'W1eri. N. F., 19Ctl, no 6. 

4. L ask a W. ~ Die Erdbeben Polens: Des· blsto­
rJscben Theiles · I Abthefi. Ibidem, 1902, 00. 8. 

5. J an <: z e w ski E. W. - Rueby sej'9ml.czne. za­
uwaione w Polscew lutym 1932 r. Posledz. Nauk. 
PaDstw. lost. Geal, 1932, DO." 33. . 

6. KaraBz·ewskl W. - 0 ~ach sejsmic?:': 
nych wywolanych pI'Zez ' dzlalalnOO6 czlowieka. 
:prz. geal., 1968, or 10. _ . . . 


	Sfosfor15012115280_0001
	Sfosfor15012115280_0002
	Sfosfor15012115280_0003
	Sfosfor15012115280_0004
	Sfosfor15012115280_0005
	Sfosfor15012115280_0006
	Sfosfor15012115280_0007
	Sfosfor15012115280_0008
	Sfosfor15012115280_0009
	Sfosfor15012115280_0010
	Sfosfor15012115280_0011
	Sfosfor15012115280_0012
	Sfosfor15012115280_0013
	Sfosfor15012115280_0014
	Sfosfor15012115280_0015
	Sfosfor15012115280_0016
	Sfosfor15012115280_0017
	Sfosfor15012115280_0018
	Sfosfor15012115280_0019
	Sfosfor15012115280_0020
	Sfosfor15012115280_0021
	Sfosfor15012115280_0023

