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SUMMARY 

First part of this tp~ has been pUblished In 
the former msue. In the second part of it some 
selected Implications' of plate tectonics are discussed 
Several recent geotedtonic hy.pothesis are briefly 
,reviewed: ~e hypothe'SifI of man'tle plumes (41), the 
tetrahedra!l mantle convection pattern (20), the con
cept of mainstream oonvection C'UI"ren't (42), the 
POSSl'bility of ductiJ1e deformation of lithospheric 
plates (62), the 'verticatl UiP11ft extpla,natilon of plate 
toollonics (35) and the fracture-contraCtion hypQthesis 
'(3S) .Further on, the ooncepts concerning the inter
pretaJtilon of the Ca;rpalthians and the Central Euro
,pean Heooyniim belt In terms Of plate tet$onics are 
oonsidered. Sonie examples of the paiaeobioLogical, 
paiaeocllmatologleal and sed£menltOlogica!L consequen
ces are given. Finallly, the significance of the plate 
tectonics for the prf.ncip1eB of e~ploraltion foc both 
metaUiterous and oM and gas deposits is stressed. 

Concluding rem'aw contain some, proposals for 
the pa1'\tif.clpa.t1.on of Poilish · geoocientls1B in the inter
naltionaJ. cooPeration and in: the exchange of ideas. 
'This lPa:rt:ldpaltion may be extended patiticu:1arly 1n 
the field of spatia!!. and temporal correlation between 
the geiGlogjcal evenlts in the epicoDtfnental areas of 
Western Eurama and the evolU'tion of t 'he adjacent 
oeeanic baSins: Tethys, A'tJanltic and &rctic. This 
,problem is c1asetly oonn ected with one of the most 
fundamental purn:les of geodyna'.nim, namely with 
the relationship between borizanta'l and vertical mo
vements of the lith~here. 
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PE310ME 

nepBaR 'i8C'l'L pa60TbI ri&ma ony5mm:oBaHa B npe
~,zurw;eM HOMepe lKYPHa.lla. Bo BTOPO:t.t 'iaCTH o6cyz'" 
,ll;8IOTCR HeKOTOp&le 1I0,ll;Hcpmr:aLlHH TeOPHM TeKTOHHKH 
nJDl'1'. ,Aae'l'Cfl 0630p HeCKOm.xHX HOBe:t.tmHx reOTeKTO
HH'iecKHX rHlIOTe3: rHIIOTe3&1 onep&JDOIQHX CPOPM MaH
THM (41), '1eT&lpexrpaHHoro pacnpe,ll;eJIeHHJI KOHBeKqHH 
B MaHTHH (20), KOHqeIIqHH rJIaBHo:t.t KOHBeKqHOHHO:t.t 
CTPYH (42), B03MOlKHOCTH nO,ll;8.TJIHBOA ,ll;ecpopMaqHH 
n.llHT JIHTOccpephI (62), o6-bRcHeHSfR TeKTOHHKH nJIHT 
3a C'IeT BePTHKaJI&H&IX nO,ll;H.l!THA (35) H rHnOTe3&1 
~ exa'l'HJl (38). ,n:a.llee pacCMaTpHBBIOTCR K.1>H
qenItHH, KaC8IO~ecR HHTepnpe'l'8J.lHH KapuaT Sf qeH
TpaJILHO-eBpon~cKoA repLlHHcKOA 30H&1 COrJIaCHO no
JIOZeHHJlM 'l'eXTOHHKH IIJIHT. YKa3aH&I HeKOTOp&re npH
MephI naJIeo6mmorH'lcCKHX, naneoKJUWa'l'OJIOrH'leCKHX 
H Ce,ll;HMeHTOJIOrH'IeCKKX nocne,ll;c'l'IiJdi:. O'l'Ke'leHO, Ha
KOHeq, 3Ha'leHHe TeKTOHHKSf nJIH'l" B 06JIaCTH nOSfCKOB 
nOJIe3H&lX HCKOnaeM&IX, KaK PY,II;HbIX, 'l'ax H BeqnH 
Sf ra3a. 

B 3aKJIIO'leHHe ,ll;8lQ'l'CR HeKOTOp&le npe,ll;JIOZeHSflt 
O'l'HOCSfTeJILHO Y'laCTHJI ItOJILCKHX HCCJIe,ll;oBa'l'e.lleA B 
MeZ,ll;YHapO,II;HOM coorpY,ll;HH'leCTBe H 06MeHe B3I'JIJI,II;8MH. 
Oc06eHHO 3TO KacaeTCH npOOJIeM BpeMeHHoA H npo
corpaHCTBeHHoA KOppeJIRqSfH reO.llOrH'leCKKX C06bITmt 
B 9nHKOHTHHeH'l'a.lILBldX riacceAHax 38IIa,ll;HoA'EBpa3HH 
C 9BOnlOqHeA npHnerBIOIqHX OKeaHH'leCKHX 6acceAHoB: 
TeTHca, A'l'JIaHTH'l:eCKOrO Sf ApKTH'leCKOrO OKeaHOB. 
3Ta np06neMa 6JIH3KO CBJl3aHa c OAHoA H3 BaMHeAmSfX 
reo,ll;HHaMH'leCKHX 3ara,D;OK - COOTlIOmeBHmtUf Mez,zur 
aepTHKan&H&lMSf Sf rOpH30H'l'aJI&HbIMH ,ll;BHMeHSfHMH .lIH
TOC<PePhI. 

STANISl.AW ROMUALD KRA2EWSKI 
Zaklad MineralogU 1 Krystalografii 

Instytutu Geografli UMK 

UTWORY LITORINOWE W PROFILU WIERTNICZYM NA HELU 

W 1969 r. zakonczono na P6lwyspie Helskim wler
cenie otWQl"U 0 gl~o'ko6ci 175 m, a uzyskane mate
rialy oPracowano w Zakladzie Geologli oraz Minera
l-ogii i KrY'SbalografH , UMK. Wstf3lne wyniki badan, 
dQtyez"ce litologH i stratygrafii z uwzgl~dnieniem 
warunk6w e~logie?:no-paleontol()gicznyeh wykonano 
VI Zakladzie Geo1agi'i oraz Mineralogii i Krystalo
grafil UMK, a QPuiblikawano w "Przewooniku wy
cieczek na Ml~zynarodaw" Konferencj~ INQUA w 
Polsce, Podkomlsji L1nii Brzegowej P6lnocnej Euro
py" (6). W Zaklilldzie Systtematyki i Geogrefii ra§lin 
UMK ' przeprowadzono bad'ama dkrzemek. Wyniki 
tych prac opisa1llO r6wniez w wyZej wspomnianym 
przewodniku (2). 

Zebrane materialy z wiercenia, z kt6rego pobie'· 
rano prMJ'ki co 2 m, a w pewnych wypadkach co 
1 m oraz ich wst~pne opracowanie przyniosly nowe, 
nie znane ddtyehczas dane 0 plejstoceilskich i holo
ceflskich osadach P6Iwyspu Helskiego. ' LitologiE; 
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UKD 651.3&1.1/.2 :511. 797:649.08:SS0.822.2(438.1S::110.1 Hel) 

i stra.tygrati~ osad6w plejatocenSkroh i holocenskich 
omawlan~ profilu przedstaw'io1llO juz graficznie w 
artykule I. Dmooh i A. Wilczyflskiego (6), tu wi~c 
zOlrtanie tpodany jedynie opis wyst~uj"cych wamtw. 

0- 10 m - piasld drobno- i AredniO-j 
ziamiste, wydmowe mlodszy 

10- 11 m - mulek piaszczysty holoeen 
11~ 14 m - torf 

14- 18 m - piase:k droonoziarnisty 
lS- 20 m - piasek Zw1I1kowaty 
20- 40 m - piase'k · drobnoziarnis'ty 
40- 50 m - piasek mulkowaty 
56- 7tJ m - mulek piaszczysty 

, 76- 97 m - mulek ilasty Aneylus 



97- 98 m .- R warwowy 
98-106 In - glina :z:Walowa 
1~110· m - plasek sredclozlarnf:sty· 
110-120 m - piasek muHrowaty 
120-124 m - mulek piaszczysty z g!au-

. konitem 
124J--.l126 m - piaselk· dOObnoziarnisty 
126-131 m - piasek mulkowy z glauko-

nltem . . 
131-138 m - Zwir z glazami . i glauko-

nitem . 
138-140 m - g1ina zwarowa 
140--175 m - zw'lr z glazam:t 

g6rny 
plejsto
cen 

Litastratygrafia oplsanego profilu ·wiertniezego nie 
pokrywa si~ semIe z qpubli'kowanym ·p.r~ez J. Sam
sonowieza (12) profilem r6wniei z ·w1ercenia na Helu, 
co zreB71tll ZMnaezono w artykule I, Dmoch i A. 
Wilezy(lskiego (6). Tematem niniejsiegoartykulu jest 
cz~M profilu priwsl;ala w Olcrasle Utorinowym, dbej
mujqea warstwy z gl~. · 1~78 m.W profilu J. Sam
sondw'ieza u.twory litorinO'We wyst®'lljq na gl~b. 
19,0-76,0 m, a wi~ prawie na tyro samym poZIo
mie. 

UtWOl'y litorinowe Vi facji dro'bno- lub srednlo
iiarn'iStej stwlenizono r6wniez .w. wiereeniach na 
Mienel Wislanej (4, 15) moZna wl~e por6wnywac 
osady z 3 wymlenionych Ot'wor6w •. Litorinowe piaski 
na Mierzei WWanej, wystllPUj'lce poniZej wsp(>lczes
nych piask6w wydmawyeh odpowiadajq prawdopo
dobnie ,tylko g6rnej cz~ci piask6W usytuowanych 
P9niZej piask6~ wydmoWy.ch i . osad6W torfowych na 
Helu. Na Mierzei wiSlanej SIil to gl6wnie pias'ki 
Aredn1oziru;niste z przew8rs'twieniem jp1lbszych (r6z,:, 
noziarnistych), natomiast ·na Helu .:..... pias&d drobno
ziarniste z przewarstwieniem sredntoziarniatych. Na 
r6znej gb~bdkloSci, bo ok. 20 .mponiZej obecnego 
poziorriu !IlOrUi na · Mierzei WiSlanej 1 ·34 m na Helu 
pojaw'iajq . si~ Riaski mu!kawe, przec)todzllCe glc;:biej 
w mwek pi'aszczys~y. W tej wa1'6twie (na gl~. ok. 
35 m p.p.m.) konezy si~wi~kszo~ wi(!rcefl. W oj;wo
rach archlwalnych, om6wionych w. pracy I. Dmoch, 
S. Kratewskiego i A. WllczYflsldego (5) od tej gl~ 
b01roAci do 50 m p .:p.m. zalegaj" roulld llast~iasz
czyste. AnalogIczne osady litorinowe na P6Iwys.pie 
a;elskim majq miqtszoS6 nieco wi~kszll (72-42 m 
p.p.m.). Od gl~b. 72 m do 91 m p.p.m. mlegajq na 
HeIu llaste mulki · ancylllsowe. 

SKl.AD MINERALNY 

Sklad mineralny piasik6w litorinowych na HeIu · 
z wyr6znieni~ we fra'kcJi mineralbw ci~ch: po
szcze.g61nych mlneral6W przedstawia za}qczona ~abe
la. .AnaI1zy Skladu mineralnego wydronaoo od 'gI~b. 
20 m, ale pr6lbki z cz~~cl profilu, tj. do gl~. 32 m . 
(26 m· p.p.m.) - 7A! wzgI~u na bardzo male zr6zni
cowanie osad6w - zbadanO bla.ale. A:nalizy . k8Zdej 
pr6bki wykonywano d()lplero , od gl~. ·32 m. . . 

~kalenie okreelano sumarycznie metodq trawienia 
preparat6IW balsBmQW'ych . parami :tluorowodoru .. Za
wartos~ ich ~luje wok61 §redniej iloSci 6,50/o,przy 
ekstremalnych wilrlokiach 3,6'1. f 8,6'1.. W 1'llbryce 
"minera}y inne" wys~jll · gl6w~ie agregaty milro
wo-ilBSto-zelaziste. Te'. elemen,ty, nIe b~llce wla~ci
wymi mineralami, nie' · mogq ,byc btane· pod uwag~ . 
jako czynniki chara!kteryzujqce -o/Iad. GI6wnym sklad
nlkiem pias'k9'w jest kwarc, a · jego . iloM okrealano . 
dla osUagni~ia . pe!nej . w~rtoAci · 100°/. skladu mine-" 
o1,'aInego. DoIldad.ne badaIlla~Czenia, i fizjografii 
z'iarn kWaa:'OOWYCh~ ·moglyby z pewnOOc:iil przyczynlc 
~i~ do poznania warunk6w sedymentacji, a tYm _ 88-. 
mym bliZej okreSli~ osad ....:;. nieStetyme byly ~ne 
wykonywane. . , 

DUZIl . uwag~ w analizie minera~nej .·osadu· zwr6-
oono na gru;p~ mineral6w ci~zkich, kt6re wydzielono 
metod" tradycyjnq, tzn. przy uZyciu. · bromoformu 
i lejka Harady, SaInO zas oozdzielanie fTakcji - przy 
uzyciu mikroskopU .po~yzacyjnego. Procentowaza
Wart.06~ frakcji mineral6w ci~zkich oscylowala wo
k61 sredniej iloAci 0,4%, przy ekstrem.alnych war
toSciach O,li /. do 0,7.010. 

W . grupie mineral6w ci~kich wyr6znlono 13 ml
neral6.w (grl,lp), a mianowicie: ilmenit, turmalin, 
cyrkon, granat, rutyl, . stauroUt, dysten, sylimanit, 

m'iki, chloryty,· amfibole + pirokseny (bteznie), apa
tyt. ~ernast" pozycj~ stanowi grupa mineral6w 
zwletrzalyeh i nie · okre§IonyeB, w duZym stO/pniu 
rozlort.onych, ze tIe zachowanyml, trwale zniszczony
m1 powierzohniami, " unieurorillwiajqcymi jdentyfikacj~ 
lub mineral6w ni~ty'p~h, nie daj<lcyeh si~ zali-
czyc do kt6rejSzgrup mineral6w. . 

PlaB'kl litOrlnowe P6Iwyspu HeISkiego S<l raczej 
. ubog!e. we frakcj~ mineral6w ci~kich, wSr6d kt6-
rych prze'wazajq arnfj,J;)ole z ,pirdksenami lub gra
naty, Z'a.:leznie od g!~kc6ci pob"ri.nia pr6bki w ot.wo
ne. Dose liczny jest jeszcze: cyrkon, Umenit i epi
dot. Specyfieznll rol~ .. wSr6d mineral6w ci~Zkich 
odgrywajll mlki (musloow'it). W warBtwach· stropo
wych profHu Die wykazuj40ne wyrainych anomalii 
w procen'to'wym udzlale w osadzle, dopiero w dol
nej cz~Sci piask6w UtorinoWych mild s'tajl4 si~ 10-
kalnie przewaZa:jqcym mineralem (66,58/0).. Pozostale 
m!;neraly ci~e, do kt6rych zaliczono r6wniez ziarna 
rudne - wodorotlenki Fe i Al, .sta:oowiq prawie stabJ 
fm~~eami, niezale.znq od ja'kicM prawidel · zmien
nq) dom-ieszk~. 
.. ·Ogolnie II}ozna przyjllc, ze procentpwy sklad mi
neralny frakcji ci~ej nie odbiega raczej (poza wy.." 
raZnym wzbogaeepiem YI mJki) od ez~ . spotyka
nego skladou tej . grupy mineral6w w wieIu rejonach 
polskiego wybrzeia Baltyku· (I, 3,· 5, 7, 9, 10, 13, 14). 
Waznq wi~ e«hq, r6Znillcll osady litorinowe na 
Helu od innYt!h .piask6w: pmowych czy dennych, 
jest podwyiszona zawartosc mik (muskowitu) at do 
ilo&ci 66,50/8. Za'Znacza si~ onawyraZnie na gI~. 
54 m (48 m p;p.m.), maleje .oa ~b. 58-62 m (5~· 
156 m p.p.m.) 1 wzrasta maks.ymalnle na glt}b. 74-
75 m (68--69 m p.p.m.). W dolnych warstwach ()S8-
d6w litorlnowych pojawia si~ nowy skladnik mine-
ralny, tj. ziarna rudne. .. 

Analizujqc procentow" zawar'tosc poszczeg61nych 
mineral6w w profilu, mozna zauwazyc pewne r6z
nice . w iloSe! cyrlronu, ziaren rudnych, mik i chlc
ry.t6w, kt6rych zawartoSc wzrasta ku dolowi. Ta 
progresja jest prawdOlpodobnie zwiq'Zanaz frakcyjnll 
zmiennoSciq osad'll (z dro-bnieniem fraJk.cji), 00 wy
nika praWldopodObnie z reiimu hydrodynamiczneg() 
6wezesnego Baltyku. Zmniejszenie si~ iloSei mine- · 
ra16w ci~ich w dolnej cz~ci profilu osad6w lito
r1nowych jest raczej wzgl~dne, gdyz wiqze si~ • to 

. bezpoArednio ze znacznym wzrostem. nietypowych. 
mineral6wci~kich, jak'lmi SIil miki i ·· mineraly rud
ne. W g6rnej cz~sci profilu uwag~ zwraca wyraina 
przewaga grana'bu nad amfibolami; przy stosunku 
A/G mniejszym od jednoSci. Dopiero od gl~b. 54-
56 m (48-150 m p.p.rn.) zmienia si~ on i z malymi 
wyj~tkami jest wi~szy od jedIllOl§cl. 

SKit-AD MINERkLNY I .. 2YCIE. ORGANICZNE 

JEst ch8rakterystyczne, ze fauna w posteci otwor
nic~ malZy ·f malZorlreZlk6w oraz · fitoplankton, czyli 
okrzemki wyJI't~puje dopiero od . g!~. 40 m ' (34 m 
!p.p.m.). POwyZej tej gl~.Qtcl 'Iltwory litorinowe BEl 
fa:uniB.tycznie i florystycznie zupeWe plonne (2, 6). 
Brak fauny i flory w .g6rnej . cz~ci profilu je~t 
zwiqzany ze zOOanll facja'lnll osad6w, z pq:ej&ciem 

. piasku · mulkowatego w czysty pia.sek drol:moziarni
sty. CharakteryBtyczna granica gl~b. 40 m · nie· za
znacza si~ w skladzie miner.alnym pi8SllWw zalega
jqcych pon'iZej i powytej. Wahania liczby otwornic, 

. wystlpljllCych gl6wnie w wcustwach 40-52 m i 62-
78 m, czyU na gI~o6ciaeh52 i 62 m Odpowiadajq 
zmianom. zawartPSci mineral6w: mik i proporcji 
amliboli do granat6w. Wydaje Bi~, ze osad z ma
ksymalnl4 il~ciq : mi'k kOl'elpje" w przybliZeniu z 
okt'esami dnZego W'Zx'ostu · li<:zby otwornic. Zanik 
ot~orpic koreluje prawie dokladnie .ze · stosunkiem 
A/G wi~kszym od 1; · Interesujqcyeh danych do.star
cza wykres wyst~wania okrzemeik (2). Wyraine 
zmniejszenie liezby okrzemek morskich, a wzrost 
If:czby form zyjqcych w wodach brakieznych ma 
:sWlOje maksimum na gl~b. ok. 62. m. Niewqtpliwie 
na tej gJ:~ko§Ci nastllPila zmiana retimu hydro
dynamicznego - chwijowo ·utrudniony kontakt z 
wodami oceanicznymL OsadZa si~ wi~ wi~ksza llo~c 
amfiboli przy zmniejszonej iloSei granat6w. Na tej 
glc;:bokoacl l'O'lIpoczyna. sl~ jednocz~nie zanik otwor
nic, k.t6rych meksimum przypadalo na gl~b. 74-
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78 m. ZaUlaczail\ si~ ~ytWiScie pewne 
op6znienia czasowe, ale mogll one Wyni
ka~ z faktu pobierania ~ek co 2 m. 
Miod:e to by~ r6wnieZ · wynikiem mniej
szej lub wi~zej zdolnoSci adaiptacyjnej 
p08ZCZeg61IlYiC'h gatunlk:6w roSlincnyeh lub 
zw:IerzQCYch. do mnen1ajllcych si~ warun
Mw ekoiogianych . 

Stosunek AIG-' wi~y od jednoSci 
. cba1'akiter)'2'Uje sbref~ 7lIlbo!l:alll we :lirak
cj~ milIlaral6w . ei~iC'h, a w.i.~ raezej 
akumulacyarua, a nWrl - Sll:ire!~ erozyd
.011. ' W profilnl osadow litorlnowyeh na 
PObwyapie H~kim slt08unek ten · w po
cZIltlrowej fane .,w ddlnej c~Aci pr<jfilu) 
jest wi~y od 1 i ()SIi~ ' wad~~ 1,5 
na gl~. ok. 65 m (t"Y1C. 11'0), tj. w jedilym 
z -maksim6lw wyStIpJWa!Ilia mlk i .gwal
townego zmnie~enia liCzby morSkich 
oIk>rzEmek 'i zaniku otwomic. Swiadczy to 
o dDwilowych przel"WQCh w lqeznoAci w6d 
morza litorinoweg,o z oceanem, a wi~ 0 

zanikJu pl"lld6tW zachod-hdch. 

W Qlg6ilnym przebiegu klrzywej lustru
jfl(:ej procenWwIl ?-'QwartoM mik (rye. la) 
wida~ irOwndEr! cpewne pa.ral.eMzaoc,je z wy
L~amiem 'm'Cll'flltilch dklrze!m~ a S7:crLe
g6ln!e wY!"azntl zgodnoA~ w.zJIUtu. lk:zby 
okt'zemek ze wWostem wario6ci stosUnku 
AlG. To zwi~ si~ war:toBcl stooun
Iku A/G wSk:~e rrowniei na umk. prll
d6w 0 C'haJrakitenze e.rozyjnym, a wi~ na 
przewag~ warunkbw ak'IlImuila.cy~>CLh. Da
je si~ iInl za'UlW8riyC rzgodno5~ · ltW;WOju 
swiata. oo:ganicznego IZe zmiImami warun'" 
k6w h~iJ."Qdy~cmnyclJ. bwezesnego m<l
Ii:u; co z k:olei wywo'iywaio .uniany skla
du miner.aInego. 

POROWNANIE UTWOROW LlTORINOWYCH 
NA POl.WYSPIE BELSKIM 
I NA MIERZEI wISLANE.J 

Jak juZ uprzednio wspomniano, piaski 
(gl6wnie Arednioziamtste) Mierzei WiAla
nej i piaskli drobnoziami.&te p6lwyspu 
HelSkiego SIl tego &amego wlelru. Dolna 
cz~A~' osad6w litarioowyc~ Illa Helu nie 
ma odpowiednika na Mierzei. Jest eha
rakterystycme, Ze piaski na Mierzei Wl
~lanej zawierajll znacZOll i1~~ glaukonitu 
(5) . . Z frakLCji mmeral6w ei~Zk1cb· wyst~~ 
puje W nich na og61 mniejsza il06f . gra
nat6w, epldotOw i sylimanit6w, a :wi~k
sza amfiboUxw i cyrkton6w (w stosunku 
do piaSk6w helskieb). 

R6Znice ilo6ciowe w zawartoki takkh 
mineral6w, j'a!1t: cyrkan, sylim9!Ilit, epidot 
iJtp. nie maj~ istothego 2l1l8.czenia· i nale
zy je wil\Za~ z r6Znicami we wrakcyjnej 
wielkOOci osad6w. Wazna natomiast jest 
pNCen.tawa Zawari<>A~ amfiboli i granat6w 
ocaz ich wzajemne propareje. Sto6unek 
AlG piask6w na· P6Iwyspie Helskim jest 
r6cZny od analogicznego B1:oetmktl na Mie
r.zei WlSlanej. · Na Helu u schylku oIUesu 
litOlrinoweg·J przewaia raczej . erozja zwill
zana z zacbodlnUni pr/ldami (1). Na. Mie
r.zei Wislanej panowaly w ~ym czasie zU
pe!nie inne warunki ~ raczej akumula
eyjne, willZllce 9i~ z doplywem ' materialu 
z p6~nocne.gO-lWBChodut a wi~ z P6lWY
spu Sambijskiego. 
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R1Ic. ,la t b. 
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do granat6w, 4 - fauna morska. 

Fig. la and lb. 
1 - mIca, 2 - mardne dlatoIDtl, 3 - am,pbibole - to -

garnet ratio, 4 - marine fauna. 

Nlewlitpliwie brak glaukonitu, a jedn.oczeSnie duze 
11<*:1 amfibali, epidotu, chlorytu i apatytu, a wi~c 
minera}6w mniej odpornych na wietrzenie wakazuje 
na ich pOObodzenie ze skal podloZa plejstocenskiego, 
w przeci:wie6s'twie do osad6w lltorinawych Mierzei 
WiSlanej, gdzie materiahl dostarczaly osady star-
,sze - oligocetaskie. . 

WNIOSKI 

Opracowany sklad mlneralny plas'k6w drobnoziar
nistych. pimtk6w mulko'wych i mul'k6w pi9Szczystych, 
tworU}eych kompleks utwur6w lltorinowych w wier
ceniu na P6l'wyspie, Helsldm nie wykazal wyraZnYch 
r6znic w stosunkiu do skladu mineralnego piask6w 
plla,zowych . i dennych innych mleisc polskiego wy'" 
brze:i:a Bahy'ku. 

Dokladne por6wnanle skladu mineralnego r6wno
wielrowych osad6w lltorinowych ne Mierzei Wisla
nej i na P61wysple Helskim wskazuje na lstnienie 
PeWIiych 'rMnic swia'dczQCYch 0 innym facjalnie 
I wiekowo obszarze alimentacyjnym (Mierzeja WI
slana - P61wysep Sambi)ski, utwory oligoce6Skie, 
a P6Iwysep Helski - zachodnie padie wybrzeza 
(1) i ()8ady pIejstocenskie). ' 

Porownanleskladu minei'alnego osad6w lltorino
wych profilu na P6iwyspie Helskim ujawnilo wy
razne zmiany obejmuj-.ce gl6wnie wahania ilosci 
milk, z nat~eniem ich wyst~nla w dolnejcz~sci 
i zm1an stosuniru A/G (amfiboli do , granat6w) oraz , 
z wyraznym zwi~kszeniem' sl~ bezW71gl~nej war,toSci 
cyfrowej tego stosunku r6wniez w dolnej ~zdci 
profilu (wykres la i ]b). 

For6wnande wykresaw wyst~\Wlnill fauny w 
pro-filu osad6w Iioorinowyeh wiercenia na P6lwyspie 
Hel1;lklm z wykresem wyB'ttplwania mik i zmian sto
sunku A/G wykazuje daleko idllce paraleliza<:je, 
szczeg6lnie w wypadku wyst®OWania morskich 

. okrzemek: I warto6ci a'toeuDku A/G. 
Zmiany 'skJJaJdu , mdneralilego i pal'8lelizacja tych 

zmian z wystQPOWaniem swiata organicznego daj-. 
podstaw~ do wycUrgm~1a wnlosk.6w 0 zaniku prll-

d6w od IddJ. 5~O m, spowodowanym prawd'Jpo
dobnie u.trudnionym w tym czasie poh}czeniem mo
rza li1lorinowego 7; ' oceanem. Call!::owity natomiast 
zanik skamienialoAci 1lI8. gl~.. 40 m nie ujawnia si~ 
w Bkladzie mlneralnym warstw leZllcych powyzej 
i ponIiZej, a zwillzany jest jedynie ze zmia~ facjal
nil osadu, tj. z przejAciempiask6w mulkowych w 
piaski d1'lObnoziarnliSte. 
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SUMMAR~ 

T,he ' paper presents the reswts of mineralogkal 
studies on L11IIbor1ne. Sea deposits penetrated by 
a borehole (1'15 m deep)' in the . area of the Hel 
Pezrl:ns.ula. 'Li~ deposib;, <lIOOU1'Idng lilt dep~ 
8 to 7.2 om beloW sea level, are represented. by ' (from 
the top dawDlWail'lds): ' fine grained sands, aRty sands 
and sandy 'silts. The analysis ofminera.l compoeition 
of these sands failed to show any greater differj'm
ces in' relation to beach and bottom sands ' known 
from other panb; of Pollirrh Baltic coast. ' 

A clme comparison of the mineral composiltion 
of coeval Littorine. depoSits from the Mierzeje. Wi-' 
Alana and the Hel Peninswa has shown some dis
crepancies indicating differences in the fades and 
age of the deposiifs , .fonning' alimentary areas that 
is, OH~e deposits of the Sambian Peninsula in , 
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the case of the Mierz.eja WiSlana, and (1) the we
stern parlls of the BtrlUc coast and Reist<x:ene de
poslitB in the case of the Hell Peni1lS'Ulla. 

An ana1yBis of the whlole section of Littorlna 
d~iIbs penetrated by the Hel borehole has. shown 
90IlIle changes in miner8ilogical COIllpOSiillion, mainly 
in the content of micas and in absolute numerllcal 
vs'rue of !bhe AlG (amphi.bole~to-garnet) ('aUo. The 
larg-es!; oontel1lt of micas and value of the AlG ratw 
Were found to coincide · wtlth ,the basal part!; of the 
section (Fie!. la and Lb). The ob;erved chaDlge& in 
the occurreooe of floral and faWlal remains appea
red. 'to be parallel to the former. This coincidence 
of the changes in mica content, the · AlG ratio and 
the conltenat of floral and fauna! remains in the 
ver:tl.cal profile indieates · some changes· in hydrody
namic regime, that is ceasing of marine currents 
d~layed by cores at the depths about 50 -ID to 
60 m The action of currents presumably ceased as 
a resuit of worsening conneoti'OIlS betlween the Lit
torina Sea and Ithe Ocean. A sharp (boundary found 
at 40 m depth, connooted with disappearance of the 
fauna'! remains (in relation to ·iower pal"bs of the 
sectwn) does not coincide with the chanJges in ml
neraiogrea!l OOIllIposition of the deposb bLlIt with the 
Changes in their fades (a transitwn from the facies 
of aiJlty sands 00 :None-grained sands). 

PE310ME 

OpoBe,ll;eHbI KHHepanOrH'leCKHe HCCne,ll;OBaHHJI OTJIO
:m:emdi JIH'l'OpHHOBOro M:OPJl no pa3pe3y 6YPOBOJi . CKBa-
3mm.I, npoA,II;eHHOA Ha · n-OBe XCJIL. JIHTOp.HHOBLle 
OTJIo:m:eHH.II npe,ll;CTaBJIeUbI B HHrepBaJIe C 14 ,11;0 78 M: 

(C 3 ,11;0 72 M: HH:ate y. JoL). CBepxy BHH3 OHK npe,ll;
CTaBJIeHLI: M:emc03epHHCTLIM:H DecEaMH, aJIeBpHTHCTLI
Jom DeCKaJom H DeC'IaHHCTLIJom aJIeapHTaJom. MHHepaJIO
rH'leCKHA aHaJIH3 He BbIJlBHJI cy~eCTBeHHOrO OTJIH'IH.II 
3THX DeCKOB OT ,1I;OHBbIX H nJIJllKHLIX neCKOB B .tlPyrHX 
'l'O'IKax BaJITHliCK'Oro n06epe:m:L.R. . 

)J;eTaJILHOe COnOC'l'aBJIeHHe MHHepaJILHoro COCTaBa 
3KBHBaJIeHTHLIX JIHTOPHHOBLIX OTJIo:m:eHHA BHCJIHHCKOA 
KOCLI H XeJILCKOrO noJIYoCTpOBa!, BLlHBHJIO HeKOTopbIe 
paimWDfJI, YKa3bIBaIO~He Ha ~aJILHLle H H03paCT
Hble OC06eHHOCTH pa3HbIX o6JIacreA tIH'l'aHHJI. no OTHO
meHHlO K BHCJlHHcXoA Koce 3'1'0 6bIJIH OJIHI'OqeHoBLle 
DOPO,ll;LI 3eeM:JIaH,II;CKOl'O IlOJIYOCTpOBa, a DO OTHOlUeHJIIO 
K Xem,CKOKy D-By 3alla,u;HLIe Y'I8CTKH D06epe:atL.R(?) 
H DJIeACTOqeHOBLle OTJIo:m:eHHJI. 

COCTaB JIH'l'OPHHOEibIX O'1'JIo:m:emdi B pa3pe3e CKsa:" 
:lKHHbI Ha D-OBe XeJIL OT'le'l'JIHBO H3M:eHReTCJI. B Oco-
6eHHOCTH npOHCXO,1l;w.r B03paCT~ KOJIH'leCTBa CJIIO,II; . 
C rJIy6H.HoA H YBeJI~eHHeM B ~eA 'IaCTH pa3pe3a 
OTHomeHHS aMq,H60JIOB K rpaHaTaM: (q,Hr. la, 1b). 

ConOCTaBJIeHHe rpaq,HKoB. co.,II;ep"lKaHH.II CPJIOPbI H 
q,aYHbI B pa3pe3e JIHTOPHHOBLIX oTJIo:m:e~wA C rpaq,K
KOM: CO,ll;ep:m:aHH.H CJIIO,II; H KOJIe6aHHJi OTHOmeHHJI AIr 
BbISBJIHeT O'l"IeTJIHBbIe COOTBeTCTBHJI. Ha 3TOM: OCHO
BaHHH MO:atHO c,II;eJIaTL 3aKJIlO'IeHHJI OTHOCHTeJILHO H3-
M:eHemdi rH,lI;PO,ll;KEaKH'leCKOrO peJKH)a:a, T.e. npeKpa
~eHHH Te'IeHHA, o6YCJIOBJIeHHoM,· BepOJlTHO, uperpa2lt
AeHHeM CBS3H JIH'l'OPH.HOBOl'O M:OPJI C OKeaaOM: B Te'Ie
HHe COOTBeTCTBylO~ero npOM:eEy'l'Ea BpeM:eHK. Pe3B:aJl 
rp8llHIfcl 40 M:, CB,B:3aHaaJl C nOJIHLIM HC'Ie3HOBeHHeM: 
cpaYHLI, He OTPa:m:eHa B MHHepaJILHOM: COCTaBe H CM-
3LIBaeT'CJI JIHIDL C H3M:eHeHHeM: cPaqHaJILHOrO COCTaBa, 
T.e. nepeXO,ll;OM pT .... "pHTHC'l'bIX neCKQB B M:eJIK03epHH
CTLIe neCKH. 

JAN BURCHART 
Pobka Akadenda Nauk 

OBWODKI PLEOCHROICZNE I NOWY: rJERWIAS'J;1!K CIJ.EMICZNY 

W poprzednim numerze .~egllldu Geologicznego" 
uklazal si~ apel do miner8l1og6w i lPetro~:SfQw (1) 
zwracajllCY uwag~ na donios~6 · informacji jaklch 
dostaa:czyc mogll oibw6dki pleochroiczne 0 duzych 
rozmiarach.· Sprswa ma posmak sensacyjny, gdyz 
wlabie takie halo-glganty doprowadzily do wysoce 
prawdopodobnego odkrycia noweg1l pierwias'bka che
micznego '0 :liczbie atomowej. 126 · (I); Pojawily sl~ 
na ten temat informacje w praBie (np. 2, 3, 4) i te
lewizji (magazyn "Eureka"), ukazala si~ te! drukiem 
praca au,tor6w odkrycla (8), dochOldU\ w'iadomoaci 
z r6znYICh oSrodk6w ~ki jllda:'owej. · Spr6buj~ Czy
teldilrom ,,Przegllldu" zrelacjooowac powy:i;szy Pro
Iblem. Za.cz1l6 'br.zelba od nieco lJ:lllZszego opisu ·dbw6-
dek pleochroi.cznych w mineralach. . 

Zwr6cono III8 nie UYrag~ w latach 80-tYCh ubiegle
go stulecia, a wi~ je.v:cze przed odkryt:iem promie
nwtw6rcz{)Q:i (1896), ich zw'iIl7lek zati z napromienlo
wamem czllStkamli a udowodnUi do§wiadczalnie fizyk 
E. Rutheford i geolog J. Joly w latach 1910-1913. 

Granity i skaly im pokrewoo mwtierajll ~rednio 
4 ppm .tmulU i 13 ·ppm toru (12), przy czym, jak 
w.iadaino z l'icznych studi6w nad rozmieszczeniem 
tych piei'wiastk6'w, - maczna ich ~~ skupia si~w 
mmetamch ,akcesorycznyctl, osi!lgajli\c tam pokaZne 
st~zen:ia. I fak np. - cyrkony zawier'ajll zwykle 
200-8000 ppm uranu, monacyty 22 OO~75 000 ppm 
toru (13). Tak wi~, drdbne, czasem nawet nieroz
poznawalne mikroSkopowo krysztalki cyrkonu, · mo
nacytu, aUartitu, ksenotymu, nieldedy t~e apatytu, 
SIi\ . w skalach centmmi wysylajllcjmi promieniowl;l
nle a. PonlewaZ ·zati sUn!e jonIzujllce· dzialan4e tego 
promienio'Wania wywoluje w wielu1nineramch· zmIa
n~ barwy, w'i~ tez mineral, w k't6rym wr~tek tkwi 
jest jakby naturalnym do.zymetrer:P. rejestrujl\Cym 
pochIonl~ dawk~ naprom'leniowania w ciligu carego 
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czasu eksipozycji, a w'l~ wtieku ukla:du tr6dlo (wro- · 
stek) - detek:tor. StapleD. zaczernienia jest oczy
wltcie funkJCjll akty~ci 'Wl'IOStka (zawal"to&ci emi
ter6w czQStek .~) i .wiElku ukladu. Kryje si~ W tym 
~l'~e . oznactanlla wieku' mineral6w. Trzeba w 
tyro celu0Z4~c · stopleD. zaC'£~;tnie$l w obwOdce, 
zwy1de :·wyrazony llc:z!bowo · ·ja'ko · s1xl9unek priepusz
C2:alno§ci . ~Wia'tla w ahw6dce do przepu6Zc'Zalnotici 
kwdatla VI minerale . poza oibW'6ci1al oraznat~enie 
promienio'W'lmia a wysylanego · przez wrostek.Pierw~ 
SZIl wi~c tnyBkac moZna za poIIl.OCll precyzyjnycli 
densytorne;tr6w; · drugll teichn!ikll IkliBz jt&ciroWych. 
.. Mineralam, w lk't6tym najcz~ej ·takle obw6dki 

wyst~U~Il· jest biotYt, przy czym zWykle wplyw 
~promieniowania zaznacza si~ w nim silnym przy
ciemn'ieniem ibarwy dla w~r6w y i t), przy · nie 
ztJlienwnej jasnej ,barwie dIe. a. W· efekcie wzmoc': 
nlieniu ulega' i tak · juz sUny pleochroizm mineralu. 
Poddbnie jest w amfi.bo1ach. W niekt6rych minera
lach bezbarwnych w plytkach Cien'1tich, rip. w kor
dierycie, zmiana barwy ' leSt takZe anizotropowa 
f ' W'tedy mamy do czynlen1a z · Pleochroicznll ob
wlIdkll . w n'iep'ieochr"oicznym, bezbarwnym minerale. 
DlategoteZ utado Bi~ m6wic 0 -obw6dkach pleo
C'hrdiemych,c~ np.fiuoryt jest r6wn1e! bardzO 
czulym detek'torE!m promieniO'wania i ~ mine
raJem izo'tropowym wyksztalca obw6dk~ 0 Zmienio
nej barwie, leezoczywiecie · ni~eochl1bicznll. 

OkretilE!'D.ie wieku mineral6w met.odlt obw6dek 
ph~ochtdicznych wymaga inaj(:jlmo6cl bz.taltu funkcJi 
w'iIlZQCej S!;opieiJ. zirezel'nienia zakt~ tr6dla. 
Badania s. Deutlllch f jej wsp6lpracowndk:~w ·{7) 
wy"kazaly jedIll8k, te rbzne bioty'ty majll · bardzo 
rOZnll czul~, a poza tym, Ze funkcja me . jest 
llnlowa, pona'lito ma 'ona pe'Wne malaiimum. Do 
pewnego et~u zaczernietri.e -wZresta · Pl'oporcjonalhle 
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