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SUMMARY 

At the bounda;ry of the Middle and Upper Camb
·rian an orogenesis of ()[}e of the late Sail.air phases 'lx>ok 
plaee, locally determined as the Holy Cross phase. 
It caused an uplifting of the southem area, and 
a retreating of the Upper Cambrian basin to the 
Lysogóra area. The successive Sandomirian phase, 
corresi,>onding to the Sardiarn :phase, interrupted, at 
the ·boundary of the Upper Cambrian and the Trenia
dociail 0r · l owermost T·remadocian, the cycle of the 
U.pper Cambrian sedimentation dn Lysagóra Mts, 
.uplifting this area and simultaneously •lowering the 
southem region, where the transgressive Upper T.re
madocian . invaded, giving distinct disoordances in 
relation to the Precambrian or Lower or Middle Cam
brian . . Fur·ther phenomena of movements still gene
tically connecied with the · Sandomirian phase ap,pe
ared only at the Upper Lanvirnian time (Didymo
graptus murchinsoni). These may 'be referred to the 
young Sardian movements or to the Vermont phase 
in Scandinavia. However, the author has distinguish€9 
these ·lll()vements and -called them the Lysogóra 
phase. This laJtter lowered the elevation in Lys.ogóra 
Mts, where, for the first time the Ordovician of 
Llandeilo age entered their northem slope and 
ehded the sedimentation of the shallow-neritic Lower 
Ordovician in the central ·part (Tab. I), and conside
i:ably shallowed the existing d~re8sion of Brżeziny. 

Tłiis OOI1formity 'of the geological.phenomEmą is the 
bci;t prov~ · of movetnents, whi~h .has been. reported 
ev:en ~tom the. platform area, and ~ the fore-field 
of the :·earpathians, as well. 

The distribution of facies of the diS'Cussed forma
tions · does ńot prove the regionai-structurai subdi
visions by J. Cza'ffiocki, i. e. the 'Lysagóra-geosyncli
nal region and the separate Kie1ce"'geanticlinaJ. region, 
all the 'móre the conclusions by J. Znosko, who sta
tes that the movements of · the Caledonian orogenesis 
have <mly been restricted to the Kielce region, and 
these of the Hercynian orogenesis to the Lysogóra 
region. 
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Ha rpaHMQe cpel;r.Hero M BepxHero KeM6pMH npoMc.:.. 
xoAim;ii. :ropoo6pa3osaTeJibHi.Ie ABM2Ke8H8, ·OT8ocni.Qliecn 
K OAHOH 1%!3 . II<;)3AHMX CaJiaMpCKMX lj>a3, Ha3BaHHÓH 
JIOKaJibHO cBeHTOKWJ%!CKofl <Pa3oft. 3TM ABIDKeHMH nJ:m
BeJIM K POAHHTJ%!10 IO:lKHOH Teppwrop:ffi1 M OTcTynJiemuo 
:sepxHeKeM6pl%!HcKoro B·oAoeMa . Ha JibJCoropcKyiÓ nJio.:. 
UJ;aAb. CJieAYJOUJ;aH, CaHAOMJ1pcKaH ·q,a3a, OTBe"łalOUJ;~Ujl 
capAMikKOM 1%! nponBMBIIIanc;Jł . Ha rpamfqe BepxHer_o 
KęM6pMH: C T:peMaAOKOM MJIJ%! B.· Ha"iaJie TpeMa~oli:a', 
npepBaJia BepxHeKeM6p;iiHCKJ%!'H CeAJ%!MeHTaQJ%!OHHbiH 
QMKJI . B Ąbrcoropax, npl%!IIO~Imna 3TY ieppwropmo 
C OAHOBpeMeHHbiM onycKaHMeM IO:lKHOH TeppMTOJ,}Jrn, 
KOTopan 6bimł oxBa"łeHa T;paHcrpeccMefl.' B · c-B.fi3H 
c 3TJ%!M. sepXHMM. TpeMaAOK . 3aJierąeT . c OT'IeTJIJ%!BbiM 
HecorJiaCMeM Ha AOKeM6pl%!1%! imM HM:lKHeM M cpeAHeM 
KeM6pmf. · CJieAyiOrqMe ,ąim:Hi:emm: reH&l"J%!"łecKM. csn-
3aHHbie . ew;e C caHAOMI%!pCKOH tPa30H, npoJmMJiMCB 
JIMIIib B BepXHeJiaHimpHCKOM BeKe (Didyniogrcipt'li& 
murchisoni). Jifx MO:lKHO YBH3biBaTb C IOHocapAIDłCKJol• 
MM ABIDKeHMHMM MJIM c <Pa3oft BejjMoHT B' CKaHAJi .. 
HaBMM. O.z(HaKo· aBrop· BbJAeJIH:eT · 3TM ABJ.i:m:eim.fi noA 
JioKaJibHbiM: Ha3BaHMeM JibrcoropcK:oH; <Pa3bi. · 3Ta· Q>a3a 
npMiieJia ·K onycKaHmó B<>3BbiiiieHHbiX Ao · 3Toro JI&r• 
corop J1 pa3i3wrmo Ha MX ceBepHbiX cKJioH:ax JiaHAefiJI.
CKMX TpaH:crpecCHBHbiX OTJIO:m:emflł; K · 3aBepiiieHinb 
paHHeopAOBMKCKóro ·MeJIKOHepJ.iTOBOro· OCS:AKOHaKon
JieHMH B qeHTiJa.libłiofl 'qacTK (Ta6Ji. l) M pe3K:OMY ·o6-
MeJieHMIO B':Hi:e:mHCKofl AenpeccKJ%!. 

TaKan nocJieAbBaTeJibHócTb reo.norH'łecKll%!X łiBJieHMM 
npeACTaBJIHeT HaMJiyqiiiee AOKa3S:TeJibCTBO ABH:m:eHMfl:, 
o'i'Me<i:aeMbiX Aa:m:e Ha ttJioUJ;a~M nJiaT<t>opMbi M ·B npeA-· 
ropb.HX KapnaT. 
PacnpeAeJieHMę <PaQJ%!fl OIII%!CbiBaeMbDc _OTJióxelłHtł 

He DOATBep:m:AaeT pernoHaJibHO-CTPYKTYPHbiX BbiBOAOB 
.H. T.Iap8óqKoro, BbiAe.i:rMBIIIero Ji:brcoropcKmf- reocl%!H.:. 
K:JimiaJibHhrlł M KeJieQKMfł - reoaHrnKJiiuiaJibin.rlł pe;;. 
rnoHbr, a TeM · 6oJiee BbiBOAOB E. 3HocKo, c'iHTaBwero; 
"'TO KaJieAOHCKMe ropoo6pa30BaTeJibHbie ABIDKelum 
orp3.HJ%!"łl%!Ba.iiMCb Ke.lieQK'HM pemoHOM, a repQ1%!HCKMe 
ABM:lKeHM.H Jlb!COropCKMM perMOHOM. 

JERZY BO:ąUCKI 
In&tytut Geologiczny 

UWAGI · O GENEZIE ·HYDROTERMALNYCH ZLóZ URANU· W EUROPIE 

HYDROTERMALNE. złoża uranu w Europie grupują 
się prawie wyłącznie w obrębie struktur hercyńskich 
(10). Jedynie niewielkie koncentracje tego. metalu, 
pozbawione zresztą znaczenia złożowego, spotykane są 
również w obszarach .struktur geologicznych innego 
wieku. Główne hercyńskie struktury uranonośne w Eu
ropie, .to przede ws,:zystkim: Meseta Hiszpańska, Masyw 
Centralny, Masyw' Bretoński, Kornwalia, Blok Czeski 
i Masyw Rodopski. Chociaż ostateczne ukształtowanie 
tych 'struktur jest wynikiem działalności ruchów al
pejskich, . a w ich skład obok . hercyńskich zostaly 
wkomponowane również elementy kaledońskie i star'-' 

sze, to. jednak dominującą cechą. jest tu in.tensyV!na, 
hercyńska działalność magmowa. 

GRANTTY I HYDROTERMALNE ZLOZA URANU 

Hy(lrott;;rmalne złoi;a uranu występujące . w obrębie 
struktur hercyńskich. w Europie. · cechują się roz.:. 
mieszczenfem w obrębie egzo- lub endakontaktów nie
których kwaśnych masywów magmowych. Takie rot..: 
mie~zczenie, noszące. często charakter strefowej aureoli 
wokól ·masywu tna:gmowego, sugerowałoby · pozórnie 



oczywistą koncepcję bezpośredniego związku gene
tycznego między granitem a współwystępującymi zło
żami uranu. Bardziej szczegółowe rozważania wska
zują jednak na konieczności rewizji takiej koncepcji. 

P. W. Radionow (19) podkreśla, iż katatermalne 
złoża uranu powstają prawie jednocześnie, a złoża 
mezo- i epitermalne znacznie później w stosunku do 
masywów granitowych, wokół których są zgrupowane. 
Różnice między wiekiem masywu granitowego a wie
kiem mineralizacji mezo- i epitermalnej sięgają, 
według Radionowa, nawet setek milionów lat. Wy
tłumaczeniem tego faktu ma być trudna do akcepto
wania teza o istnieniu w obrębie masywu magmowego 
"zakonserwowanych" ognisk, wzbogaconych w roz
twory hydrotermalne i uruchamianych w wyniku 
działanią późniejszych ruchów tektonicznych. 

A. G. Bietiechtin (3) na przykładzie masywu Eiben
stock (Góry Kruszcowe) i otaczającej go aureoli hydro
.termalnych złóż uranu dowodzi istnienia poważnych 
różnic wiekowych między czasem powstania wspom
nianego masywu a czasem powstania tych złóż. Złoża 
·uranu powstały znacznie później. Dowodem jest usta
lona sekwencja utworów magmowych: granit --* dajki 
drobnoziarnistych porfirów kwarcowych --* lampro
firy --* hydrotermalne żyły uranonośne. Bietiechtin 
podkreśla istnienie dużych różnic między hipoabisalną 
facją magmową granitu oraz mewtermalnymi i epi
termalnymi facjami żył uranonośnych. Tak duża zmia
na warunków i tak złożony układ utworów magmo
wych wymagał odpowiednio długiego czasu. 

Na podstawie prac geologów francuskich (22, 23, 24) 
można odtworzyć skomplikowane następstwo hercyń
skich utworów magmowych, obserwowane zarówno 
w Masywie Centralnym, jak i Masywie Bretońskim: 
granity --* granulity starsze • --* granulity młodsze --* 
--* sjenity i pegmatyty --* skały typu aplitowego -
--* minety --* hydoroterm81lne żyły uralllonośne. Układ 
utworów magmowych jest tu jeszcze bardziej skom
plikowany niż w poprzednim przypadku l prawdopo
dobnie wymagał jeszcze większego okresu dla pełnego 
rozwoju. Autorzy stwierdzaią, iż najmłodszym grani
tom można przypisać wiek karboński, zaś zł<;l2;om 
uranu wiek triasowy lub nawet jurajski. 

Na obszarze Kornwalii mineralizacja uranowa jest 
niewątpliwie późniejsza w stosunku do współwyste
pujących masywów granitowych (6, 8). Niemniej sek
wencje utworów magmowych są tu znacznie prostsze: 
granity --* aplity i granity porfirowe --* żyły kruszco
we. Również różnice facjalne między granitami a 
katatermalnymi żyłami uranonośnymi są mniejsze niż 
w poprzednich rejonach. · Być może, iż należy się tu 
liczyć z krótszym okresem rozwoju od granitów do 
złóż. 

W przypadku złóż portugalskich (13) i hiszpańskich 
(l), daleko posunięte wietrzenie zatarło w znącznej 
mierze pierwotne cechy mineralizacji uranowej, utrud
niając obserwacje. Jednocześnie stopień zbadania tych 
złóż jest stosunkowo niski. Niemniej jednak fakt 
niezgodnego przecinania granitów przez struktury 
żyłowe świadczy bezspornie o istnieniu pewnych, nie 
zdefiniowanych co do wielkości różnic wiekowych 
między tymi utworami. 

DATOWANIA BEZWZGLĘDNE 

C. F. Davidson (7) zestawił oznaczenia · wieku bez
względnego europejskich granitów i pegmatytów oraz 
uraninitów i pechblend z współwystępujących złóż 
uranu. Autor stwierdza, że minerały uranowe ze złóż 
są zawsze młodsze od współwystępujących granitów 
i pegmatytów, a różnice wiekowe dochodzą do 100 mln 
lat. Różnice te autor przypisuje regeneracji minerałów 
uranowych w złożach, sugerując. iż wiek mineralizacji 
pierwotnych jest zgodny z wiekiem granitów. Można 
się zgodzić z tezą Davidsona o dużej roli regeneracji 
w przypadku europejskich złóż uranu. Wpływ zmi:łn 
wtórnych jest niewątpliwie duży, tak że nie można 
oceniać wieku pierwotnej mineralizacji uranowej na 
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podstawie pojedynczych datowań. W Europie jedynie 
obszar Gór Kruszcowy'ch jest scharakteryzowany do
statecznie dużą ilością oznaczeń wieku bezwzględnego, 
które pozwoliły na określenie wieku mineralizacji 
(250 ± 10 mln lat; 4). Liczby te dotyczą głównie 
złóż uranu występujących wokół masywu granitowego 
Eibenstock, który został zaliczony przez Winogradowa 
i Tugarinowa (29) na podstawie datowań bezwzględ
nych do wczesnohercyńskiej fazy m.agmowej o w.ieku 
315 ± 10 mln lat (po przeliczeniu wyników oznaczeń 
według stałych rozpadu K 40: A.p = 4,72 • 10-10 rok-l; 
Ae = 0,584 • 10-10 rdk-1). Podobnie ocenia wiek fazy 
wczesnohercyńskiej Smejkal (25). Także Watznauer 
(26), analizując nieco starsze datowania, ocenia wiek 
saksońskich intruzji hercyńskich na 305 ± 5 mln lat. 

A więc różnica między wiekiem powstania masywu 
Eibenstock, -a wiekiem otaczających go zl6ż uranu · 
wynosi okolo 50 mln lat. 

Pojedyncze oznaczenie wykonane dla epitermalnego 
złoża uranu w Masywie Centralnym (22) może świad
czyć, iż ·mamy tu do czynienia z większą niż w Górach 
Kruszcowych różnicą wiekową. Być może, o jeszcze 
większych różnicach świadczą datowania złóż portu
galskich (7). Praca Darnleya i innych (5) świadczy 
prawdopodobnie o prawie jednoczesnym powstaniu 
katatermalnej mineralizacji i granitów w Kornwalii. 

Wszystkie wymienione wnioski, wynikające z dato
wań bezwzględnych, są zgodne z poprzednio zestawio
nymi danymi geologicznymi. Na podstawie przytoczo
nych faktów można stwierdzić, iż różnice wiekowe 
między granitami a współwystępującą mineralizacją 
mezotermalną wynoszą kilkadziesiąt milionów lat. 
Różnice te wzrastają prawdopodobnie dla mineralizacji 
epitermalnych do ok. 100 mln lat i maleją do kilku 
milionów lat dla mineralizacji katatemlalnych. 

CZAS STYGNIĘCIA MASYWU GRANITOWEGO 

Oelsner w dwóch swoich pracach (16, 17) próbuje 
określić czas stygnięcia ·batolitu granitowego i do
chodzi do wniosku, iż stygnięcie masywu o dużej 
miąższości, pogrążonego na głęb. 10 km wynosi ok. 
3 mln lat. Lovering (14) ocenia okres stygnięcia bato
litu granitowego aż do momentu wygaśnięcia związa
nej z nim działalności hydrotermalnej na najwyżej 
l mln lat. 

Wiek bezwzględny minerałów ciężkich niektórych 
skał magmowych Ameryki Północnej (2) wyznaczony 
metodą PbiU zgadza się dobrze z oznaczeniami sr/Rb 
wykonanymi na koncentratach łyszczyków. Również 
zgodne są oznaczenia wykonane na cyrkonach i mus
kowitach granitu Cutler (27). Fakty te zaprzeczają 
istnieniu wymiernych różnic wiekowych między wczes
nymi a późnymi minerałami masywów granitowych. 
Niestety prace umożliwiające udowodnienie w całej 
rozciągłości powyższej tezy są bardzo nieliczne. 

Wnioskiem z powyższych danych jest przypuszcze
nie, iż czas rozwoju przeciętnego masywu granitowego 
nie przekracza pojedynczych milionów lat, a więc nie 
może być przyczyną istnienia poważniejszych różnic 
wiekowych, jak ro obserwowaliśmy w przypadku mi
neralizacji uranowych, Wydaje się więc konieczne 
odrzucenie tezy o bezpośrednim pochodzeniu wspom
nianych złóż od gTanitów, z •którymi są związane 
przestrzennie. 

POCHODZENIE HYDROTERMALNYCH ZLOZ URANU 

Bietiechtin (3) twierdzi, że rozprzestrzenienie mine
ralizacji uranowej w Europie na przestrzeni o długości 
ok. 3000 km dowodzi głębokiego źródła roztworów 
uranonośnych. Watznauer (26) stwierdza występowa
nie trzech dużych ciał granitowych głęboko zanużonych 
pod Górami Kruszcowymi. Wiek tych ciał został 
określony jako górnokarboński lub dolnopermski. 
Według Watznauera granity kruszcogórS'kie wiążą się 
z płytszymi, wcześniej zastygłymi częściami tych ciał, 



zaś złoża uranu _ tego rejonu - z częściami głębszymi 
zastygły·mi później. 

. P?<~obnie Kautzsch (12) przyjmuje istnienie jednego 
ogmska magmow~go dla permskich skał wulkanicz
nych i subwulkanicznych na obszarze Niemiec Srod
kowych. tródlo to dało początek skalom magmowym 
o różnym chemiźmie, ponieważ ulegalo zmianom 
wskutek dyferencjacji i asymetrii. W normalnym 
crklu rozwojowym od skal zasadowych do kwaśnych, 
s1arczkowe roztwory rudonośne oddzieliły się mniej 
więcej na przejściu między andezytem a liparytem. 
Zjawisko to jest wynikiem zmian lepkości poszczegól
nych stqpów magmowych i związanej z tym zdolności 
do gromadzenia lub wydzielania składników lotnych 
magmy. 

Badania stosunku Th/U w r~nych dyferencjatach 
skal magmowych (29) dowodzą występowania analo
gicznych zjawisk w odniesieniu do uranu. Uran i tor 
ulegają początkowo jednoczesnemu wzbogacaniu. Po
stępujące utlenianie magmy powoduje utlenienie U4-f
do UH, a w rezultacie wydzielenie uranu ze stopu 
magmowego wraz z roztworami hydrotermalnymi. 
Wydzielenie roztworów uranonośnych następuje na 
przejściu między magmą diorytową a granitową. . 
· PowYŻSze tezy znajdują potwierdzenie w obser
wacjach Pagea (18), który stwierdza powszechność 
wspplwystępowania hydrotermalnych złóż uranu z ży
łami skal zasadowych określanych jako dia,bazy, bazal
ty, lamprofiry, minety. Również bardzo charaktery
styczny jest związek mineralizacji uranowej z meta
lami. występującymi raczej w skalaeh zasadowych niż 
w skalach kwaśnych: Ni, Co. Cu, Ag, Au, Cr, Ft. 
Geffroy i Sarela · (11) stwierdzają, iż powstanie takiego 
kompleksu pierwiastków w złożach uranu może być 
wyni·kiem asymilacji skał zasadowych lub też skal 
osadoWYch facji sapropelowej .przez magmę grani
tową. Do tego samego . wniosku dochodzi Marmo (15) 
?:wracając uwagę, iż asymilacja magmowa łupków 
bitumicznych. a następnie mobilizacja skoncentrowa"" 
nych w nich metali ciężkich może być przyczyną 
powstania niektórych paragenez hydrotermalnych. 

ROZMIESZCZENIE ZŁ02 URANU 

Rozmieszczenie poziomu złóż uranu' w obrębie struk.: 
tur uranonośnych jest uwarunkowane występowaniem 
dużvch węzłów tektonicznych. zaznaczających się 
wielofazową, intensywną działalnością ma~mową 
a przede wszystkim intruzjami kwaśnych skal mag~ 
m owych. 
Odnośnie do rozmieszczeńia pionowego Bietiechtin 

(:.l) stwierdza, że WYtrącanie rud uranu ma mieisce 
jedynie w stosunkowo waskim przedziale {300- 1000 m 
miąższości) zależnie od warunków zewnetrznych, 
a _ przede wszystkim powierzchni paleomorfologicznej 
i od chemizmu skal otaczających. Autor twierdzi. że 
uran jest przynoszony przez ro7JI1wory hydrotermalne 
z dużych glebokości w formie UC14 lulb UF •. Dopiero 
zwiekszona ilość tlenu w pobliżu powier?.chni ziemi 
powoduje wytrącenie nierozpuszczalnych tlenków 
uranu czterowartościowego. 

. Badania mineralogiczno-J:!eochemiczne Richalskiego 
(21) przeprowadzone na oróbkach pochodzących ze 
skrzyżowań żył pechblendy i fluorytu dowodzą. iż 
fluorkowa forma orzenoszenia uranu jest zupełnie 
orawdooodobna. Również rozważania nad formami 
krystalizacji pechblendy (9) wska:rują na możliwość 
utleniania uranu. orzynajmniej w pewnych fazach 
krystalizacji pechblendy. Jednak niewątpliwe jest 
uprzywilejowanie skal wzbogaconych w żelazo dwu
wartościowe. jako skal macierzystych dla hydroter
malnych złóż . uranu. Ziawisko to zwiazane ·z tooo
minera,lną redukcją UH 'k087Jtem utlenienia FeZ+ 
zaprzecza interpretacji · zakładającej utlenianie uranu. 

Bardziej prawdopodobną interpretację O!tranicro
nego zasięgu pionowe~o hydrotermalnych złóż uranu 
proponuje Sarcia (23). Opisując złoża pólnocnego 
oJtręgu Limusin (Francja) stwierdza on istnienie pew• 

nej uprzywilejowanej strefy pionowej, w której na
stępowała krystalizacja pechblendy. Powołując się na 
pr;ey:kla~ . kopaliii · Henriette Sarcia opisuje przejście 
nuązszeJ zyly pechblendy w dolnej części złoża w sieć 
drobnych żyleczek i stwierdza, iż mineralizacja w dole 
nie zanika, lecz rozprasza się. To 1"02JProszenie wiąże 
się z zacieśnianiem szczelin tektonicznych wskutek 
zwiększonego ciśnienia na większych głębokościach. 

WNIOSKI 

l. ~óżnice wiekowe między granitami a wspólwy
st~pu.Jącymi ~~zotermalnymi złożami uranu sięgają 
d_z1es1ątków nuhonów lat. Prawdopodobnie zmniejszają 
s1ę one w przypadku złóż katatermalnych do poje
dynczych milionów lat, zaś dla złóż epitermalnych 
wzrastają do rzędu 100 mln lat. 

2. Rozwój i stygnięcie przeciętnego batolitu grani
toweg~ nie przekracza kilku pierwszych milionów lat. 
W ZWiązku z tym należy odrzucić tezę o powstaniu 
współwystępujących mezo- i epitermalnych złóż uranu 
w wyniku działalności roztworów hydrotermalnych 
związanrch z .tymi granitami. Zarówno granity, 
wspommane zloza uranu, jak i inne przejawy dzia
łaln.oś~i magmowej wiążą się z głęboko zanurzonym 
ogmS'kiem magmowym o chemizmie zbliżonym do dio
rytowego. 

3. ~ytrącanie mezo- i epitermalnych rud uranu jest 
ogramczone do pewnej strefy uzależnionej przede 
wszystkim od powierzchni paleomorfologicznej. Przy
czyna tego zjawiska nie jest dotychczas · wyjaśniona 
jednoznacznie. 
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1~1 METODY PRACY 141 
KAZIMIERZ GUZIK -
Uniwersytet warszawski 

FOTOGRAME'f.RIA JAKO METQDA BADAN I KARTOWANIA GEOLOGICZNEGO 

W-· ZWIĄZKU z intensywnym rozwojem fotointer
pretacji geologicznej oraz coraz szerszym --stoSowaniem 
fotogrametrii jako metody badań i kartowania geolo
gicznego zachodzi · konieczność ·ich · uporządkowania 
problemowego i - metodologicznego. Niniejsza praca • 
jest próbą takiego uporządkowania; 

· · Fotointerpretacją geologiczną · należy nazywać · wy- · 
łącznie czytanie naukowej treści geologieznej z treści 
fotograficznej zdjęć fotograficznych. Na treść foto
graficzną składają się: fototon, fotokontur" i ·fotobarwa 
zdjęó fotograficznych oraz model stereoskopowy zdjęć 
stereofotograficznych. Zdjęciami fotograficznymi są 
fotogrametryczne zdjęcia lotnicze -i naziemne, a także 
Wszelkie . zdjęcia - _fotograficzne, które zawierają. treść 
iiaukówą. · · . 

. Fotogrametria geologiczna należy . do . fotogrametrii 
nietopograficznej i jest nową, powstającą metodą ba
dań i kartowania geologicznego. W tym sensie jest 
cżęsto · lącżona z · fotointerpretacją geol~giciną . i na..: 
zywaria ·"fotOgeologią". Proponuje się termin "foto
geologia'' żastąpić ·dwoma terminami: fotointer.pre
tacja geologiczna i fotogrametria geologiczna. Termi- · 
ny te należY" stosować oddzielnie. 

:·aeolc?gia p'asltiguje się metod~mi. Wielu _nauk przy
rodnicżych i technicznych, jednak nie wynika z. tego, 

' .. , : -
; •> .. Ar:tY'lc·ul . niniejs:iy został QPui:Jld!lrowany w materialach 
M)lędzy!}arodo:w:ego Kolokwłwm Foto~ametrycznego, rorgani
:zJO'Wanego przez . Uniwersytet Techniczny w Dreźnie wmz 
z Izbą. Tec-lml.ozną NRD przy wspóbpracy Polsldego Towarzł'
stwa Fo<togrametrycznego d Węgiersk1ego Towarzystwa F-oto
grametrycznego w dniach ~l wrześnda 1963 r. 
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~e . istnieje np.: . "sejsmogeologia" lub · "nanogeologia", 
a ge_ochemia nie nazywa - się "chemiogeologią~'. 
· Jeśli geologia stosuje . metody fotogrametrii · geode
zyji)ej lu!;> topograficznej, a także fotogrametrii w 
og~le jako natiki technicznej, należy . konsekwentnie 
wydzięlić fotogrametrię geologiczną . w ramach foto.,. 
grametrii nietopograficznej. Jest to konieczne, gdyż 
-yvyniki badań geologicznych i opracowań kartogra
fićz.Qo:-geologicznych, opartych na stosowaniu . metod 
fotogrametrycznych, są jednocześnie sprawdzalne me
todariii ,fotogrametrii i geologii (ilościowo i jakościowo). 
~ Pomijamy dalsze omawianie fotointerpretacji . geo
IogicŻnęj stwierdzając, iż fotointerpretacja geologicz-: 
na prowadzi do opracowań jakościowych i przygoto
wuje opracowania ilościowe. 

Nalezy . Wymienić następujące . J;iOdsta\vy ·metOcloio-
giczrie fotogrametrii . geologicznej. · . . . . 

·Wszelkie · zjawiska · i · procesy ge<>lógiczne bąd~me 
przez geologię, · które dadzą się sfotografować, . m<>gą 
być badarie przy żastosowaniu fotogram(!trii geolo-: 
gicznej; oczywiście takie, których zbadanie zwiążarie 
jest z ich topografieznitl~kalizacją, z· pomiarem. prże~ 
strżennyni lub z pomiarem czasowo-przestrzennym. 

Pomiary prżestń:enne prowadią do opracowań, ogól
nie biorąc, śta~ystycznych lub_· do lokaiizacji ~ja~isk 
i stanu proces9w geologicznych w · przyjętych u~adach 
wYspólrżędn_yc}?. przestrzennych oraz na mapach to
pograficznych, Pomiary czasowo-przestrzenne prowa
dzą do ilościowych i ję.kościowych opracowań faz 
tożwojowych · procesów geologicznych. . 
Charakterystyczną cechą fotogrametrii geologicznej; 

jako metody badań geologicznych, jest możność przed-


