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NOWE DANE O STRATYGRAFII I TEKTOGENEZIE STARSZEGO PALEOZOIKU W POLSCE

‘W OSTATNICH latach na obszarze Polski wykonano
szereg glebokich i plytkich wiercen, ktére mimo réznej
nieraz problematyki badawczej dostarczyly m.in. cen-
nego materialu wnoszacego wiele nowych faktéw do
zagadnien stratygrafii i tektoniki starszego paleozoiku.
Przedmiotem gléwnego zainteresowania jest w dal-
szym ciggu obszar platformy wschodnioeuropejskiej,
antyklinorium $§wietokrzyskiego oraz zapadliska przed-
karpackiego. W powyzszych jednostkach geologicznych
dobrze rozwiniete sg osady syluru, ordowiku, a mawet
kambru i prekambru. Przeprowadzenie ‘Scistej korelacji
stratygraficzno-facjalnej miedzy tymi regionami moze
mieé podstawowe znaczenie dla dalszych prac poszuki-
waweczych oraz dla rozwigzania budowy geologicznej
naszego kraju.

Obszarem wyjSciowym dla tych rozwazan sg Gory
Swietokrzyskie wraz z twérczym dorobkiem J. Czar-
nockiego i J. Samsonowicza. W <ciggu ostatnich lat
nowych materialéw z tego obszaru dostarczyly liczne
prace szybikowe i wiertnicze kontynuowane przez
autora w ramach badan podstawowych Instytutu
Geologicznego, ktére w znacznym stopniu rozszerzyly
znajomo$é stratygrafii tych utworéw. Gléwne prace
ziemne przeprowadzono w latach 1952—1956 w synkli-
nie bardzianskiej, miedzygérskiej i kieleckiej, na-
stepnie w antyklinie Zbrzy oraz na obszarze lyso-
goérskim lgcznie z profilem w Pobroszynie k. Opatowa.
W latach 1956—1958 wykonano 9 ‘wiercenn problemo-
wych, przecietnie od 100 do 250 m glebokich. Znaczna
cze§é uzyskanych profiléw stratygraficznych =zostala
potwierdzona pézZniejszymi wierceniami z 1961—1962 r.,
prowadzonymi w celach poszukiwawczych przez Za-
klad Z16z Rud Zelaza IG na podstawie poprzednich
wynikéw prac autora.

Sumaryczne ujecie powyzszych danych lgcznie z wy-
nikami I etapu budowy geologicznej Nizu Polskiego
dla osadéw ordowiku i syluru (w opracowaniu E. Tom-
czykowej i. autora) oraz profilbw wiercen réwniez
dla tych osadéw z Przedgérza Karpat (22) i star-
szych utworéw (9), nastepnie calkiem nowych wynikéw
S. Siedleckiego (19) z rejonu Mrzyglodu oraz okolic
Krakowa (11), jak réwniez wspélpracy autora przy
rewizji konglomeratéw ludlowskich z Lapczycy, a po-
nadto nowe wujecie podzialu regionalnego Polski (14)
oraz  interpretacja przebiegu Kaledonidé6w w Polsce
(27), w zupelnoSci umozliwia wyciggniecie nowych
wnioské6w. Wnioski te szczegélnie dotyczyé beds
odkrycia najwyzszego kambru w Lysogérach oraz
granicy miedzy kambrem a ordowikiem, ustosunko-
wania si¢ do fazy sandomierskiej, interpretacji zmian
facjalnych pietra Llanvirnian i przejawéw ruchéw
kaledonskich z podkresieniem cech lokalnych podziatu
na region kielecki i lysogérski.

Kambr gérny znany jest dotychezas tylko z obsza-
ru Lysogér. oraz z rejonu Lubaczowa. Przewodnia
fauna trylobitéw =zostala juz w 1919 r. stwierdzona
przez Czarnockiego w przelomie rzeki Lubrzanki
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w Machocicach (Chabowe Doly), skad w péZniejszych
pracach (1, 2) podaje on: Sphaerophtalmus alatus
(Boeck), Peltura scarabaeoides (Wahlenb.), Para-
bolina mobergi Westergard, P. longicornis Wes-
tergard oraz ramienionogi: Lingulella lepis Sal-
ter, L. ferruginea Salter, Acrotreta klonéwkae
(nomen nudum) i inne. Zesp6! powyzszy daje dosko-
nale powigzanie z obszarem Skanii i Oslo (13, 17),
odpowiadajgc goérnej czeSci poziomu z Peltura. — 5c¢
wg A. H. Westergarda (26) i G. Henningsmoena (8).
Natomiast w otworze Uszkowce k. Lubaczowa w ana-
logicznych utworach ilastych, wystepujacych ponizej
poziomu Dictyonema flabelliforme polonica H. T om.
trylobitéw nie stwierdzono, jedynie licznie spotykane
sg Lingulella ferruginea Salter i L. cf. lepis (Sal-
ter).

Na obszarze lysogérskim miedzy odslonieciami goér-
nego kambru w Chabowych Dolach, a stwierdzonymi
wierceniem utworami- karadoku w polozonych na
péinoc Brzezinkach, pozostaje jeszcze 500—600 m
odcinek profilu przykrytego czwartorzedem, na ktéry
przypada¢ powinny utwory goérnego kambru. Dlatego
wnioskowaé nalezy, iz na péinocnych zboczach Lyso-
gor oraz w ich przedluzeniu wschodnim i zachodnim
wystepowaé muszg utwory kambru mlodszego od po-
ziomu Peltura scarabaeoides.

W kwietniu 1958 r. zakonczono 3 wiercenia ma poél-
nocnym zboczu Goéry Jeleniowskiej. Ich 1lokalizacja
z N na S pozwolila po raz pierwszy na obszarze
lysogérskim wuzyskaé pelny profil poprzeczny przez -
utwory dolnego syluru, ordowiku i goérnego kambru.
Interesujgce i bardzo wazne pod wzgledem straty-
graficznym profile wiercenn z Jeleniowa moga tu byé
przedstawione tylko w ujeciu schematycznym, a mia-
nowicie: :

Jeleni6w 1 — nadklad czwartorzedowy do 15,5 m;-
ilowce wenloku od poziomu Cyrtograptus lundgreni
do Cyrtograptus murchisoni siegaja do 61,0 m; itowce
dolomityczno-wapienne, zielonawe z przerostami czar-'
nych lupkéw graptolitowych po poziom Akidograptus
ceuminatus wlgcznie (landowery) do 111,0 m; ilowce
i mulowce wapniste oraz dolomityczne z wapieniami
marglistymi bgdZ piaszczystymi (warstwy wolczanskie
— aszgil) do 172,8 m; nizej do konca odwiertu (261,65
m) ilowce ciemnoszare z graptolitami karadoku (war-
stwy jeleniowskie). Na gteb. 197,0 —205,5 m dobrze
rozwiniety poziom Dicranograptus clingani z ramie-
nionogami Paterula sp. oraz na gleb. 242,5 m i 243,7 m
wystepuja cienkie wkladki (7—8 cm) bentonitéw.
Upady zmienne do gleb. 150 m wynoszg 48— 40°,
nizej dochodzg do 20°.

Jeleni6w 2 — nadklad czwartorzedowy do 18,0 m;
ilowce szare z graptolitami najwyzszego karadoku-
do 52,0 m; ilowce j.w. poziomu Dicranograptus clin-
gani do gleb. 71,0 m; ilowce ciemmnoszare, miejscami
dolomityczno-wapienne 2z wtrgceniami wapieni do
5 cm grubosci z bogata faung graptolitow (Climaco-



graptus, Diplograptus, Orthograptus, Dicellograptus
i Dicranograptus) S$rodkowego karadoku do gleb.
165,5 m; ilowce wapniste z wkladkami wapieni oraz
z graptolitami Climacograptus scharenbergi, Nema-
graptus gracilis i rzadko Dicellograptus sextans oraz
trylobit Cyclopyge sp. stanowig najnizszy - karadok
do gleb. 174,0 m; mizej wystepuja ilowce margliste
z wkladkami wapieni detrytycznych i oolitowych
z rzadkg faung Climacograptus scharenbergi, Nema-
graptus cf. gracilis, Dicellograptus sextans (masowo)
oraz Glyptograptus cf. teretiusculus (bardzo rzadko)
odpowiadajgc pietru landeilo do gleb. 180,0 m; wa-
pienie organodetrytyczne z oolitami i pizolitami o la-
minacji nieregularnej z wtrgceniami zlepieficow do
6 cm gruboéci z toczenicami lupkéw sfca'now1a spag
ordowiku Lysogér do gleb. 183,2 m; nizej az do konca
odwiertu {(gleb. 241,0 m) wyste.'puJe odmienny cykl
sedymentow ﬂastmulowcwych z licznym muskowi-
tem oraz z Lingulella lepis Salter i L. ferruginea
Salter i szczatkami trylobitéw gérnokambryjskich,
np. na gleb. 1946 m E. Tomczykowa stwierdzila
przewodni gatunek Parabolina acanthura (Angelin).

Na gleb. do 125,85 m, 127,0 m, 142,9 m, 148,0 m
i 155,7 m wystepuja wkladki bentonitéw od 2 do
10 cm grubodci. Upady zmienne do gleb. 90,0 m
wynoszg 30— 20°, nizej 15— 12°,

Jeleniéw 3 — nadklad czwartorzedowy do gleb.
13,0 m; ilowce ciemnoszare, przekladane mulowcami
mikowymi typu szaroglazowego z licznymi Lingulella
lepis i L. ferruginea oraz z trylobitami Peltura, Pro-
topeltura, Beltella i Parabolina, a m.in. Protopeltura
cf. praecursor Westergard, Beltella cf. depressa
(Salter) i in. do gleb. 129 m — nizej ilowce i mu-
lowce nieregularnie laminowane przekladane mulow-
cami szaroglazowymi z Lingulella sp., Obolus sp.
i szczgtkami trylobitéw, wsréd ktérych E. Tomcezykowa
stwierdzila kilka okazéw Parabolina lobata lobata
(Brog g er) do gteb. 170,0 m; nastepnie do Kkonca
odwiertu (gileb. do 1850 m) wystepuja mulowce
mikowe, czeSciowo hieroglifowe z wkladkami piaskow-
cOw badz kwarcytéw z uboga faung. Na gieb. 140,0 m
i 146,6 m wkladki tufitéw; na gleb. 128,8 m wystepuje
20 cm wkladka wapienia detrytycznego. Upady zmien-
ne do gleb. 90,0 m wynoszg 30 — 25°, nizej od 20 — 15°.

Przedstawiony powyzej profil utworéw starszego
paleozoiku z pélnocnego zbocza Goéry Jeleniowskiej
jest charakterystyczny dla calego obszaru lysogér-
skiego. Do mnajbardziej istotnych faktéw nalezy tu
stwierdzenie utworéw najwyzszego kambru z typowg
faung irylobitéw 1, ktére odpowiadajg 5 i 6 poziomowi
wedlug Westergarda (25) i Henningsmoena (8). Ponadto
wedlug Tomczykowej nie jest wykluczona cigglo§é se-
dymentacji miedzy najwyzszym kambrem a najniz-
szym tremadokiem, poniewaz wiele gatunkéw i rodza-
jéw trylobitéow, jak np. Beltella 2 moze sie takze od-
nosi¢ do najnizszego tremadoku. Ponadto nie podlega
obecnie dyskusji, iz sedymenty gérnego kambru Lyso-
gor w korelacji z obszarem Walii wykazujg daleko
posunietg analogie do brytyjskich Lingula flags o czym
juz wspominal Czarnocki (1).

Ordowik. Bardzo wazmym i istotnym faktem jest
stwierdzenie na obszarze lysogérskim znacznej luki
i przerwy sedymentacyjnej miedzy dobrze rozwinietym
karadokiem, przechodzacym w slabiej wyksztalcone
utwory pietra landeilo, a gérnokambryjskimi ilowcami
z Lingulella i z trylobitami. Luka ta bowiem obejmuje
utwory lanwirnu, arenigu oraz prawie calego trema-
doku. Tak wiec wzdluz pélnocnych zboczy pasma
gléwnego miedzy Kajetanowem na W az po Opatéw
na E, a by¢é moze i dalej, brak jest wlasciwie dolnego

1 Liczna i bogata fauna trylobitéw gérnokambryjskich
z wiercenn w Jeleniowie oraz kilka okazéw z otworu Wilkéw
i Bukowiny jest obecnie w opracowaniu paleontologicznym
E. Tomczykowej (praca pt.: ,,Stratygrafia najwyzszego kam-
bru w Lysogérach”).

2 Na podstawie dotychczasowej 111.eratu1'y dotyczgcej try-
lobitéw goérnokambryjskich wynika, 2ze najsiabiej poznany
jest rodzaj Beltella, znany réwniez z najnizszego tremadoku,
ktéry w Lysogérach jest licznie - reprezentowany.

ordowiku. Na ten okres czasu przypada tu wyraZne
wyniesienie progowe (,bariera” lub ,preantyklina
lysogérska”), ktére nie tylko odgraniczalo facje kam-
bru (5), ale wybitnie wplynelo na ksztaltowanie sie
sedymentacji ordowiku i syluru $wietokrzyskiego.

Scilejsze datowanie stratygraficzne przerwania
cyklu sedymentacji gérnokambryjskiej w Lysogérach
jest obecnie bardzo trudnym do rozstrzygniecia pro-
blemem, poniewaz utwory wieku landeila -badz lokal-
nie karadoku mogg wystepowaé na réznych poziomach
goérnego kambru lub ewentualnie na najnizszym
tremadoku, co jest zapewne wynikiem procesé6w
denudacji przed sedymentacjg utworéw landeila lub
wywolane zostalo pézZniejszg tektonikg (np. profile
Kajetanéw, Wilkéw). )

‘Wydaje sie¢ prawdopodobne, iz zamkniecie cyklu
goérnokambryjskiego w Lysogorach nalezy edniesc do
rownowiekowych ruchéw jednej z faz kaledonskich
o charakterze inwersyjnym, powodujgcych wyrazne
wydzwigniecie pélnocnego obszaru lysogoérskiego,
a obnizenie sfaldowanego juz poludniowego obszaru
kieleckiego. Nie jest bowiem wykluczone, iz na okres
transgresji srodkowotremadockiej na poludniu Gor
Swietokrzyskich, przypadaé réwniez moze przerwanie
sedymentacji gérnokambryjskiej i ewentualnie dolno-
tremadockiej w Lysogoérach. Procesy - powyzszych
ruchéw inwersyjnych z obszaru $§wietokrzyskiego wy-
kazujg takze zgodnos$¢ czasowa z przejawami ruchdéw
zachodzacych w rejonie Lubaczowa, gdzie np. w pro-
filu 1 (22) zaznacza si¢ WwyraZna przerwa powyzej
najnizszego tremadoku — poziomu Dictyonema flabel-
liforme polonica H. T o m., ktéra charakteryzuje .sedy-
menty starsze od zlepienca podstawowego z polud-
niowego obszaru Gor Swietokrzyskich. Ponadto na
s§rodkowy tremadok przypada réwniez przerwa sedy-
mentacyjna w rejonie Bialowiezy, tj. na obszarze
platformy wschodnioeuropejskiej, gdzie nad majnizszym
tremadokiem 2z Obolus apollinis® nie stwierdzono
dotychczas wyzszych odpowiednikéw tego pietra, tj.
warstw ceratopygowych (24). .

Przedstawione fakty stratygraﬁczno-korelacyjne sq
bardzo istotne dla zagadnien gérotwoérczosci kaledon-
skiej i dlatego musza by¢é doceniane przy rozwaza-
niach syntetycznych. Wiadomo, iz na poludniowym
obszarze Gor Swietokrzyskich wystepujg transgresyw-
ne utwory tremadoku goérnego (z Thysanotos siluricus)
a nie dolnego4, i to na réznych ogniwach stratygra-
ficznych kambru érodkowego bgdZz dolnego lub nawet
prekambru (np. Zbrza). Natomiast nigdzie dotychczas
nie stwierdzono goérnego tremadoku o charakterze
transgresywnym, piaszczysto-glaukonitowym i zlepien-
cowatym, aby wystepowal on na utworach gérnego
kambru 5.

W Swietle powyzszych fakt6w nalezy takze zwrécié
szczegblng uwage na wiek zachodzacych proceséow tzw.
»orogenezy sandomierskiej ¢’ Samsonowicza (16), badz
ruchow ,,preordowickich” Czarnockiego (3). W pdzniej-
szych pracach badacze ci zakladali zgodnie, iz na
pograniczu kambru gérnego i tremadoku miala miejs-
ce dzialalno§é goérotworcza, ktéra uzasadniali brakiem
wystepowania na obszarze calych Gér Swietokrzyskich

3 Wemianke o wystgpowaniu tego gatunku w rejonie Bia-
lowiezy podano tu jedynie na podstawie informacji ustnej
od J. Znoski

4 Na S od G6r .Swietokrzyskich w otworze Medrzechéw
wystepujg dopiero utwory arenigu (2%) na prekambrze, na-
tomiast w ostatnich pracach geologéw estonskich (15) po-
ziomi Thysanotos siluricus traktowany jest jako najnizszy
arenig.

5 W pracy J. Samsonowicza z 1934 T. proﬁl w Pobroszynie
k. Opatowa by! jedynym dowodem jakoby tremadok wyste-
powal na utworach kambru gérnego. Jednak przeprowadzoné
w tym oprofilu badania, a nastepnie wykonane wiercenia
Pobroszyn i Bukowiny w 1961 r. nie potwierdzily tych in-
terpretacji, Podkre$li¢é natomiast trzeba, iz na ten wta$nie
profil czesto powolywal sie w swoich pracach J. Czarnocki
(38, 4, 5) w oparciu o wyniki J. Samsonowicza z 193¢ T.

6 J. Czarnocki ruchy ,preordowickie’” oraz J. Samsono-
wicz ,orogeneze sandomiersky” traktowali zgodnie w pé6Z-
niejszych pracach jako faze goérotwoérczosei kaledonskiej,
ktoéra weddiug ‘Samsonowicza (17) moze stanowié odpowied-
{uué{ fazy sardyjskiej lub jednej z pézZniejszych faz salair-

ch.
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najwyzszych pozioméw kambru gérnego oraz naj-'

nizszych poziom()w tremadoku z Dictyonema flabelli-
forme. Na ten wigc odcinek czasu mialy przypadaé
gléwne zjawiska ruchéw faldowych i wydzwigajacych
goérotwér ,,Sandomirydéw™ a nastepnie zjawiska sil-
nych proceséw denudacyjnych i peneplenizujgcych, co
dzi$§ dostrzegamy (tylko na poludniowym obszarze Gé6r
Swietokrzyskich) w wyraznych dyskordancjach miedzy
sfaldowanym kambrem, a transgresywnie lezacym
tremadokiem.

Przejawy orogenezy kaledonskiej. Punkiem wyjscio-
wym tych rozwazan bedzie ustosunkowanie sie¢ do
poprzednio scharakteryzowanych ruchéw ,preordo-
wickich” Czarnockiego i ,orogenezy sandomierskiej”
Samsonowicza. Wydaje sie prawdopodobne, iz zgod-
nos¢ wymienionych badaczy upowaznia do traktowa-
nia tych ruchéw jako jednej z wczesnych faz kale-
donskiej goérotworczosci, ktéra w $wietle obecnych
danych odnosi sie¢ do najnizszego tremadoku oraz
gléwnie obejmuje Srodkowy tremadok, az po poziom
Thysanotos siluricus, a lokalnie nawet wyzej. Tak
wiec faza sandomierska stanowié bedzie odpowiednik
fazy sardyjskiej w zachodniej Europie, co juz wielo-
krotnie bylo przyjmowane w polskiej literaturze.
Jednak przy szczegélowej analizie stratygraficznej
stosunkéw miedzy kambrem a tremadokiem na polud-
niowym obszarze Goér Swietokrzyskich, nie da sie
wyjasnié wiele ré6znych probleméw tylko dzialalnoScig
fazy sandomierskiej. Mamy tu bowiem duze przerwy
sedymentacyjne obejmujace Ilokalnie nawet dolny
badZz érodkowy kambr oraz brak kambru gérnego
i dolnego ordowiku-tremadoku na calym .obszarze
poludniowym. Szczegélnie trudno jest interpretowaé
zjawiska kontaktéw i dyskordancji silng denudacja
po fazie sandormersklej, ktéra nie dala dostatecznego
czasu na rozwiniecie sie proceséw peneplemzac,]l
RaczeJ zjawiska te musialy sie zaczgé duzo wczesniej
i to na pewno przed faza sandomiersks.

Pierwsze wyrazne sugestie o starszych ruchach
mamy w pracach Czarnockiego (3, 4), ktéry zaklada,
iz procesy ruchéw ,preordowickich” w ogdélnosci za-
poczagtkowane byly na pograniczu $rodkowego i gér-
nego kambru oraz daly w efekcie réwnoleznikowe kie-
runki fald6w okreSlone przez tego badacza jako §wie-
tokrzyskie. Fakt ten nabiera szczegblnego znaczenia
w dobie obecnych rozwazan, opartych na nowszych
materialach = stratygraficznych. Wydaje sie sluszne,
iZ na obszarze poludniowym Gér Swietokrzyskich
z koficem kambru Srodkowego miala miejsce faza
gorotworcza, ktéra spowodowala stopniowe wydiwig-
niecie obszaru poludniowego oraz wycofanie sie¢ zbior-
nika goérnokambryjskiego w Kkierunku pélnocnym, az
po pasmo gléwne, gdzie juz z poczgtkiem kambru
gérnego tworzyé sie zaczely osady fliszopodobne
i plazowe. Poniewaz powstale wéwczas faldy o prze-
biegu réwnoleznikowym Czarnocki wyodrebnil jako
kierunki §wietokrzyskie, proponuje wiec wedlug tych
sugestii okres§laé te ruchy fazg Swietokrzysks.

Na obszarze lysogérskim zaklécenie sedymentacyjne
w utworach kambru gérmego obserwowane jest az
po 3 poziom Westergarda, dopiero wyzsze osady
‘wykazujg stopniowa stabilizacje sedymentacyjna, gdyz
coraz czesciej dostarczany jest material ilasty. Tworza
sie wéwczas do§é grube utwory lupkéw z charak-
terystyczng faung brachiopodéw i trylobitéw, siega-
jace az po 6 poziom Westergarda, ktére wykazujg
duzg analogie do brytyjskich utworéw okreslanych
czesto jako Lingula flags. Przerwanie powyzszego
cyklu sedymentacyjnego nalezy bezsprzecznie przy-
pisaé fazie sandomierskiej, ktéra spowodowala znaczne
ruchy o charakterze inwersyjnym miedzy potudniowym
a poélnocnym obszarem lysogérskim. Obszar poludnio-
wy juz mocno speneplenizowany ulec musial wéwczas
obnizeniu, tak iz z koncem tremadoku wkroczyl tu
zbiornik morski wyrazZznie plytki i silnie zréznico-
wany licznymi zatokami i progami, natomiast poél-
nocny obszar lysogérski zostal wydiwigniety ponad
podstawe falowania (ryec. 1).

Na rozleglym obszarze poludniowym zasiegi morza
ksztaltuja sie powoli, linia brzegowa jest zmienna
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UBSZAR CYSOBORSKI {potnocny)  OBSZAR KIELECKI (potuciony)
KAJETANOW  KIELCE  DYMINY

BRZEZINY ZBRIA

Ryc. 1. Interpretacja cykléow sedymentacyjnych

w poszczegdlnych pietrach ordowiku w = zachodniej
czeéci Gor Swietokrzyskich. _
A — landowery, B — aszgil, C — karadok, D — landeilo,
E — lanwirn, F — arenig, G — tremadok, H — kambr
gérmmy, d— obszar denudacji, P-a L. — preantykilina 1y-
sogorska, P-a D. preantykilina dyi i P-a C — prean-
tyklina centralna. 1 — sedymentacja ilasta z graptolitami,
2 — sedymentacja mulowcowa, 3 — sedymentacja wa-
pienna, 4 — sedymentacja piaszezysta z glaukonitem badz
szamozytem, 5 — poziom dmngm' 6 — zasiegi prawdopo-
obne.

Fig. 1. Ingerpretation of sedimentary cycles of the
individual Ordovician stagest in the western part
of the Holy Cross Mts.

A — Uandovery B — Ashgilian, € — Caradoc, D —
Llandeilo, E — Llanvirnian, F — Arenig, G — Tremado-
cian, H — Upper Cambrian. 4@ — area of denudation,
P-a L. — pre-anticline of Lysagéra, P-a D. — pre-anticline
of Dyminy, P-a C. — central pre-anticline. 1 — clayey
sedimen tation with graptolithes, 2 — siltstone sedimen-
tation, 3 — calcareous sedimentation, 4 -—- arenaceous
sedimentation with graptolithes, 2 — siltstone sedimen-
level, 6 — probable extents.

poniewaz lokalne i slabe ruchy na pograniczu trema-
doku i arenigu powodujg badZ poglebienie synklinal-
nych depresji oraz dalsze wkroczenie zbiornika, badz
wywotujq lokalng regrwje. Na pélnocy Lysogér tworzy
su: natomiast wyrazna geantyklina, ktéra utrzymu]e
sie bez wiekszych zmian przez tremadok, aremg i lan-
wirn, a rozcigga sie daleko na wschéd az do reJonu
Tomaszowa Lubelskiego. Mozliwe, iz miejscami pa-
nowal tu nawet lad, na ktérym zachodzila staba denu-
dacja, bowiem na réznych ogniwach kambru gérnego
leza transgresywnie dopiero utwory wieku landeilo.

Czarnocki i Samsonowicz od dawna juz odnosili
sedymenty ordowiku dolnego Gér Swietokrzyskich
do obszaru Estonii, a wiec korelowali je z fypowym
obszarem platformowym. Korelacja ta byla calkiem
sluszna, poniewaz znano woéwcezas te utwory tylko
z centralnej cze§ci Goér Swietokrzyskich, jak np.
z Buk6éwki, Méjczy, Niestachowa, Barda, Zalesia itd.,
gdzie maja one wybitny charakter plytkonerytyczny
i przybrzezny o sedymentacji piaszczysto-wapiennej,
a wiec zblizonej do sedymentéw ordowiku platformo-
wego. Jedynie odbiegajacym znacznie profilem bedzie
tu dolny ordowik Brzezin, a po§rednio tylko ordowik
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Ryc. 2. Tabela stratygraficzno-regionalna ordowi-
ku polskiego (H. Tomczyk, 1964)

* Wg Z. Kielan (1956, 1960), ** Wg E. Tomeczykowej (1964),
*+* Na podstawie W. Bednarczyka (1960).

Zbrzy, gdzie dominujaca jest facja graptolitowa, §wiad-
czaca 0 polgczeniach z bardziej otwartym zbiornikiem
morskim.

Z koncem lanwirnu i poczatkiem landeila mastgpila
radykalna zmiana w rozwoju zbiornika morskiego.
Zaznaczyly sie wéwezas wyrazne ruchy, ktére objely
caly obszar Go6r Swietokrzyskich, a nawet rejestro-
wane byly w podlozu zapadliska przedkarpackiego
szczegblnie w tzw. antyklinorium dolnego Sanu (14)
i na sklonie platformy wschodnioeuropejskiej (22, 23).
W wyniku tego na obszarze Polski powstalo mowe
ksztaltowanie si¢ basenéw sedymentacyjnych. Ruchy
te mialy gl6wne nasilenie w poziomie Didymograptus
murchisoni (g6rny lanwirn), co zostalo posrednio udo-
kumentowane w wychodniach ordowiku Brzezin
k. Morawicy w otworach nr 45 i 48. W profilach
tych bowiem zaobserwowano, iz strop warstw brze-
zintskich ulega znacznemu zréznicowaniu facjalnemu,
tak iz juz ilowce graptolitowe poziomu Didymograp-
tus bifidus przechodzg stopniowo w wmtwory szamo-
zytowo-syderytowe z oolitami i z rozproszonym glau-
konitem, co przemawia za duzym splyceniem depresji
Brzezin, a nawet za catkowitym wynurzeniem depresji
zbrzanskiej (rye. 1).

Wyzsze osady rozpoczynajgce cykl utworéw lupkéw
morawickich poziomem Glyptograptus teretiusculus
(landeilo) coraz bardziej rozwijaja sie w typowe
osady ilaste z graptolitami. Tak wiec szczegélnie
w ordowiku Brzezin k. Morawicy wystepuje charak-
terystyczne przedzielenie serii graptolitowej utworami
typowo plytkimi tzw. poziomu szamozytowo-sydery-
towego. Dlatego w gérnym lanwirnie poziomu Didy-
mograptus murchisoni (tab. I) nastgpi¢ musialy znacz-
ne ruchy, ktére do§é raptownie splycily dotychczasows
depresje. arenigu Brzezin. Ponadto na ten moment

Fig.  Stratigraphic-regional table of the Ordovician
in Poland (H. Tomczyk, 1964).

* after Z. Kielan (1956, 1960), ** after E. Tomczyk (1964),
*** on materials by W. Bednarczyk (1960).

stratygraficzny przypadajg takze ruchy w centralnej
czeSci Goér Swietokrzyskich, gdzie konczy sie dotych-
czasowa sedymentacja plytkonerytyczna (23), ktéra
byla korelowana przez Czarnockiego i Samsonowicza
z Estonig. Obszar ten ulega znacznemu wydZwignieciu
i tylko lokalnie utrzymuje sie plytki zbiornik przy-
brzezny, przypadajacy na obecne poludniowe skrzydto
synkliny bardzianskiej. Natomiast nma obszarze Lysogér
zaznaczyly sie¢ woéwczas powazne ruchy obnizajgce,
ktére spowodowaly, iz z poczatkiem poziomu Glypto-
graptus teretiusculus (pietro landeilo) wkroczyt tu
od pélnocy na pélnocny sklon geantykliny lysogér-
skiej po raz pierwszy zbiornik morski (ryec. 1). -

Przedstawiong powyzej zgodno$§é zachodzacych zja-
wisk geologicznych w lanwirnie §wietokrzyskim przy-
pisywaé nalezy dalszym ruchom goérotwoérezosci kale-
donskiej, ktéra na zachodzie Europy wyrazala sie
wéwezas silnymi erupcjami wulkanicznymi i tworze-
niem sie grubych migzszo$ci law oraz tufé6w. Dzialal-
no$é ta wystepowala szczegblnie na obszarze Wielkiej
Brytanii i Skandynawii (6, 20). Ruchy te wedlug
R. Gaertnera (6) okre§laé mozna jako mlodosardyjskie,
jednak w Skandynawii znana juz jest od dawna
faza Vermont, przypadajaca na pogranicze pozioméw
Didymograptus bifidus a Didymograptus murchisoni.
W zwigzku z tym w Gorach Swietokrzyskich byly
to zapewne ruchy synorogeniczne, jednak pé6Zniejsze
niz w Anglii i Skandynawii, czyli od fazy Vermont
oraz o nieco innym charakterze przebiegu, jako
spotomne” i dlatego mozna je okre§lié jako ruchy
fazy lysogoérskiej. ’

Zapewne istnieé tu bedzie $cisly zwigzek genetyczny
miedzy starsza faza sandomierskg a mlodszg faza
lysogérska, bowiem charakteryzuje ona dalsze ruchy
geantykliny tysogérskiej. Wystepujace jednak znaczne
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réznice czasowe miedzy tremadokiem a goérnym lan-
wirmem przemawiajg w zupelno$ci za ich wyodreb-
nieniem, a nie okreslaniem ich jako mlodosandomier-
skie (tabl. I).

Po fazie lysogérskiej rozpoczal sie mowy cykl sedy-
mentacyjny, ktéry juz w karadoku osiggng! maksi-
mum rozwoju o cechach wybitnie miogeosynklinal-
nych, dajacych doskonale wprost polgczenie z gléw-
nym rowem kaledonskim. Zbiornik ten w Goérach
Swietokrzyskich panowal zasadniczo ma obszarze
poludniowo-zachodnim (Brzeziny, Zbrza) oraz na
pélnocy w Lysogérach, natomiast w centralnej czesci
przebiegala woéwezas réwnoleznikowo tzw. geanty-
klina centralna, ktérej historia powstania wigze sie
z rozwojem geantykliny dyminskiej i lysogoérskiej
(rye. 1). Powyzszy rozklad facji byl juz przez autora
uwzgledniony w 1959 r. w tabeli stratygraficznej,
gdzie wyodrebniono obszar pélnocny, centralny i po-
tudniowo-zachodni.

Nastepne przejawy orogenezy kaledonskiej odnosza-
ce sie do pogranicza ordowiku i syluru, sedymentacji
sylurskiej oraz pogranicza syluru i dewonu w Gérach
Swietokrzyskich, ja'k i na innych obszarach nie beda
tu omoéwione, pome'waz wychodza one poza ramy
niniejszego opracowania.

Facja kielecka a lysogérska. Czarnocki na podstawie
rozpoznania zmian facjalnych w obrebie dewonu
dolnego Gé6r Swietokrzyskich wyodrebnit w pélnocnej
czeSci tego obszaru facje lysogérska, a w potudnio-
wej — facje kielecka. W mnastepnych pracach z lat
1936—1950 rozszerzy! on zakres tych facji na utwory
starszego paleozoiku. Uwazal bowiem, iz obszar po-
ludniowy czyli kielecki charakteryzuje sie facja plyt-
szg i strukturalnie stanowi element geantyklinalny,
natomiast pélnocny obszar lysogérski o bardziej za-
chowanej cigglo$ci oraz wyraznie glebszej sedymen-
tacji stanowi strukturalny element geosynklinalny.

w konseﬂcwencji tych wyodrebnien facjalnych Czar-
nocki uuz w 1936 r., a nastepnie w 1950 r. wydzielil
dwa rézne regiony paleogeografmme i strukturalne,
tj. region lysogérskl i regi ecki, kitérych granica
mniej wiecej przebiegala 1 obecnego nasuniecia
lysogdrskiego,” a wiec w: »oludniowego sklonu
pasma gléwnego. Natomiast oopszar centralny, tzw.
synklinorium kielecko-lagowskie badZz ,centralne”,
traktowal jako obszar przejSciowy miedzy regionem
lysogérskim a kieleckim. Interpretacje powyzsze sg
Jjuz od wielu lat znane szerokiemu gronu geologéw,
ostatnio ma tych przeslankach Znosko (26) bardziej
rozbudowal pojecia tych regionéw, traktujgc region
kielecki jako strukturalng jednostke kaledonska (Kiel-
cydy), natomiast region lysogérski jako strukturalng
Jednostke hercynska

W niniejszej pracy autor przedstavnl nowe fakty
stratygraficzne z podkre$leniem rozkladu facji ordo-
wiku i gérnego kambru $wietokrzyskiego, ktére gene-
tycznie zwigzane sg z wszelkimi przejawami proceséw
kaledonskich. Ot6z w ordowiku $wietokrzyskim za
facje -glebsza o cechach zblizonych do miogeosynkli-
nalnych mozna jedynie uznaé znacznych € migzszosci
lupki graptolitowe szczeg6lnie karadoku i posrednio
landeila, a wiec warstwy jeleniowskie z obszaru
lysogérskiego oraz odpowiadajace im pod wzgledem
stratygraficznym i litologicznym. lupki morawickie
z Brzezin i Zbrzy, tj. z obszaru kieleckiego oraz ewen-
tualnie facje graptolitowg arenigu Brzezin (4, 22).
Pozostale utwory majg wlasciwie charakter plytko-
nerytyczny i przybrzezny, $cisle zwigzany z uksztal-
towaniem geantyklinalnym. Jednak z obecnych faktéw
wynika, iz facje te rézmicuja sie zar6wno w obrgbie
regionu kieleckiego, jak i lysogérskiego i dlatego na-
lezy raczej przyjaé, iz w ukladach depresyjnych (np.
Brzeziny) wystepowaé beda facje typu lysogérskiego,
a na wyniesieniach ,geantyklinalnych” bgdZz na ich
sklonach utrzymywaé sie beda facje typu kieleckiego,
plytkonerytyczne, a nawet litoralne ze $ladami roz-
mycia i o cechach splywowych (23). Jednak rozklad
tych facji w ordowiku i sylurze S$wietokrzyskim nie
potwierdza wyodrebnienn regionalnych Czarnockiego,
a tym bardziej interpretacji Znoski odno$nie do oro-
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genezy kaledonskiej ograniczonej do regionu kieleckie-
go i orogenezy hercynskiej ograniczonej do regionu
lysogérskiego. Slaba raczej dzialalno$é goérotwoérezosci

kaledonskiej miala wyrazny oddzwiek na calym obsza-

rze Gor Swietokrzyskich i przejawiaé sie mogla od
kambru $rodkowego, az pod koniec sedymentacji
syluru i wygasla z poczatkiem dewonu. Jednak byly
to ruchy siabe, o czym wielokrotnie wspominal za-
ré6wno Czarnocki, jak i Samsonowicz, ,jpotomne”,
ktérych nie nalezy wigzaé z typem faldowan kale-
doniku skandynawskiego, czy nawet brytyjskiego.
Przemawia za tym faktem slaby uklad faldéw, brak
typowego wulkanizmu i metamorfizmu oraz nawet
silniejszych cech diagenetycznych skal starszego paleo-
zoiku G6r Swietokrzyskich.
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SUMMARY

At the boundary of the Middle and Upper Camb-
rian an orogenesis of one of the late Salair phases took
place, locally determined as the Holy Cross phase.
It caused an uplifting of the southern area, and
a retreating of the Upper Cambrian basin to the
Lysogéra area. The successive Sandomirian phase,
corresponding to the Sardian phase, interrupted, at
the boundary of the Upper Cambrian and the Trema-
docian or' lowermost Tremadocian, the cycle of the
Upper ‘Cambrian sedimentation in ZILysagéra Mits,
uplifting this area and simultaneously lowering the
southern region, where the transgressive Upper Tre-
madocian  invaded, giving distinet discordances in
relation to the Precambrian or Lower or Middle Cam-
brian. Further phenomena of movements still gene-
tically connected with the Sandomirian phase appe-

ared only at the Upper Lanvirnian time (Didymo- .

graptus murchinsoni). These may be referred to the
young Sardian movements or to the Vermont phase
in Scandinavia. However, the author has distinguished
these movements and <called them the Lysogéra
phase. This latter lowered the elevation in Lysogéra
Mts, where, for the first time the Ordovician of
Llandeilo age entered their mnorthern slope and
ended the sedimentation of the shallow-neritic Lower
Ordovician in the central part (Tab. I), and conside-
rably shallowed the existing depresswn of Brzeziny.

This conformity 'of the geological phenomena is the

best prove of movements, which has been reported
even from the platform area, and from the fore-field
of the Carpathians, as well.
_ The distribution of facies of the discussed forma-
tions does not prove the regional-structural subdi-
visions by J. Czarnocki, i.e. the Lysagéra-geosyncli-
nal region and the separate Kielce-geanticlinal region,
all the more the conclusions by J. Znosko, who sta-
tes that the movements of the Caledonian orogenesis
have only been restricted to the Kielce region, and
these of the Hercynian orogenesis to the Lysogéra
region,
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PE3IOME

Ha rpaHuiie cpenHero u BepxHero Kembpmsa mpomc-
XOAWUIM ropooGpa30BaTebHbIE [BVIKEHN, OTHOCALIECH
K ORHOM M3 TIO3NHMX CaJaupCcEuMx ha3, Ha3BaHHOM
JIOKaJIbHO CBEHTOKIIMCKOM (ba30it. Ty ABIOIKEHMS Npu-
BeJN K TIOAHATHUIO I0OKHOM TEPPUTOPUM M OTCTYILICHMIO
BEPXHEKEeMOPMIICKOTO BOZOEeMa Ha JILICOTOPCKYIO IIJIO-
mazns. Cienymomias, caHAoMMupcKaa ¢asa, oTBevaromad
capAMiCKOil ¥ NPOABUBILAACA Ha TIPaHMIE BEPXHEro
KeMOpMA C TPEeMaAOKOM WMIM B Hadaje TPeMaLoKa,
npepBajla BepXHEKeMOPMICKMII  CceAVMeHTalMOHHbIA
uugax B Jlpicoropax, NPUIOJHAJNA STy TEPPUTOPHUIO
C OIOHOBPEMEHHBIM OINYCKaHMEM IOXKHO! TEeppPUTOPIIA,
KoTopasas ObLIa OXBayeHa TpaHcrpeccueit. B cBA3M
C 9TMM BEPXHWUII TPEMaZOK 3ajleraeT C OTYETJIMBBIM
HecorjlacMeM Ha JOKeMOpMM MM HUIKHEM M CPEeAHEM
rKeM6pun.,  Ciuénymoue JIBUIKEHMUS TEeHETHMUEeCKM CBA-
3aHHBIE . elje ¢ CaHAOMMPCKO a30i1, IIPOSBUINCH
JyIIb B BePXHEJNaHBUPHCKOM Bere (Didymograptus
murchisoni). ¥Ix MOXKHO yBA3bIBaTb C IOHOCAPAMIAICKIL+
MU »ABMIKEHMAMM Miau ¢ dazoit Bepmonr B CraHgu-
HaBuy. OZHAKO aBTOP BBIAENSET ST ABUIKEHUSA IION
JIOKAJLHBIM Ha3BaHMEM JIbICOTOpcKoir ¢haspl. Ara dhaza
npMeEeNa 'K OIyCKaHMIO BO3BBILEHHBIX JO 9TOro JIbr-
COTOP M Pa3BUTUIO HA MX CEBEPHBIX CKJIOHAX JIaHHAea-
CKMX TPaHCTPDECCUMBHBIX OTJIOXKEHMI, K 3aBEPHIEHUIO
PaHHEOPAOBMKCKOTO MEJIKOHEPUTOBOTO OCaKOHAKOII-
JICHUSA B IEeHTpalibHOM 4dact (Taba. 1) u pe3komy 06-
MeJieHnI0 BIKEe3MHCKOM JemnpecCit.

Tagasa IOCJIENOBAaTEJILHOCTL TeOJIOTMYECKMX SABJIEHMMA
IpenCcTaBIsaeT HauJIydllee AOKa3aTEeNLCTBO ABUIKEHWN,
OTMeYaeMBbIX JlazKe Ha ILIoIany ImiaTdOopMbI U B npen—
ropeax Kapmnar.

Pacnpenenenue aumit OMMCHIBAEMBIX OTJIOMKEHI
He IOATBEPIK/IaeT PerMOHaJIbHO-CTPYKTYPHBIX BBIBOJIOB
f1. YapHOUKOro, BhIENNBIIETo JILICOTOPCKII — FeOCHH=-
RauHanbHbN ¥ Kejenrnii — reoaHTMKIMHAIBHENL pe-
TMOHBI, a TeM Goiee BBEIBOZOB E. 3HOCKO, CUMTABIIIETrO,
4YTO KaJIefJOHCKMe ropoobpa3oBaTellbHbIe ABURKEHUA
orpaHMuyBamMch KeJelKuMM pPervoHOM, a TrepLyHCKNe
ABMzKEHNA JIBICOTOPCKMM DETVIOHOM.



