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MINERAŁY IŁOWE IŁOW POZNA~SKICH 

PROBLEMOWI składu mineralnego iłów poznańskich 
(plejstoceńskich) a szczególnie ich frakcji dtowej po
święcono ostatnio nieco więcej uwagi. Poglądy co do 
składu mineralnego frakcji iłowej iłów plioceńskich 
są bardzo różne. J. Orzechowski i W. Kostrzewski (10) 
uważają, iż badane przez nkh iły plioceńskie Poznania, 
występujące w przypowierzchniowych partiach terenu, 
są iłami typu kaolinitowego. J. Kużniar (5) badając iły 
plioceńskie z Konina określił je jako iły illitowe z do
mieszką montomorylonitu oraz iły illitowo-montmory
lonitowe, natomiast A. Langier-Kuźniarowa (6) charak
teryzuje te same iły, jak również iły z Pątnowa 
i Warszawy jako iły hydromikowe. Powstaje wobec 
tego zagadnienie, czy rzeczywiście charakter substancji 
iłowej zmienia się lokalnie w wielkim Zlbiorni·ku, 
w tak główny sposób jak to wynikaloby z przytoczo
nych wyżej wyników badań. 

W 1961 r. rozpoczęto badania mające na celu usta
lenie własności fizyczno-'lll.echanicznych i mineralo
gicznych iłów występujących w obrębie wielkiego 
śródlądowego zbiornika plioceńskiego. W niniejszym 
artykule, który stanowi fragment zamierzonego opra
cowania przedstawiono część wyników badań iłów 
poznańskich występujących szczególnie w okolicy Do
brzynia nad Wisłą. 

Próbki iłów zostały pobrane do •badań z naturalnego 
odsłonięcia w skarpie doliny Wisły oraz z szurfu wy
konanego w odległości 800 m na W od przystani wod
nej. Miąższość iłów plioceńskich w okolicy Dobrzynia 
nad Wisłą wynosi 48 m (7). Do badań fizyczno-mecha
nicznych własności iłów plioceńskich pobrano próbki 
o strukturze nienaruszonej z miejsc różniących się od 
siebie makroskopowo w ilości ok. 50 kg każda. 
Próbkę nr l pobrano ze skarpy na głęb. 19,0 m po

niżej górnej krawędzi skarpy. Makroskopowo jest to 
ił niebieskoszary z jasnożółtymi smugami - w stanie 
naturalnym, mało wilgotny, występujący w stanie pół
zwartym. Zawartość węglanów określana metodą po-

trakCJe 
i a skowa pufowa 

' l 

' l ' ' ' l :---~ ' l l l 
l ~ ~ ' l l 
l l ' l 
l ' l ' 
l ' ' ' l 
l l 

l 

l l l 
' l l l l 

l l 
l 

l l l 
l 

l ' l ' ' l l l ' 

l 
l 
l 

l 
l 
l 

~.~ 
\ l 

} 
l 

l 
l 
l 

; 

ifowa ~ '00 

~ 
}, 
l 

l 

90 

80 
b 

70 

80 

50 

Ryc. ·1. Krzywe uziarnienia ilów plioceńskich z Do· 
brzynia nad Włslą. 

a - średnice zastępcze "d" mm, b - zawartość cząsotf'.k 
o średnicy większej niż ,,d", w '/,0/e, ---- pr6bka la, 

.próbkia 2a. 

Fig. 1. Grain-size curve of the Pliocene clays from 
Dobrzyń on Vistula. 

a - substl.tutional means " d" mm, b - contents of par
ticles of dia.meter greater than ,,d", in IPercentage. 

sample la, --- 2;1. 

lową (PN-55/B-04482) wynosi poniżej 111/o. Spotykane 
są liczne skupienia i kryształy gipsu oraz konkrecje 
sferosyderytów. Po przemyciu przez sito o średnicy 
oczek 0,06 mm otrzymuje się zawiesinę barWY jasno
szarożółtej, która natychmiast koaguluje z wodą de
stylowaną, dając osad w postaci grubych kłaczków. 
Po dodaniu stabilizatora (pirofosforanu sodu) koagu
lacja cofa się. 
Próbkę nr 2 pobrano z szurfu wykonanego w od

ległości 800 m na W od przystani żeglugi wodnej. 
Jest to ił ciemnoszary, prawię czarny. W stanie na
turalnym mało wilgotny, charakteryzuje się konsy
stencją twardoplastyczną, bezwapnisty - zawartość 
w nim węglanów określona metodą polową wynosi 
poniżej lllfo. Po przemyciu przez sito o średn'icy oczek 
0,06 mm otrzyomuje się zaowiesinę ball"wy ciemnoszarej, 
która nie ulega natychmiastowej koagulacji z wodą 
destylowaną. 

Podstawowym wskaźnikiem, warunkującym charak.: 
ter i wielkość głównyc'h parametrów fizycznych i me
chanicznych oraz technologicznych iłów (i w ogóle 
wszelkich gruntów i .skal), . a służącym do sklasy
fikowania iłów, jest skład granulometryczny, który 
określono zgodnie z PN-55/B-04483. Jako stabilizator 
zastosowano pirofosfora.n sodu. 

Jak widać z tabeli I przypowierzchniowe warstwy 
iłów plioceńskich, występujące w Dobrzyniu nad Wisłą 
reprezentowane są przez iły "tłuste". Procentowa za
wartość frakcji iłowej waha .się w granicach od 59 
do 61~/o (próbki la,b,c) do 68 - 71°/o {próbki 2a,b,c). 
W. Fortunat (2) podaje skład granulometryczny iłów 
tej samej genezy i tego samego wieku, co iły z Do
brzynia nad Wisłą, które osadziły się jednocześnie 
w tym samym zbiorniku śródlądowym. Są to iły 
z Warszawy, przypowierzc\hniowe warstwy iłów 
z Bydgoszczy oraz iły z otworu wiertniczego przy 
ulicy Pestalloziego również z Bydgoszczy. Procentowa: 
zawartość ziarn o wyomiarach: mniejszych bd 0,002 mm,. 
waha się w granicach: dla iłów typowych z Warszawy' 
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Ryc. 2. Termogramy badanej frakc;i ilowe; iZ6w 
z Dobrzynia nad Wislą. 

Fig. 2. Thermograms of investigated clayey fraction 
of clavs from Dobrzvń on Vistula. 
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Tabela I 
WYNIKI ·BADA:tll" SKŁADU GRANULOMETRYCZNEGO 

Nr l Za wantość .frakcji w procentach 

l Rodzaj 
próbki plaskowa l pyłowa l Iłowa gruntu 

la 6,00 33,00 61,00 l ił 

l b 8,00 33,00 59,00 " 
l c 8,00 32,00 60,00 " 
2a 7,50 20,00 72,50 

" 
2b 10,00 22,00 68,00 " 
2c 11,00 20,00 69,00 

" 

Tabela II 
WYNIKI U0YSKIANE MiETODĄ BARWNIKOWĄ 

Wyniki barwienia 

Nr 

l 
Błękit 

l l próbki Błękit 
metylenu Benzydyna 

Chryzo-
metylenu + KCI 

i dyna 

la f n en szn p l 
l b f n en szn p 

l c fn en n p 

2a n f n f szn bp 

l 
2b n f n f n bp 

2c n f n f n bp 

Objaśnienia: fn - fioletowoniebieska, nf - niebie
sko-fioletowa, en - ciemnoniebieska, p - pomaral'l
czowa, bp - brązowopomarańczowa, szn - szaronie
bieska. 

Tabela 111 
DIAGRAMY RENTGENOWSKIE FRAKCJI IŁOWEJ IŁOW 

PLIOCE:tll"SKICH Z DOBRZYNIA 

· Próbka nr· la 

l 
Próbka nr 2a l 

dhkl l J dhkl l J 

10,85 4 10,09 5 
7,29 2 7,19 6 
5,06 2 5,13 2 
4,53 6 4,47 lO 
4,21 3 3,52 3 
3,74 4 3,38 lO 
3,37 lO 2,94 9 
3,10 4 2,59 6 
2,86 2 2,44 2 
2,58 6 1,84 5 
1,98 3 1,54 3 
1,94 3 f, 50 5 
1,81 2 1,30 2 
1,66 2 
1,55 3 
1,50 4 
1,38 3 

31 - 51°/o (średnio 42,10/o), dla iłów pylastych 35 -
4fll/o (średnio 3f1l/o). Dla iłów z Bydgoszczy procento
wa zawartość frakcji iłowej wynosi: dla warstw przy
powierzchniowych 41 - 6rf!/o (średnio 5~/o) i dla iłów 
z otworu wiertniczego wykonanego do głębokości 
7,1 m, 49 - 83'9/o (średnio 64°/o). . 
Porównując uzyskane wyniki analizy granulome

trycznej iłów z Dobrzynia nad Wisłą z wynikami po
danymi przez Fortunata (2) dla iłów z Warszawy 
i Bydgoszczy należy stwierdzić, iż badane iły dobrzyń
skie posiadają zbliżony skład granulometryczny do 
iłów opisanych z otworu wiertniczego przy ulicy Pe
stalloziego w Bydgoszczy. W porównaniu z typowymi 
iłami występującymi w Warszawie, . iły dobrzyńskie 
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Ryc. 3. Zdjęcie elektronomikroskopowe frakcji iłowej 
ilów plioceńskich z 'Dobrzynia nad WisZą, próbka la. 
Ryc. 4. Zdjęcie elekt1t>-nomikrookopowe frakcji iłowej 
ilów plioceńskich ,z Dobrzynia nad Wislq, próbka lb. 

Fig. 3. Electron-microscope photograph of clayey 
fraction of the Pliocene clays from Dobrzyń on Vi-

stula; sample la. 
Fig. 4. Electron-microscope photograph of clayey 
fraction of the Pliocene clays from Dobrzyń on 

Vistula; sample 1b. 

mają znacznie wyższą zawartość frakcji iłowej. Po
równując skład granulometryczny iłów z Dobrzynia 
(ryc. l) i Bydgoszczy do iłów z Warszawy można 
przypuszczać, iż sedymentacja opisywanych · iłów w 
okolicach Dobrzynia i Bydgoszczy była spokojniejsza 
niż w badanych przez Fortunata iłach z Warszawy, 
o czym świadczy charakter krzywych uziarnienia, 
a szczególnie większa zawartość frakcji iłowej. 
Ponieważ na charakterystykę litologiCzną iłu oraz 

jego fizyczne, mechaniczne i technologiczne wskaźni
ki, oprócz składu granulometrycznego wpływa głów
nie skład mineralny frakcji iłowej, określono · go na 
podstawie kompleksowych badań (analiza barwniko
wa, różnicowa analiza termiczna, analiza zdjęć mi
kroskopu elektronowego i analiza rentgenograficzna). 
Analizę barwnikową wykonano według metody M. 

F. Wikułowej i N. E. Wiedieniejewej (8), stosując 
błękit metylenu, benzydynę oraz chryzoidynę. Wyniki 
uzyskane metodą barwnikową podano w tab. II. 

Takie zabarwienie {8) może wskazywać na miesza
ninę montmorylonitowo-illitową badanych próbek. 
Analizę termiczną próbek przeprowadzono w aparacie 
różnicowej analizy termicznej, wykonanej przez Insty
tut Naftowy w Krakowie, wyposażonym w termopary 
Pt-Rh-10-Pt. Rejestracja punktów na taśmie odbywa 
się co .20 sek. przy przesuwie taśmy 20 cm/godz oraz 
wzroście temperatury o lO- 15 °0/min. Temperatura 
ma~symalna pieca wynosiła 1100 °C, jako substancji 
termicznie obojętnej użyto Al20 3• 

Uzyskane w wyniku różnicowej analizy termicznej 
termogramy badanej frakcji iłowej iłów plioceńskich 
podaje ryc. 2. Taki przebieg krzywych wskazywałby 
na mieszaninę montmorylonitowo-illitową badanych 
próbek z domieszkami substancji organicznej i pirytu. 
Zdjęcia elektronomikroskopowe badanej frakcji iło

wej iłów plioceńskich zostały wykonane w mikro
skopie elektronowym typu EM-3 przy użyciu powięk
szenia 9500. Na ryc. 3 i 4 obserwuje się drobne cząstki 
o niewyraźnym zarysie, izometrycznej, nieregularnej 
formie, tworzące jakby bezstrukturalną puszystą masę. 
Ponadto widoczne są gęsto rozsiane cząstki o nieregu
larnej izometrycznej formie, nieprzezroczyste lub pól
przezroczyste, o ostrych wyraźnych konturach z roz
mytymi, rozpłyniętymi krawędziami. Tego rodzaju 
morfologiczne własności cząstek sugerują obecność 
minerałów z grupy montmorylonitu i illitu, stanowiące 
główną masę badanych próbek. Jako domieszki wy
stępują kaolinit i tlenki żelaza. 
Skład mineralny badanych próbek iłów plioceńskich 

określono, stosując analizę rentgenograficzną. Badania 
wykonano metodą proszkową za ·pomocą lepiszcza 
z benzenu i balsamu kanadyjskiego .w aparacie rent-



genowskim typu VEM-TuR M-60 stosując kamery 
Debeya-5cherrera o średnicy 57,3 mm oraz promienie 
anody miedzianej Cu. Czas naświetlania zdjęć przy 
napięciu 50 kV i prądzie anodowym 16 mA wynosił 
12-14 godz. 

Interpretację uzyskanych diagramów (tab. III) prze
prowadzono na podstawie porównań względnej inten
sywności refl~ksów oraz odległości sieciowych (dhkJ) 
z danymi z literatury (1, 3, 4). Analizując powyższe 
diagramy można stwierdzić występowanie mieszaniny 
minerałów montmorylonitowych i illitowych. Jako do
mieszki występują: kwarc i kaolinit, a w przypadku 
próbki 2a róWilież piryt. 

W świetle tych badań można stwierdzić, iż w pobra
nych w Doórzyniu próbkach nie zaobserwowano różnic 
w składzie mineralnym frakcji iłowej, który reprezen
tuje sobą mieszaninę montmorylonitowo-illitową z nie
wielką domieszką kaolinitu, substancji organicznej, 
pirytu, tlenków żelaza .. 

Analogiczne wyniki badań składu mineralnego 
frakcji iłowej uzyskałam również, 'badając próbki 
iłów poznańskich z miejscowości: Koronowo, Chorzele, 
Przysieka Stara. Są one w zasadzie zgodne z wynikami 
badań J. Kuźniara (5) z Konina. Wyniki te wskazują 
na wyrównany skład mineralny iłów poznańskich, 
w których we frakcji iłowej przeważać będzie illit 
ze znaczną domieszką montmorylonitu i niewielką 
domieszką kaolinitu. Pewna stałość składu mineral
nego frakcji iłowej znajduje swoje odbicie w odpo
wiedniCh związkach między zawartością frakcji iłowej, 
a własnościami fizycznymi, mechanicznymi i techno-

SUMMARY 

It bas been stated on complex studies comprising 
colorimetric differeiltial thermal analysis, X-ray and 
electron microsoope · ·analyses ;that clayey fraotion 
of the Poznań clay samples, taken from various 
points of great basin, represent!~ . a montmorillonite
-illite mixture .containing a slight admixture of kaoli
nite, organie substance; pyrite and iron oxides .. 

Some stability of minerał cornposition in clayey 
fraction is refleeted in respective relations existing 
between contimts of clay fraction as well as pbysical, 
mechanical and tećhnological properties, what is 
proved in the works being continued. 

UTWORY SOLNE W OKOLICY BOCHNI 

NA WIERCENIE dolnotortońskiej serii solonośnej w 
Szczepanowie, o czym krótko pisali E. Jawor i J. Ste
mulak (2) stanowiło dowód, iż wymienione utwory 
rozprzestrzeniają się nie tylko w kierunku wschodnim, 
lecz i północnym. Dotychczasowe nasze wiadomości 
o występowaniu soli ograniczały się do znanych złóż 
w Wieliczce i Bochni (3) oraz nowo odkrytych w Lęż
kowicach i Kłaju (1). Nowsze wiercenia w okolicy na 
E od Tarhowa (Wola Pogórska) · świadczą o bardzo 
szerokim zasięgu formacji solonośnej na Przedgórzu 
Karpat, pomijając znane występowania na E od 
Przemyśla. Jest interesujące zatem poznanie ·warunków 
sedymentacyjnych i morfologicznych, ·które predesty
nowały do powstania osadów solnych. · 
· Poważne informacje w tym zakresie zostały uzyskane 
za pomocą. badań sejsmicwych wykonywanych od 

logicznymi, co znajduje potwierdzenie w kontynuowa
nych pracach. 
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PE310ME 
B HTOre KOMnJieKCHbiX HCCJie~oBaHHił, BKJIIO'iaiO~JfX 

KOJIOPHMeTpJfąecKłfił ~H<t><l:>epeHQHaJibHbW TepMH'iec
Kłfił auaJIH3, peHTreuorpa<t>Jf'łecKHił auaJIH3 H 3JieK
TpoHHbm MHKpOCKOnH'ieCKHił aHaJIH3, onpe~eJieHO, 'iTO 
rJIHHHCTaH <l>pa~HH B o6pa3~aX fi03HaHCKHX . rJIHH, 
B3HTbiX B pa3JIH'iHbiX TO'iKaX 06IUHPHOił nJio~a~H,. 
cocTOHT H3 MOHTMOPHJIJIOHHTOBO-HJIJIHTo:Boił cMecH c ue:. 
60JibWOi!f npHMeCbiO KaOJIHHHTa, opraHH'ieCKOro .Be
~eCTBa, fiHPHTa Jf OKHCJIOB JKeJie3a. 
Qnpe~eJieHHOe nOCTOHHCTBO MHHepaJibHOrO COCTaaa 

rnHHHcToił <t>pa~ uaxo~HT caoe OTpaJKeHHe B 3a
BHCHMOCTH <l>H3Jf'iecKHX, MeXaHJf'ieCKHX H TeXHOJIOrH
'iecKHX CBOiłCTB OT CO~epJKaHHH rJIHHHCTOi!f <l:>pa~HH, 
'iTO no~TBepJK~aeTCH npoao~HMbiMH pa6oTaMH. 

AFRYKAN KISLOW 

BRZESKA NA TLE BADAŃ GEOFIZYCZNYCH 

1950 r. przez przemysł nalftowy na obszarze Przedgórza 
Karpat. Otrzymane informacje nie dostarczają bezpo
średnich danych wskazujących na występowanie utwo
rów solnych, le<:z umożliwiają w drodze dedukcji od
tworzenie przypuszczalnych zarysów basenów wodnych 
oraz innych dodatkowych czyników (dyslokacje), które 
mogły wywrzeć wpływ na miąższość osadów i później
sze kształtowanie złóż. 

Ryc. l przedstawia fragment mapy strukturalnej 
przewodniego poziomu refleksyjnego, znanego szeroko 
na środkowym i wschodnim PrzedgórZu Karpat, ·uzys
kanej w 1961 r. w wyniku prac grupy sejsmicznej 
PGPN pod kierownictwem J. Bukowi<.kiego. Jak wy
nika z zestawienia danych z odwiertów wiertniczych, 
przewodnią granicę odbijającą na przedgórzu tworzą 
nie tylko warstwy gipsowo-anhydrytowe, lecz i inne, 

235 


