DANUTA SZYSZLO
Uniwersytet Warszawski

MINERALY ILOWE ILOW POZNANSKICH

PROBLEMOWI skladu mineralnego iléw poznanskich
(plejstoceniskich) a szczegblnie ich frakcji ilowej po-
Swiecono ostatnio nieco wiecej uwagi. Poglady co do
skladu mineralnego frakcji ilowej ilé6w pliocenskich
sq bardzo rézne. J. Orzechowski i W. Kostrzewski (10)
uwazajg, iz badane przez nich ily plioceriskie Poznania,
wystepujagce w przypowierzchniowych partiach terenu,
sg ilami typu kaolinitowego. J. KuzZniar (5) badajac ily
plioceniskie z Konina okreélil je jako ily illitowe z do-
mieszkg montomorylonitu oraz ily illitowo-montmory-
lonitowe, natomiast A. Langier-Kuzniarowa (6) charak-
teryzuje te same ily, jak réwniez ily z Pgtnowa
i Warszawy jako ily hydromikowe. Powstaje wobec
tego zagadnienie, czy rzeczywiscie charakter substancji
ilowej zmienia sie lokalnie w wielkim zbiorniku,
w tak gléwny sposéb jak to wynikaloby z przytoczo-
nych wyzej wynikéw badan.

W 1961 r. rozpoczeto badania majgce na celu usta-
lenie wlasno$ci fizyczno-mechanicznych i mineralo-
gicznych iléw wystepujacych w obrebie wielkiego
S§rédladowego zbiornika plioceniskiego. W niniejszym
artykule, ktéry stanowi fragment zamierzonego opra-
cowania przedstawiono cze§é wynikéw badan ilé6w
poznanskich wystepujacych szczegélnie w okolicy Do-
brzynia nad Wislg.

Proébki iléw zostaly pobrane do badan z naturalnego
odsloniecia w skarpie doliny Wisly oraz z szurfu wy-
konanego w odleglo$ci 800 m na W od przystani wod-
nej. Migzszos§é ilé6w pliocenskich w okolicy Dobrzynia
nad Wislg wynosi 48 m (7). Do badan fizyczno-mecha-
nicznych wlasnoSci iléw plioceniskich pobrano prébki
o strukturze nienaruszonej z miejsc réznigcych sie od
siebie makroskopowo w iloSci ok. 50 kg kazda.

Prébke nr 1 pobrano ze skarpy na gleb. 19,0 m po-
nizej gérnej krawedzi skarpy. Makroskopowo jest to
il niebieskoszary z jasnozéltymi smugami — w stanie
naturalnym, malo wilgotny, wystepujacy w stanie pét-
zwartym. Zawarto§¢ weglanéw okreS§lana metodg po-
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Ryc. 1. Krzywe uziarnienia ité6w plioceriskich z Do-
brzynia nad Wislqg.

a — $rednice zastepcze ,,d” mm, b — zawarto§é czastek

o $rednicy wiekszej niz ,,d”’, w %%, ---- prébka la,
prébka 2a.

Fig. 1. Grain-size curve of the Pliocene clays from
Dobrzyi on Vistula.

a — substitutional means ,,d” mm, b — contents of par-
ticles of diameter greater than ,,d”, in percen ) ———
sample 1la, 2a,

lowg (PN-55/B-04482) wynosi ponizej 1%. Spotykane
sg liczne skupienia i krysztaly gipsu oraz konkrecje
sferosyderytéw. Po przemyciu przez sito o $rednicy
oczek 0,06 mm otrzymuje sie zawiesine barwy jasno-
szarozéltej, ktéra natychmiast koaguluje z wodag de-
stylowang, dajac osad w postaci grubych klaczkéw.
Po dodaniu stabilizatora (pirofosforanu sodu) koagu-
lacja cofa sie.

Probke nr 2 pobrano z szurfu wykonanego w od-
leglo$ci 800 m na W od przystani zZeglugi wodnej.
Jest to il ciemnoszary, prawie czarny. W stanie na-
turalnym  malo wilgotny, charakteryzuje sie konsy-
stencjg twardoplastyczng, bezwapnisty — zawarto$é
w nim weglan6w okre§lona metodg polowsg wynosi
ponizej 1%. Po przemyciu przez sito o §rednicy oczek
0,06 mm otrzymuje si¢ zawiesine barwy ciemnoszarej,
ktéra nie ulega natychmiastowej koagulacji z woda
destylowang.

Podstawowym wskazZnikiem, warunkujgcym charak-
ter i wielko§é gléwnych parametréw fizycznych i me-
chanicznych oraz technologicznych iléw (i w ogéle
wszelkich gruntéw i skal), a sluzgcym do sklasy-
fikowania iléw, jest sklad granulometryczny, ktéry
ckre§lono zgodnie z PN-55/B-04483. Jako stabilizator
zastosowano pirofosforan sodu.

Jak widaé z tabeli I przypowierzchniowe warstwy
il6w plioceniskich, wystepujgce w Dobrzyniu nad Wislg
reprezentowane sg przez ily ,tluste”. Procentowa za-
warto$§é frakcji ilowej waha sie w granicach od 59
do 61%0 (prébki la,b,c) do 68 — 71%/ (prébki 2a,b,c).
W. Fortunat (2) podaje sklad granulometryezny iléw
tej samej genezy i tego samego wieku, co ily z Do-
brzynia nad Wislg, ktére osadzily sie jednoczeénie
w tym samym zbiorniku $rédladowym. Sg to ily
z Warszawy, przypowierzchniowe warstwy iléw
z Bydgoszezy oraz ily z otworu wierthiczego przy
ulicy Pestalloziego réwniez z Bydgoszczy. Procentowa
zawarto$§¢ ziarn o wymiarach mniejszych od 0,002 mm,
waha sie w granicach: dla iléw typowych z Warszawy
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Ryc. 2. Termogramy badanej frakcji itowej iléw
2z Dobrzynia nad Wisla.

Fig. 2. Thermograms of investigated clayey fraction
of clays from Dobrzyn on Vistula.
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Tabela I
WYNIKI BADAN SKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

. Zawarto§é frakeji w procentach Rodzaj
prébkil piaskowa pylowa itowa gruntu
la 6,00 33,00 61,00 it
1b 8,00 33,00 59,00 ,,
1c 8,00 32,00 60,00 »
2a 7,50 20,00 72,50 .
2b 10,00 22,00 68,00 . -
2c 11,00 20,00 69,00 »

Tabela II
WYNIKI UZYSKANE METODA BARWNIKOWA
Wyniki barwienia
Nr Blekit
prébki mﬁ:ill{;;u metylenu Benzydyna C::lr“’::-
+ KCl ¥
la fn cn szn P
1b fn cn szn P
1c fn cn n P
2a nf nf szn bp
2b nf nf n bp
2c nf nf n bp

Objaénienia: fn — fioletowoniebieska, nf — niebie-
sko-fioletowa, cn — ciemnoniebieska, p — pomaraii-
czowa, bp — brazowopomaranczowa, szn — szaronie-
bieska.

Tabela IIL
DIAGRAMY RENTGENOWSKIE FRAKCJI ILOWEJ ILOW
PLIOCENSKICH Z DOBRZYNIA

Prébka nr 1a Prébka nr 2a
dpk1 J dhk1 J
10,85 4 10,09 5
7,29 2 7,19 6
5,06 2 5,13 2
4,53 6 4,47 10
4,21 3 3,52 3
3,74 4 3,38 10
3,37 10 2,94 9
3,10 4 2,59 6
2,86 2 2,44 2
2,58 6 1,84 5
1,98 3 1,54 3
1,94 3 1,50 5
1,81 2 1,30 2
1,66 2
1,55 3
1,50 4
1,38 3

31 — 519 (Srednio 42,1%), dla iléw pylastych 35 —
45%¢ (Srednio 36%°0). Dla il6w z Bydgoszczy procento-
wa zawarto$é frakeji itowej wynosi: dla warstw przy-
powierzchniowych 41 — 68% (Srednio 53%0) i dla ilé6w
z otworu wiertniczego wykonanego do glebokosci
7,1m, 49 — 83% (Srednio 64%b). )
Poréwnujac uzyskane wyniki analizy granulome-
trycznej ité6w z Dobrzynia nad Wisla z wynikami po-
danymi przez Fortunata (2) dla iléw z Warszawy
i Bydgoszczy nalezy stwierdzié, iz badane ily dobrzyn-
skie posiadajg zblizony sklad granulometryczny do
it6w opisanych z otworu wiertniczego przy ulicy Pe-
stalloziego w Bydgoszczy. W poréwnaniu z typowymi
ilami wystepujacymi w Warszawie, ity dobrzynskie
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Ryc. 3. Zdjecie elektronomikroskopowe frakcji itowej
itow pliocenskich z Dobrzynia nad Wistq, prébka la.
Byc. 4. Zdjecie elektronomikroskopowe frakcji ilowej
itow pliocenskich @ Dobrzynia nad Wislg, prébka 1b.

Fig. 3. Electron-microscope photograph of -clayey
fraction of the Pliocene clays from Dobrzyn on Vi-
stula; sample la.

Fig. 4. Electron-microscope photograph of clayey
fraction of the Pliocene clays from Dobrzyn on
Vistula; sample 1b.

majg znacznie wyzszg zawarto§é frakcji ilowej. Po-
réwnujge sklad granulometryczny ilé6w z Dobrzynia
(ryc. 1) i Bydgoszczy do iléw z Warszawy mozna
przypuszczaé, iz sedymentacja opisywanych iléw w
okolicach Dobrzynia i Bydgoszczy byla spokojniejsza
niz w badanych przez Fortunata ilach z Warszawy,
o czym $wiadczy charakter krzywych uziarnienia,
a szczegblnie wieksza zawarto$§é frakecji ilowej.

Poniewaz na charakterystyke litologiczng ilu oraz
jego fizyczne, mechaniczne i technologiczne wskaZni-
ki, oprécz skladu granulometrycznego wplywa gléw-
nie sklad mineralny frakecji ilowej, okre§lono go na
podstawie kompleksowych badan (analiza barwniko-
wa, réznicowa analiza termiczna, analiza zdjeé mi-
kroskopu elektronowego i analiza rentgenograficzna).

Analize barwnikowg wykonano wedlug metody M.
F. Wikulowej i N. E. Wiedieniejewej (8), stosujac
blekit metylenu, benzydyne oraz chryzoidyne. Wyniki
uzyskane metodg barwnikowg podano w tab. II.

Takie zabarwienie (8) moze wskazywaé na miesza-
nine montmorylonitowo-illitowa badanych prébek.
Analize termiczng prébek przeprowadzono w aparacie
réznicowej analizy termicznej, wykonanej przez Insty-
tut Naftowy w Krakowie, wyposazonym w termopary
Pt-Rh-10-Pt. Rejestracja punktéw na ta$mie odbywa
sie co 20 sek. przy przesuwie taS§my 20 cm/godz oraz
wzroécie temperatury o 10 —15°C/min. Temperatura
maksymalna pieca wynosila 1100 °C, jako substancji
termicznie obojetnej uzyto Al;Os.

Uzyskane w wyniku réznicowej analizy termicznej
termogramy badanej frakcji ilowej il6w pliocenskich
podaje ryc. 2. Taki przebieg krzywych wskazywalby
na mieszaning montmorylonitowo-illitowa badanych
prébek z domieszkami substancji organicznej i pirytu.

Zdjecia elektronomikroskopowe badanej frakcji ilo-
wej ilé6w pliocefiskich zostaly wykonane w mikro-
skopie elektronowym typu EM-3 przy uzyciu powiek-
szenia 9500. Na ryc. 3 i 4 obserwuje sie drobne czastki
o niewyraznym zarysie, izometrycznej, nieregularnej
formie, tworzace jakby bezstrukturalng puszystag mase.
Ponadto widoczne sa gesto rozsiane czastki o nieregu-
larnej izometrycznej formie, nieprzezroczyste lub pél-
przezroczyste, o ostrych wyraZnych konturach z roz-
mytymi, rozplynietymi krawedziami. Tego rodzaju
morfologiczne wlasnoéci czastek sugeruja obecnosé
mineraléw z grupy montmorylonitu i illitu, stanowigce
gléwna mase badanych prébek. Jako domieszki wy-
stepuja kaolinit i tlenki Zelaza. .

Sklad mineralny badanych prébek iléw pliocenskich
okre$lono, stosujgc analize rentgenograficzng. Badania
wykonano metoda proszkowa za '‘pomocg lepiszcza
z benzenu i balsamu kanadyjskiego w aparacie rent-



genowskim typu VEM-TuR M-60 stosujgc kamery
Debeya-Scherrera o $rednicy 57,3 mm oraz promienie
anody miedzianej Cu. Czas na$wietlania zdjeé przy
napieciu 50 kV i pradzie anodowym 16 mA wynosil
12 —14 godz.

Interpretacje uzyskanych diagraméw (tab. III) prze-
prowadzono na podstawie poréwnan wzglednej inten-
sywnos$ci refleks6w oraz odleglo$ci sieciowych (dnki)
z danymi z literatury (1, 3, 4). Analizujac powyzsze
diagramy mozna stwierdzi¢ wystepowanie mieszaniny
mineraléw montmorylonitowych i illitowych. Jako do-
mieszki wystepujg: kwarc i kaolinit, a w przypadku
prébki 2a’ réwniez piryt.

W Swietle tych badain mozna stwierdzié, iz w pobra-
nych w Dobrzyniu prébkach nie zaobserwowano réznic
w skladzie mineralnym frakecji ilowej, ktéry reprezen-
tuje sobg mieszanine montmorylonitowo-illitowg z nie-
wielkg domieszkg kaolinitu, substancji organicznej,
pirytu, tlenkéw Zzelaza.

Analogiczne wyniki badain skladu mineralnego
frakeji ilowej uzyskalam réwniez, badajgc probki
il6w poznanskich z miejscowosci: Koronowo, Chorzele,
Przysieka Stara. Sg one w zasadzie zgodne z wynikami
badan J. KuzZniara (5) z Konina. Wyniki te wskazujg
na wyréwnany sklad mineralny il6w poznariskich,
w ktérych we frakeji ilowej przewazaé bedzie illit
ze znaczng domieszka montmorylonitu i niewielkg
domieszky kaolinitu. Pewna stalo§¢é skladu mineral-
nego frakcji ilowej znajduje swoje odbicie w odpo-
wiednich zwigzkach miedzy zawarto$cig frakecji ilowej,
a wlasnoSciami fizycznymi, mechanicznymi i techno-

SUMMARY

It has been stated on complex studies comprising
colorimetric differential thermal analysis, X-ray and
electron microscope analyses that clayey fraction
of the Poznanii clay samples, taken from various
points of great basin, represents a montmorillonite-
-illite mixture containing a slight admixture of kaoli-
nite, organic substance, pyrite and iron oxides.

Some stability of mineral composition in clayey
fraction is reflected in respective relations existing
between contents of clay fraction as well as physical,
mechanical and technological properties, what is
proved in the works being continued. '

logicznymi, co znajduje potwierdzenie w kontynuowa-
nych pracach.
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PE3IOME

B urore KOMILIEKCHBIX JMCCJIEOBaHMI, BKJIIOYAIOIUX
KoJIopuMeTpuyuecKuii  auddepeHImManbHblL  TepMUIec-
KUii aHaJIN3, PEHTreHorpadouyecKmii aHalIu3 ¥ 9JeK-
TPOHHBI MMKPOCKOIMYECKNMI aHaJM3, OIPEAEeeHO, HTO
ruENCTas (parkuusa B o0pasiax MO3HAHCKUX IVINH,
B3ATBIX B PA3JIMYHBIX TOYKaxX OOIMIMPHOI mJIomiazu,
COCTOMUT M3 MOHTMOPMJIJIOHUTOBO-MJIJINTOBOM CMeCH C He-
GOJIBIIION MPUMEChI0 KAOJMHMUTA, OPTaHMYECKOro Be-
11ecTBa, NMMPUTA ¥ OKMCJIOB Keje3a.

OnpezeieHHOe IIOCTOAHCTBO MMHEPAJBLHOIO COCTaBa
IIMHNCTON (bpaKIMy HAXOAUT CBOE OTPaXkKEHME B 3a-
BUCHMOCTM (DU3MYECKUX, MEXaHUYECKUX M TEeXHOJIOIM-
YEeCKMX CBOMCTB OT COfEePIKaHMA INIMHMUCTON bpariuy,
YTO IOATBEPIKJAeTCS IIPOBOAMMEIMM paboTammu.



