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ZAGADNIENIE ROZPUSZCZALNYCH SOLI SIARCZANOWYCH PRZY DOKUMENTOWANIU
Z1.0Z SUROWCOW ILASTYCH CERAMIKI BUDOWLANEJ

W niniejszym artykule ujeto syntetyczne oméwie-
nie zagadnienn zwigzanych ze szkodliwym dzialaniem
rozpuszczalnych soli siarczanowych w surowcach i wy-
robach ceramiki budowlanej. Praca zostala wykonana
na podstawie materialéw z dokumentacji geologicz-
nych zl6z ceramiki budowlanej, literatury naukowej
oraz wlasnych badan autora, przeprowadzonych w ra-
mach pracy doktorskiej pt.: ,Ustalenie szkodliwej
zawarto$ci rozpuszczalnych soli siarczanowych w ty-
powych glinach ceglarskich”.

WYSTEPOWANIE ROZPUSZCZALNYCH SOLI
SIARCZANOWYCH W ILACH I GLINACH CEGLARSKICH

W ilach i glinach ceglarskich, wykorzystywanych
przez przemyst ceramiki budowlanej, wystepuja bar-
dzo czesto domieszki rozpuszczalnych soli siarczano-
wych w iloSci od §ladéw do 3%.

E. Amrein (1) i A. Gavoroff (7) podaja, iz spotyka
sie je w ilach i glinach przewaznie jako:
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Tabela I

ZESTAWIENEE SUROWCOW ILASTYCH CERAMIKI BUDOWLANEJ POD WZGLEDEM ZAWARTOSCI ROZPUSZCZALNYCH
SIARCZANOW

Zesp6l z16z wg
stratygrafii

Najeczedciej produkowane
asortymenty

Lp.

Przyklad zloza zawierajacego
znaczng ilo$é rozpuszczalnych
siarczanéw

Najeczesciej wystepujace
sole siarczanowe

1 Iy jurajskie, cegla pelna, dziurawka,

4 Iy mioceniskie
facjl morskiej téwka, dachéwka,

sgczki ceramiczne,

5 | Iy miocenskie
facji lgdowe]j
ramiczne,
lany

6 Ity pliocenskie

ny,
7 Ity czwartorzedowe

dogger

2 Ity #riasowe, cegla pelna, dziurawka, klin-
kajper kier budowlany,

3 Itolupki karboriskie cegla pelna, dziurawka, Kklin-
(ma wychodniach) kier budowlany,

cegla pelma, dziurawka, kra-
gasiory,

cegla pemna, dziurawka, Kkra-
téwka, dachoéwki, sgczki ce-
kilinkier budow-

cegla pelna, dziurawka, Kkra-
téwka, dachéwka, saczki ce-
ramiczne, klinkier budowla-

cegla pelna, dziurawka, kra-

zastoiskowe téwka, saczki ceramiczne,
8 | Gliny czwartorzedowe, cegla pelna
zwaltowe, zwietrzeli-
nowe i mady
9 | Czwartorzed — lessy cegla pelna, Kklinkier drogo-
wy

Gnaszyn k. Czestochowy, Ma-

"Mgsod, CS.SO4 rian6w, pow. Kornskie, Micha-
lina k. Czestochowy, Rukéw,
woj. lubelskie,

CaSO;, MgSO, Miedary pow. Tarnowskie
Goéry,

Mgso,, X Zs()‘ Kozlowa Goéra pow. Tarn.
Gory Dabrowa Goérnicza

Caso,, Na,SO, pow.  Bedzin,

Caso,, mniejsze ilosci Bonarka-Krakéw, Chodenice k.
‘SO Bochni, Chmieléw, k. Tar-

4
MgsO,, Na,SO, nobrzegu,

CaSO,, mniejsze ilosci Gozdnica pow. Zagan,

KZSO4

NazSO4

CasO,, mniejsze ilosci Mosina pow. Poznan, Czacz
Kzso pow. Koscian,

4
NazSO4
CaSOr KZSO4 (male ilosci —
do 0,1% SOs)
§lady do 0,05% SO, —

Slady —

CaSO4 + 2H,0 - siarczan wapnia dwuwodny,
‘CaSO, '+ NaSO,-— siarczan wapniowo-sodowy,
MgSO, + 6H,0 = siarczan magnezu sze§ciowodny,
MgSO; -+ TH;0O -— siarczan magnezu siedmiowodny,
MgSO, - 12H,0 -— siarczan magnezu dwunastowodny,
Na,SO, * 10H;0 -— siarczan sodu dziesieciowodny, -
Na,SO, + 3K,SO,— s61 podwojna siarczanu sodowo-
-potasowego,
K,SO, — siarczan potasu,

K;SO, + MgSO4— siarczan potasowo-magnezowy,
Al;(SOy);+ 18H;O — siarczan glinu osiemnastowodny itd.

Ponadto rozpuszczalne sole siarczanowe moga po-
wstaé lub byé wprowadzone wtérnie do suroweéw ila-
stych. -Mogg -sie one tworzyé przez utlenienie zawar-
tego w surowcu pirytu i markasytu przy procesie
haldowania lub po odslonieciu zloza (15). Wprowa-
dzone mogg by¢é np. przez wody 1nf11tru]qce z gleb-
szych partii zloza, zaw1e-ra3acych siarczany do warstw
prlzypow1erzchmowych zloza, nie zawierajgcych tych
soli

- W procesie wypalania wyrobow ceramlkl budowla-
nej siarczany zawarte w surowcach ilastych ulegaja
czeSciowo dysocjacji termicznej. Podczas tego procesu
moga powstawaé nowe zwigzki siarczanowe drogg
syntezy miedzy skladnikami chemicznymi surowcéw
ilastych (CaO, MgO, Na,O i K;0) a gazami dymowy-
mi, zawierajacymi tlenki siarki, pochodzgce z-wegla
lub z rozkladu siarczkéw (SO, SOj). Kierunek prze-
biegu tych reakcji zalezy od szeregu parametréw m.in.
od skladu chemicznego i mineralnego surowca, tem-
‘peratury wypalania, skladu chemicznego paliwa i ga-
zé6w dymowych, iloSci wody zawartej w suréwce itd.
Badaniem tych proceséw zajmowalo sie szereg auto-
réw m.in. W. E. Brownell (3), B. Butterworht (4), P
Leusden (9), T. Paul (11), L. Stegmiiller, P. Ney, W.
Schmied (16) i T. M. Mike (10).

Z powyzszego wynika, iz ustalenie zawarto$ci w
kopalinie rozpuszczalnych siarczanéw i. ich skladu
chemicznego jest nie wystarczajgce do pelnej oceny
jako$ci surowcéw wystepujacych. w danym zlozu. .

Nalezy oprécz tego stwierdzié w . jakiej postaci i ilo-
§ci bedg one wystepowaé w gotowym wyrobie, wy-
produkowanym w ustalonych warunkach technolo-
gicznych.
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W zlozach ilé6w i glin ceglarskich sole siarczanowe
wystepuja w calej masie kopaliny, albo tylko w pew-
nych warstewkach lub przerostach. Spotykamy je jako
konkrecje krystaliczne, dochodzgce nieraz do znacz-
nych rozmiaréw oraz jako drobne Kkrysztalki, réwno-
miernie rozmieszczone w masie skalnej. Niekiedy wy-
stepujag one w tym samym zlozu w réznej formie
obok siebie. Z tego powodu ustalenie ilo$ciowe roz-
mieszczenia . rozpuszczalnych soli siarczanowych w
Zlozu i wydzielenie partii zloza o réznej zawarto$ci
tych soli jest zadaniem bardzo trudnym. Zadanje to
komplikuje fakt przemieszczania sie¢ tych soli pod
wplywem wéd przypowierzchniowych i powierzchnio-
wych, w odslonietych partiach zloza. Stanowi to duza
przeszkode przy prowadzeniu selektywnej eksploatacji
zloza, majacej na celu eliminacje surowcéw zawiera-
jacych znaczng ilo§é rozpuszczalnych siarczanéw.
W obecnym stanie naszego przemysiu ceramiki bu-
dowlanej, przy braku laboratoriéw zakladowych i kon-
troli miedzyoperacyjnej, tego rodzaju eksploatacja se-
lektywna jest praktycznie nie do przeprowadzenia.

" Autor na podstawie wlasnych, wieloletnich badan
i badan wykonanych w ramach pracy zbiorowej w
Katedrze Technologii Ceramiki Czerwonej i Kamionki
AGH (17) oraz analizy danych z dokumentacji geolo-
gicznych, zestawil wstepnie poszczegdlne grupy z16z
ceramiki budowlanej wystepujace w Polsce, w kolej-
nosci- wedlug zawartych w nieh soli siarczanowych
i ich szkodliwego dzialania. Zestawienie to (tab. I)
obejmuje jedynie typowe najwazniejsze, o duzej ilosci
zasob6éw grupy surowcow ceglarskich. Grupy zl6z ze-
stawiono od najgorszych jakoSciowo (pod wzgledem
zawartych w nich siarczan6w) do najlepszych. W ze-
stawieniu tym nie brano pod uwage innych wlasnosci
chemicznych, fizycznych i technologicznych surowcéw.

SZKODLIWE DZIALANIE ROZPUSZCZALNYCH SOLI
SIARCZANOWYCH W CERAMICZNYCH
MATERIALACH- BUDOWLANYCH

Rozpuszczalne sole siarczanowe obecne w ceramicz-
nych materialach budowlanych: moga powodowaé
szkodliwe zmiany, jak: powstawanie na ich powierzch-
ni wykwitéw i nalotéw krystalicznych, luszczenie sie
wyrob6w oraz w niektérych przypadkach zupelne



Tabela II

WLASCIWOSCI CHEMICZNE I FIZYCZNE ROZPUSZCZALNYCH SIARCZANOW

Ciezar Barwa, uklad Rozpuszczalno§é w go- Tworzy nastepujace
S6l siarczanowa czasteczkowy k.rysta.lo’graﬁczny racej H,O (100°C) hydraty
Siarczan magnezu bezbarwny, krystaliczny 738 g MgSO4'3HzO
MgSOs 120,38 MgsO, * 7H,0
MgsSO«. 12H0
Siarczan sodu bezbarwny, rombowy, jedno- Na,SO, * WH,0
i ' — 204 2
Na:SO« 142,05 skosny lub heksagonalny 42,5—42,7 g NazSO4 "leC)
Siarczan potasu bezbarwny, rombowy lub hek- nie tworzy hydratéw
KsSO4 174,25 sagonalny 24,1 g
Siarczan wapnia bezbarwny, rombowy Ilub jed- .
oy Wepnl noskosny 0,619 g CasSO, * 2H,0

Tabela II1

PROPONOWANY ZAKRES BADAN SUROWCOW ILASTYCH CERAMIKI BUDOWLANEJ NA SZKODLIWE DZIALANIE

ROZPUSZCZALNYCH. SIARCZANOW
Grupy surowcéw
Rodzaj badan Uwagi
I |II|III|IV|V
Zakres badan wskaznikowych
1. Badanie na sklonno§é do tworzenia si -
kwitow ¢ + |4+ |+|—|—]| dla wszystkich prébek wskaznikowych, wypa-
lonych w temp. 900 °C

2. Oznaczenie iloSciowe SOSYSOs) e +|+|+]|—]| | dla wszystkich prébek wskainikowych, sko-
masowanych w granicach istniejgcych i pro-
jektowanych pozioméw eksploatacyjnych, wy-
palonych w temp. 900 °C

3. Oznaczenie iloSciowe Mg*, Na*, K*, Ca* +|+| = jak wyzej

Zakres badan -peinych

1. Badanie ma sklonmno$ci do tworzenia si -

kwitéw W |+ |+ |- @a wszystkich prébek pelnych, wypalonych
w temp. 900 °C

2. Oznaczenie iloSciowe SOS(SO0s) e +|+|+|+]| - j.w.

3. Oznaczenie ilosciowe Mg*, Na*, K*, Ca* +|+|+|[—]|—| dla wszystkich prébek pemnych i schudzonych
w warunkach laborat.,, wypalonych w mi-
mnimalnej temperaturze wypalu technologicz-
nego

Zakres badan przemyslowych

1. Badanie na sklonno§é do tworzenia sie wy-

kwit6w + |4+ |+ |+ |+ | wyroby pochodzace z préby przemystowe]
2. Oznaczenie ilo§ciowe SOCYSOs) Y +|+|+|-|— J.ow.
3. Oznaczenie ilosciowe Mg*, Na*, K*, Ca*

i calkowitej zawartosci SOs % +(+|+]|—|— jow.
4. Badanie wszechstronne wyrob6w skladowanych

w odpowiednich warunkach przez okres 3—6

miesiecy +|+]|=]=|=- j.ow.

Uwaga: préby przemystowe dla surowcéw grupy I i II zaleca
i istniejgcych pozioméw eksploatacyjnych, ale réwniez dla

sie wykonywaé nie tylko w granicach projektowanych
wszystkich wydzielonych w ztozu gatunkéw surowca.

Tabela IV
DOPUSZCZALNA ZAWARTOSC ZWIAH{O'W SIARKI W WYROBACH CERAMIKI BUDOWLANEJ
0g6lna
Zawar-
Zawar-{zawar-
tosé t Wyniki badain na wykwity
Lp. Bodzs) wrobise MeSOJ| e85, rL’iS. po 7 dniach
Na,S0, SO,
1 Dach6éwki, gesiory, plyty Scienne okladizlni)i-
egla min6wka, kanalizacyjna -
couwka. ko ’ Vi 0,08 | 0% | 0,12% | dopuszczaline nieznaczme naloty i plamy
na powierzchni wyrobéw
2 Cegla pelna, cegta dziurawka, sitéwka, kra-
té6wlka 1 wszystkich rodzai pustaki stro-
powe 0,15% 1% 0,6% dopuszczalne nieznaczne wykwity
3 Saczki ceramiczne 0,15% 1% 0,6% j.w.
4 Kiinkier i pélklinkier budowlany nie ustala sie| — dopuszczalne wykwity i naloty na powierz-
chni wyrobéw
5 Kruszywa ceramiczne nie ustala sie -_— nie ustala sie

Uwaga: Oznaczenie zawartoSci soli siarczanowych nalezy wykonaé metoda perkolatorowa wg RN-58 MB i PMB. Badaniu
nalezy poddawaé wypalone prébki laboratoryine o skladzie masy roboczej (schudzone) lub gotowe wyroby.
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zniszczenie struktury. Procesy te moga wystapié jedy-
nie w obecnosci wilgoci, w fazie plynnej. Woda bo-
wiem powoduje — rozpuszczanie sie soli siarczano-
wych w masie wyrobu oraz wskutek dyfuzji w kapi-
larach i porach, przemieszczenia si¢ ich z wnetrza
wyrobu na jego powierzchnie. Na powierzchni i przy
powierzchni tworzywa ceramicznego nastepuje paro-
wanie wody i krystalizacja soli przewaznie w pestaci
hydratéw. Towarzyszy temu czesto bardzo powazny
przyrost objeto$ci krystalizujgcych soli, wskutek czego
nastepuje mechaniczne niszczenie struktury wyrobéw.
Poza tym na powierzchni wystepujag wykwity i nalo-
ty, powodujgce oszpecenie elewacji budynkéw oraz
niszczenie zaprawy i wyprawy w elementach budo-
wlanych. .

Sole siarczanowe mogg réwniez niszczyé inne ma-
terialy budowlane, znajdujace sie w kontakcie z nimi,
jak: elementy betonowe, tynki, stal zbrojeniowsa itp.

Skutki korozji materialéw budowlanych pod wply-
wem soli siarczanowych mogag wystgpié dopiero po
dluzszym okresie ich pracy w elementach budowla-
nych, nieraz po kilku miesigcach, a nawet i latach (21).

Szkodliwe dzialanie soli siarczanowych zalezy
przede wszystkim od ich wlasnos$ci fizycznych i che-
micznych: rozpuszczalnoSci w wodzie, zdolnoSci do
tworzenia hydratéw i temperatury dysocjacji ter-
micznej.

W tab. II zestawiono niektére wlasno$ci soli siar-
czanowych (5, 12) wystepujacych najczeSciej w surow-
cach ilastych. Podano je w kolejnoSci od najszkodliw-
szych do najmniej szkodliwych.

Siarczan magnezu jest najlepiej rozpuszczalng soly
w wodzie, wystepujaca w surowcach ilastych i po-
siada sklonno§é do tworzenia licznych hydratéw.
W wyrobach ceramicznych powoduje on bardzo szkod-
liwe zmiany. Spotyka sie czesto w literaturze wypo-
wiedzi, iz juz 0,01°/0 MgSO, moze powodowaé niszcze-
nie struktury. W surowcu ilastym wystepuje stosun-
kowo rzadko, natomiast moze tworzyé sie wtérnie
podczas procesu wypalania wyrob6éw ceramicznych.
Czysty siarczan magnezu ulega dysocjacji termicznej
w temp. 1124 °C. Wystepuje on najczeSciej w ilach
jurajskich doggeru, w ilach triasowych kajpru i w
niektérych zlozach ilolupkéw karbonskich (grupa 1,
2 i3 w tab. I).

Siarczan sodu jest czeSciej spotylkang domieszkay
w surowcach ilastych. Rozpuszcza sie¢ on réwniez do-
brze w wodzie i zaleznie od warunkéw Kkrystalizacji
tworzy dwa hydraty. Przy wypalaniu wyrobéw cera-
micznych ulega rozpadowi w nizszych temperaturach
niz siarczan magnezu, przechodzac ze skladnikami mi-
neralnymi surowcéw ilastych w nisko topliwe krze-
miany. Wydzielajacy sie przy tym SO; moze reagowaé
z zawartym w surowcu wolnym CaO i MgO dajac
wtérnie siarczan wapnia i magnezu. Procesy te nie sg
jeszcze szczegbélowo zbadane. Siarczan sodu powoduje
obfite wykwity w wyrobach ceramiki budowlanej
i niszczy ich strukture, podobnie jak siarczan mag-
nezu. Wystepuje on w trzeciorzedowych ilach miocen-
skich facji morskiej i ilolupkach karbonskich (grupa
41i5 w tab. I).

Siarczan potasu w surowcach ilastych spotykany
jest. w niewielkich iloS§ciach. Nie tworzy on hydratéw
przy krystalizacji i w okresie wypalania wyrob6w
rozklada si¢ w stosunkowo niskiej temperaturze. Po-
dobnie jak siarczan sodu moze on przyczyniaé sie do
wtérnego powstawania siarczanu magnezu i wapnia.
W malych iloSciach spotykany jest w wielu surow-
cach ilastych obok innych soli siarczanowych.

Siarczan wapnia jest najtrudniej rozpuszczalng solg
w wodzie i majpospoliciej wystepujacg w surowcach
ilastych. Wielu autoréw twierdzi, iz jest on malo
szkodliwg solg. W przypadku. duzej zawarto§ci powo-
duje ona jedynie wykwity nie miszczac struktury wy-
rob6w ceramicznych (6, 15). Siarczan wapnia szczegél-
nie czesto wystepuje w trzeciorzedowych ilach mio-
censkich facji morskiej, rzadziej lgdowej oraz w ilach
plioceniskich (grupa 4, 5, 6 w tab. I).
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Szkodliwe dzialanie rozpuszczalnych siarczanéw w
wyrobach ceramicznych zalezy od szeregu czynnikéw,
jak np.:

a) od charakteru chemicznego rozpuszczalnych siar-
czanéw oraz iloSci, w jakiej wystepujg one w surowcu
ilastym;

b) od skladu mineralnego i chemicznego surowecéw
ilastych, a szczegélnie od domieszek weglanéw, pirytu,
markasytu i zwigzkéw organicznych;

¢) od warunkéw technologicznych, w jakich produ-
kuje si¢ wyroby z surowcéw zawierajacych rozpusz-
czalne siarczany (przer6b masy, suszenie, warunki wy-
palania, atmosfera i temperatura w piecu itp.);

d) od chemicznej postaci, w jakiej przedostajg sie
rozpuszczalne siarczany do gotowych wyrobéw oraz
od wlasnoSci fizycznych i chemicznych tych wyrobéw
(porowato$é, nasigkliwoéé, wytrzymato§é mechaniczna,
zawarto§¢ wolnego CaO i MgO itp.);

e) od warunkéw, w jakich wyroby ceramiki bu-
dowlanej, zawierajgce rozpuszczalne siarczany bedg
pracowaé (izolacja od wilgoci, cyrkulacja wilgoci w
elementach budowlanych, zmiany temperatury otocze-
nia itp.).

Zagadnienie szkodliwego dzialania rozpuszczalnych
soli siarczanowych, a szczegélnie ustalenie jaka ich
zawartosé jest dopuszczalna w surowcu, stanowi
skomplikowany problem dotychczas definitywnie nie
rozwigzany. Stwarza to wiele niekonsekwencji przy
ustalaniu jako$ci dokumentowanych zl6z ceramiki bu-
dowlanej przez geologéw.

Stosowane za granica normy ustalajgce dopuszczal-
na zawarto§é siarczanéw odnoszg sie tylko do goto-
wych wyrobéw i ich poszezegélnych asortymentéw.
Sa one na og6l bardzo ostre i wymagaja od producen-
téw stosowania takich zabiegéw technologicznych oraz
Srodkéw unieszkodliwiajgcych, aby gotowe wyroby
spelnialy warunki normatywne.

Istnieje szereg mmiej lub bardziej radykalnych me-
tod unieszkodliwiania siarczanéw w toku procesu pro-
dukcji. Podajg je w swoich publikacjach m.in. E.
Amrein (2) i autor (19). Prace o tej tematyce byly
réwniez prowadzone w Instytucie Przemyslu Szkla
i Ceramiki w Warszawie (8) oraz przez niedawno
zmarlego prof. dr W. Wawryka (18).

METODYKA BADAN ZAWARTOSCI I SZKODLIWEGO
DZIALANIA SOLI SIARCZANOWYCH

Badania zawartoSci siarczanéw oraz ich szkodliwego
dzialania w surowcach i wyrobach ceramiki budowla-
nej nalezy prowadzié w spos6b kompleksowy. Mozna
podzieli¢ je na dwie gléwne grupy:

a) badania dotyczgce ustalenia zawarto$ci soli siar-
czanowych w kopalinie i ich charakteru chemicznego,

b) badania dotyczace szkodliwego dzialania tych
soli w wyrobach ceramicznych, ktére majg byé pro-
dukowane z danej kopaliny.

Pierwsza grupa badan w zasadzie nie powoduje zad-
nych trudno$ci. Obejmuje ona przewaznie oznaczenie
chemiczne soli siarczanowych w przeliczeniu na pro-
cent SO; i ustalenie w jakiej postaci sole te wyste-
puja w kopalinie (rodzaj kationu). Metodyka tych ba-
dan jest szeroko opisana w literaturze naukowej i fa-
chowej oraz jest ujeta w niektérych normach. W kraju
mamy norme resortowg dotyczacg oznaczenia roz-
puszczalnych soli siarczanowych w glinach ceglarskich
(M.B. i PM.B. RN-58). Autor w swoim artykule (20)
podal ogélne zasady skréconego i pelnego badania su-
rowcéw ilastych na zawarto§é rozpuszczalnych soli
siarczanowych.

Druga grupa badanii obejmuje okre§lenie szkodliwe-
go dzialania siarczanéw w prébkach wypalonych, w
warunkach laboratoryjnych i przemystowych. Metody-
ka tych badan nie jest Sci§le okreslona. Cze¢sto zdarza
sie, iz zostajg one w ogdle pominiete przy ustalaniu
jakoSci surowcéw ilastych, a z reguly ograniczajg sie
do oznaczenia sklonno$ci na tworzenie sie wykwitéw
w wypalonych prébkach laboratoryjnych i gotowych
wyrobach. Ostatnio zostala wydana norma resortowa
dotyczaca metodyki badania na wykwity (RN-62 M.B.
i P.M.B.).



Zdaniem autora ten zakres badan nie wystarcza do
mozliwie pelnej oceny jako$ci dokumentowanej kopa-
liny pod katem szkodliwej zawarto§ci w niej roz-
puszczalnych siarczan6éw. Badania te powinny byd
rozszerzone, a poza tym przy ocenie ich wynikéw
nalezaloby uwzglednié nastepujace aspekty:

a) pochodzenie geologiczne, sklad mineralny i che-
miczny kopaliny,

b) rodzaj asortymentu, ktéry ma byé produkowany,

c) warunki technologiczne produkeji, przewidziane
dla danego asortymentu, ze szczegélnym uwzglednie-
niem skladu masy roboczej i warunkéw wypalania
(woda zarobowa, surowce schudzajgce, paliwo techno-
logiczne itp.), .

d) zawarto§é soli siarczanowych w wyrobach wy-
produkowanych z badanej kopaliny w $ci§le ustalo-
nych warunkach technologicznych.

Autor proponuje przyjaé jako najwazniejszg pod-
stawe do oceny jakoSci kopaliny wyniki préb prze-
mystowych wykonanych z poszczegélnych gatunkéw
surowca wystepujagcego w zlozu oraz z surowcé6w po-
branych z istniejacych lub projektowanych pozioméw
eksploatacyjnych. W zwigzku z tym powinna byé opra-
cowana instrukcja do prowadzenia préby przemysto-
wej z suroweéw zawierajacych znaczne ilodci rezpusz-
czalnych siarczanéw. W instrukcji tej nalezaloby ujgé
zalecenia wykonywania specjalnych badan dla wyro-
bé6w zawierajacych najbardziej szkodliwe siarczany.
Badania te moglyby polegaé np. na poddaniu dziala-
niu atmosferycznemu gotowych wyrobéw przez okres
3—6 miesiecy z jednoczesnym ich zraszaniem wodg
raz na dobe. Po tym okresie wyroby nalezaloby
wszechstronnie przebadaé, uwzgledniajagc szczegéblnie
zmiany w strukturze, wlasnoSci mechaniczne, nasigkli-
wosé, mrozoodporno$§é itd. W przypadku nie stwier-
dzenia po tym okresie szkodiwych zmian mozna by
przyja¢ wynik préby za pozytywny. Opracowanie ta-
kiej instrukeji musialoby byé poprzedzone odpowied-
nimi badaniami wykonanymi przez zainteresowane
instytucje.

Przy ustaleniu zakresu badan autor proponuje oprzeé
sie na podanym podziale z16z ceramiki budowlanej
wedlug tab. I. Pod wzgledem zawarto$ci rozpuszczal-
nych soli siarczanowych i ich szkodliwoSci orienta-
cyjnie mozna wydzielié nastepujace grupy zl6z cera-
miki budowlanej w Polsce:

Grupa 1 — ity jurajskie doggeru, zawierajgce z re-
guly znaczne ilo$ci siarczanu magnezu, wapnia i po-
tasu, pirytu, weglanéw i cze$ci organicznych. Przy ich
dokumentowaniu nalezy zachowaé¢ jak najdalej idacg
ostrozno$é, przyjmujgc iz przewaznie one sa niskiej
jako$ci i nieprzydatne do produkecji ceramicznych ma-
terial6w budowlanych o czerepie porowatym. Nie za-
leca sie inwestowania nowych zakladéw ceramiki bu-
dowlanej ma podstawie tych zl6z.

Grupa 2 — ilolupki karbonskie i ily triasowe kaj-
pru, bardzo czesto zawierajgce siarczan magnezu obok
siarczanu wapnia, potasu i sodu, pirytu, weglanéw
i czeSci organicznych. Wymagaja réwniez ostroznosci
przy dokumentowaniu i mozliwie wszechstronnych
badan.

Grupa 3 — ily mioceriskie facji morskiej i ladowej,
zawierajgce znaczne ilo$ci siarczanu wapnia i w nie-
ktérych przypadkach siarczanu potasu, sodu i nie-
wielkie ilo$ci siarczanu magnezu. Szkodliwe dzialanie
soli siarczanowych wystepuje stosunkowo rzadko w
wyrobach z nich wyprodukowanych. Z iléw tej grupy
produkuje sie szeroki wachlarz wysokiej jakoSci asor-
tymentéw ceramiki budowlanej. Zaleca sie jednak do-
kladne ich badanie na zawarto§é rozpuszczalnych soli
siarczanowych oraz ich szkodliwe dzialanie.

Grupa 4 — gliny i ily cawartorzedowe: zastoisko-
we, zwalowe i zwietrzelinowe oraz mady zawierajace
przewaznie bardzo male iloSci siarczanu wapnia i po-
tasu lub ich $lady. W niektérych z tych surowcéw
wystepuja znaczne ilo§ci weglanéw i pirytu. Z reguly
w wyprodukowanych z mich wyrobach nie spotyka
sie¢ szkodliwego dzialania rozpuszczalnych soli siarcza-
nowych.

Grupa 5 — lessy przewaznie zawierajg tylko Slady
soli siarczanowych.

Na podstawie powyzszego podzialu proponuje sig
nastepujacy zakres badan podanych w tab. III.

Zakres badan podany zostal przez autora dla prze-
myslowej kategorii rozpoznania zloza, tj. A + B. Dla
nizszych kategorii rozpoznania proponuje sie nie ogra-
niczaé zakresu badan, lecz ilo§é wykonywanych préb
w odniesieniu do obszaru i zasob6w dokumentowane-
go zloza.

W celu ulatwienia oceny wyniké6w badan zawarto$ci
rozpuszczalnych soli siarczanowych w wypalonych
prébkach laboratoryjnych i w gotowych wyrobach,
autor proponuje kierowaé sie¢ podanymi w tab. IV
dopuszczalnymi ilo§ciami soli siarczanowych dla réz-
nych asortymentéw. Zostaly one przez autora ustalone
na podstawie literatury, wlasnych badan i analizy da-
nych z dokumentacji geologicznej krajowych surow-
c6w ilastych ceramiki budowlanej. WartoSci te sg
orientacyjne i nalezy je przyjmowaé z zastrzezeniem,
iz mogg istnieé od nich znaczne odstepstwa.

Wszystkie propozycje i wnioski podane przez autora
w niniejszej pracy, zanim zostang przyjete do reali-
zacji, wymagaja szerokiego przedyskutowania i skon-
frontowania z opinig zainteresowanych stron.
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SUMMARY

The article is a synthetic discussion of problems
connected with the harmful influence of soluble
sulphate salts found in raw materials and stonewares
oi construction ceramics.,

The work has been done on materials from geolo-
gical documentation of ceramic raw material deposits,
on literature and on the author’s own investigations
made in the scope of his doctoral work ,,Determina-
tion of harmful contents of soluble sulphate salts
in typical brick clays”.

PE3IOME

CraTrba npeacTaBiAeT 0000IleHMe BOIIPOCOB, CBA3aH-
HBIX C BPEeAHBIM BJNAHMEM PaCTBOPMMBIX CYJIb(aTOB
Ha Ka4ecTBO ChbIPbA ¥ M3AENMii CTPOMTEJNBLHOM Kepa-
MMEKH. :

PaGora OCHOBBLIBaeTca Ha TeOJIOIMYECKMX OTYeTax
II0 OLIeHKe MEeCTOPOXKAEHMII ChIPbA JJIA CTPOUTEILHOM
KepaMMKH, Hay4HOI JiMTepaType ¥ COOCTBEHHBIX MCCJe-
ZJOBaHMAX aBTOPa, IPOBEJIEHHLIX B PaMKaX JOKTOPCKOl
Auccepraumy Ha TeMy ,,OmpefesieHye BpPEAHO IIpy-
MeCM PaCTBOPMMEBIX CyJb(daTOB B TUIMYHBIX TIMHAX -
AJIA IIPOM3BOACTBA Kuprmya”,



