
Bolesławiec belong to the white burning clays. These 
clays contain less kaolinite, considerable quantity of 
micas, i.e. factors Influencing upon decrease of their 
refractoriness (165-171 sP). These are lean clays 
of sintering temperature amounting about 1300°. 

As concerns minerał composition and grain-size, 
the clays from the Krzeszowice vicinities are similar 
to these from the Holy Cross Mts. They are plastic 
clays, in generał, their refractoriness does not exceed 
171 sP, and sintering temperature is 125o-1300 °C. 
The results of investigations on minera! composition 
of clay deposi·ts served for establishirig the strati­
gra-phical correlation of these deposits. 

PE310ME 

B CTaTbe OIIHChiBaiOTCH pe3YJibTaTbi MHHepaJIOI'H­
ąec~ Hccne~oBaHM~ orseyrropHhrx H 6enolK~CH 
Kepa:MH'łecKHX rJIHH, HaXO~JnqHX npHMeHeHMe B npo­
H3BO~CTBe !l>aRHca, UOp[(eJIJIHTa H TOHKO~ KepaMHKH. 

Hm6onee KPYIIHhie 3aJielKH T~ rJIHH BCTpeąaiOT­
CH B MHO[(eHe OKPecTHOCTe~ r.r. CTwerOM H 3rolKeJie[( 

B HHlKHeA CHJie3HH, B caHTOHe OKPecTHOCTeA r. Bo­
necnaBe[(, B psT.o-neAace CBeHTOKWHCKHX rop H . B 
ne~ace OKpeCTHOCTeA KwewoBH[(e. 

Bonbwoe co~eplKaHMe KaonHHHTa B rJIHHax pa~oHOB 
CTweroM H 3rolKeJie[( onpe~eJIHeT HX TeXHonorHąec­
KHe CBO~CTBa: BbiCOKytO OrHeyrropHOCTb mo 177 SP), 
6biCTpyro cneKaeMOCTb (1200°), nJiaCTHąHOCTb H 60Jib­
WYI0 ycywKy. rnHHhi OKPeCTHOCTe~ r. BonecJiaBe[( 
OTHOCHTCH K 6eJIOlKry~MCH rJIHHaM. OHM CO~eplKaT 
MeHhwe KaOJIHHHTa H ~OBOJibHO MHoro cmo~, ąTo 

CHHlKaeT HX OrHeyrropHOCTb (165 __;_ 171 sP). 0HH OT­
HOCHTCH K TO~- rJIHHaM C TeMnepaTypO~ CneKaHHH 
OKOJIO 1300°. . 

rJIHHhi OKpecTHOCTe~ KweWOBH[(e no rpaHyJIOMe­
TPHąeCKOMY H MHHepaJIOrHąeCKOMY COCTaBy oąeHh 

cxo~Hhi c rnHHa:am CBeHTOKWHCKHX rop. OHM npe~­
cTaBJIHIOT nnacTHąecKHe rJIHHhi c orseyrropHOCTbro He 
npeBbiWaiOIIIeA 171 sP, TeMnepaTypO~ cneKaHMH OKOJIO 
1250 - 1300°. Ji3yąeHMe MHHepaJIOrHąeCKOrO COCTaBa 
OIIHCbiBaeMbiX rJIHH U03BOJIHJIO npOBecTH HX CTpaTH­
rpa!l>HąecKytO KoppenH[(HIO. 

KALWA M., ROPSKA H., TOKARSKI Z. 
Akademia Górniczo-Hutnicza 

WSPOŁZALEZNOSC SKŁADU MINERALNEGO 
I NIEKTóRYCH FizyCZNYCH WŁASNOSCI GLIN CEGLARSKICH 

WSTĘP 

Pozilanie składu mineralnego skał ilastych jeszcze 
w chwili obecnej natrafia na duże trudności, wyni­
kające m.in. z bardzo silnego ich rozdrobnienia. Do­
tychczas opracowano i wdrozono do badań minerałów 
ilastych szereg nowoczesnych metod · wykorzystując 
rózne ich własności. M. in. stosuje się mikroskop po­
laryzacyjny, !l"entgenografię, termiczną · analizę rómi­
cową, termograwimetrię, dylatometrię, mikroskopię 
elektronową, elektronografię (dykakcję elektronową), 
spektJ;ofotometrię w podczerwieni, analizę barwnikową 
i in. Dobre rezultaty otrzymuje się na ogół w przy­
padku ·identyfikowania minerałów w skale monomi­
neralnej lub gdy występują one w przewa:iającej ilości, 
jak to ma miejsce w większości surowców ilastych 
stosowanych w ceramice szlachetnej oraz w produkcji 
materiałów ogniotrwałych. Iły i gliny ceglarskie cha­
rakteryzUją się zwykle bardziej złoronym składem mi­
neralnym, którego poznanie utrudnia dodatkowa obec­
ność licznych domieszek minerałów nieilastych, m .in. 
kwarcu, skaleni, mik, węglanów wapnia i magnezu, 
związków żelaza oraz substancji organicznej i in. 

Niniejszy artykuł jest wycinkiem prac badawczych 
prowadzonych w Katedrze Technologii Ceramiki Czer­
wonej i Kamionki AGH, mających na celu szczegóło-

. we poznanie własności glin ceglarskich oraz ich tech­
nologiczną klasyfikację. Ze względu na pewne rzwiązki 
międZy składem -mineralnym, a własnościami techno­
logicznymi glin zbadano Skład minerałny glin ceglar­
skich znanego pochodzenia i wieku, które cechują się 
stosunkowo dużym procentowym zużyciem w prze­
myśle ceramiki 'budowlanej w Polsce. Badania te mia­
ły na celu prześledzenie jakościowego składu mineral­
nego oraz jego zróżnicowania i wyjaśnienie odmien­
nego zachowania się surowców w czasie procesów 
technologicznych, a szczególnie w układzie glina 
woda i w podwyższonych temperaturach. 

CHARAKTERYSTYKA ZŁOZ SUROWCOW 
WZIĘTYCH DO BADA~ 

l. D plioceńSki ze złoża Rodak. 
Osady pliocenu poznane w szeregu odstonięć i otwo­

rów wiertniczych na obszarze Mazowsza i Wielkopol·· 
ski występują prawie zawsze na osadach miocenu. 
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Składają się one głównie z iłów i mułków o charak­
terystycznym szaro-niebieskawo-zielonym zabarwieniu, 
niekiedy z intensywnie czerwonymi plamami lub smu­
gami. W mniejszym stopniu w osadach tych występują 
piaski. W iłach moma spotkać związki żelaza w po­
staci syderytów, sferosyderytów, ro7lproszonego pirytu 
oraz kryształy gipsu. Natomiast węglany wapnia wy­
stępują w znikomych ilościach, z wyjątkiem stropo­
wych warstw, które mogą być zanieczyszczone kc;m­
krecjami· wapiennymi pochodzącymi z utworów czwar­
torzędowych. · 

Omawiany surowiec (.próbka nr l) pochodzi '!:..e złoża 
poloronego w obrębie rozległego tarasu erozyjnego 
w pradolinie Wisły (pradolinie toruńsko-oberswaldż­
ldej) i stanowi górną_ część serii ilastej pliocenu. 

2. n zastoiskowy ze złoża Dobrzyolewo. 
Osady zastoiskowe są najwi_ększą pod względem 

wydobycia grupą surowców cerami-ki czerwonej i wy­
stępują licznie na wielu terenach poloronych w . obrę­
bie Niżu Folskiego oraz w niektórych dolinach i kotll-. 
nach Sudetów. Zostały one dość obszernie scharakte­
ryzowane w ·liczriej literaturze związanej z ich genezą, 
wiekiem ,i wykon:ystaniem. Osady te wiąZą się z róż­
nymi okresami zlodowaceń, najliczniej jednak wystę­
pują w granicach zasięgu zlodowacenia północno­
polskiego i środkowopol.Skiego. PrzewaZnie charakte­
ryzują się ·strukturą warstwową, od której · noszą 
nazwę iłów wstęgowych. Osady zastoiskowe mogą być 
również nie warstwowane. Są one dość zróznicowane 
pod względem geoiogicznych warunków występowa­
nia, WY'kształcenia litologicznego, stratygrafii i włas-
ności technologicznych. . 

Złoże Dobrzyn~ewo (próbka nr 2) należy do plej­
stocenu (zlodowacenie środkowopolskie) i zbudowane 
jest z mułków i · iłów naprzemian warstwowanych, 
nieltiedy 0 słabym · odcieniu brunatnym; · ku dolowi 
z wyraźną pr.Zewagą frakcji mułkowej. 

3. ~ doświadczalua. 
W celu określenia składu mineralnego opisanych 

iłów !Zastosowano: termiczną analizę róznicową, termo­
grawimetrię, dylatometrię, badania rentgenograficzne 
i analizę barwnilkową. Termiczną analizę . różnicową 
i termograwimetryczną WY'konano przy · użyciu · urzą­
dzenia "Derivatografu" _systemu F. Paulik, · J . .Paulik 
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Ryc. .1. .Kompleksowe termogramy ze zZoża cegielni 
"Rudak" (próbka ,Nr 84/VI). I - I krzywa TAR, 
11 - 11 krzywa T A W, I11 ~ I11 krzywa dylatome-

tryczna, IV - IV krzywa ,wzrostu iemperatury. l 
TAR (1-1). Ok. 150 °C . wyratna reakcja endotermiczna, 
ok. 220 °C b . słaba ·reaikcja endotermiczna, 220 °C 
540 °C realkeja egzotermiczna, 340 °C słaba reakcja endo­
termi=a, 580 °C wyra:tna reaiklCja . endoternlklzna, 930 °C sła­
ba reallreja egzotermiczna. CharaJderystyczne reakcje endo­
termicz-ne w tem.p. 150°, 580° oraz reaG«:je egooterm!az.ne w 
temp. 220° do 540° wskaa-ują na obecność w badanej próbce 
inmerałów gruiPY !·lUtów z domies7Jką &uibstancji biJtumieulej 

1 wodorotlleruców żelaoza. 

TAW (11-JI). 211-'U10 °C: 3,6"/o imensywny efek;t 2JWiązany 
ż utratą wody adsocbcyjnej OTaz wody z prnestrzen1 między­
paild.etowych lWów. 540 °C: 5,3'/o utrlllta cię:baru 7JWiąza,na ze . 
apalandem sUJbstancji bitumicznych. 6óO "C: 7,01/o dal.sza de­
hydratacja minerałów !Jlastych, 930 "C: 7,1Jł/o następuje usta-

lenie się clęta!l"u P!l"óbkł. 

Dyta.tometr (ill--im[). 20--'leO °C lagodna rooszerzalność, 300 °C: 
- 0,05'/o łagodna S!lw-rczllrwość, 800 °C: + OM'/o wyra:tna roz­
szerzalność, 1000 °C: - 0,71Jł/o najpierw ła-godna, potem wy­
raźna sku!l"c2Ji'iwość. Przebieg krzywej dyilatometryCZIIlej świad-

czy o występowaniu mlnerałów grupy illitów. 

Fig. 1. Complex thermograms of deposit from brłc­
kyard "Rudak'' (sample No 84/VI). l - I T AR curve, 
11 - 11 T A W curve, 11I - I11 dilatometrical curve, 

. IV - IV curve of temperature increase. · 
TAR fi~. Abowt 150"C - d1stlrult endO!t'hermal reactwn, 
about 22000 - ·very feeble e'lidObherrnał reactlon, 22000-
54000 - · exothermal !l"eac:tlon, 340"C - feeble eodothermal 
reaction, 580°C - ddstllllct endothermal !l"eactlioo, 930"C -
fe~ble exothermal reactlon. Character1s11ic endot1hermał reac­
tlons ~n temp. 150°, 500"C and exothernuti ceactlone 1n temlp. 
:1rom ~"!C to 540°C show, in IHllmP!e inveetlgated, the pre­
sence of minerail& :trem illite groU[p, :with an admdxture of 

bttumdnous subBtance and iron hydcoxydes. 
Ti.W •(U -iii). 20- 280°C: 3,6 x)er cent dn.tense effect connected 
with lass of ads ooptl:on water and of water from .paok m­
terstlces of !llllites. 540 °C : 5,3 per cent 1068 of weight 00!11-
nected with bur'nlng of lblltuminous subetancee. 6SOOC :7,0 
per ·cent SU<lCe51'3ive dehydrata.tion of clayey minerms, 

930°C : 7,8 per cent stabillzatdon of wei>ght of sample. 
DBatometer (ffi---iłll). 20-ll'20°C gen.Ue dilatability, 3000C : 4,05 
per cent gentle contractility, 800°C : +0,66 per. cent dl9tlnct 
d!latabll!ty, •1ooooc :4,78 per cent fi'l"st gentle, then die'inct 
contractility. Course of diłatometrica-1 C~KVe provee '!>he oc-

curcence of minerais from ~łlite group. 

--~ 

DIJlaltometer (UI---,JI[). 20-400°0 : + 0;17 gen<ble · dllatability. 
-700"C : +O,!>l distinct diłSJtab!Mity. -1000"!C : 4,80 dlstlnct 
contractll!Jty. Course of d!J.atometrlcal cóurve proves ~e 
OCCilNence "Of clay mlnerałs :trom Wte and montanorlllonite 

groups in 41he raw 'mwtertal studied. 
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Ryc. 2. Kompleksow.e termog11amy ilu wstęgowego ze 
złoża; "Dobrzyniewo" (próbka Nr 105/V11I). I - I 
krzywa T AR, 11 - 11 . krzywa T A W, 11I - I11 krzy­
wa dylatometryczna, IV - IV krzywa wzrostu tem-

peratury. 
TAR (1-1). 120 °C wyl"aźna realreja ·endotermiczna 150o-
540 °C wyraźna rea«reja egrro·termiczna, 580 "C .reaireja endo­
termiczna, 860 °C wyra:tna realreja endotermiczna, 690 oc 
słaba realkeja endotermicz.na, 900 OC reak.cja egzotermiczna. 
CharakterystYICZile reaG«:je endotermiczne ok. 120°, 5800, 69oo 
1 860 °C oraz reakcje egz,otermiCZIIle w zakresie 150-5400 1 oac 
900 °C WB'kazują na . obecność w badanym ile minerałó...; · 
grurpy illitów i w mniejszym stopniu montmoryJonitów oraz 
dość znacznej ilości węglanów. Oharaklterystyczny efekt Elgz'O­
termiczny z maksimum ok. 350 °C przypisać 118il.ety obec-

ności substancji organicznej. 

TA W (II-11). : 2D-200 "C: 2,12'/o intelnsywny efelkit 2lWlązany 
z Uttlratą wody z prrest!l"ZJeni ~ędz~etowych !Hitów 
1 montmorylonitów. -500 °C: 3,26"/o stopniowa utrata ciętaoru 
związana re spalaniem sulbstancji bitumicznych. - 960 °C: 
14,80'/o następny intensywny efekt związany z dalszą dehy­
dJratacją :illitów i montmorylonit ów (oddawanie wody zwią­
zanej struktull'alnie) oraz dysocjacjd węglan,ów. Powy:!ej 960 °C 

następuje ustalenie c1ętaru próbki. 

Dylatometr (ID-lll). 20-400 "C: + 0,17 łagodna .rozszeczalność, 
- 700°: + 0,51 wyll'a:tna rozszerzał n ość; - 1000 'lC: ...,... 0,80 wy­
raźna · !ikuTC2lliwość. ~zebieg k.rzyw.ej dy[atometrycznej po­
twierdza występowanie minerałów il.sstych grupy !Mitów 

i montmor ylomtów w badanym surowcu. 

Fig. 2. Complex thermograms of varved clily from 
deposit "Dobrzyniewo" (sample No 105/Vlll) • . I - I 
T AR curve, 11 - II T A W curve, III - III dilatometri­
cal curve, IV - IV curve of temperature increase. 
TAR ('I-1). !1.20"!C dlstlnc.t e.ndothermał 'l"eaction, 150°~°C 
dlstinc.t exothermm reaction, 580°C endothermal l"eaction, 
860°C distlnct endothermal reac.tlon, 690°0 feeble endother­
mal ·reactdon, 000°C exothermal reaotl.on. Oharac1;er1Btlc .endo­
thermał reaotlons about ['20°C, 680°., 690°, and 860"C, and exo­
thel'IIla~ reactlons in otlhe range 150-640°0 and a.bowt OOO"C 
show, in the clay investlgated, the 11Jre&ence of n'linerals 
from tłlite ogcoup and, !.n less& degree, mo.ntmor.IJ!:lom!Jtes as 
wen -as :fail'IY cansiderable amount of caTbona~es. Oharac­
ter.is-.tic exothermai effect :wM.Ii iots maxd.rnum amountllllg 
about 350°C should be II'effered to ł>he preserwe of orga·nloc 

substance. 
TAW (ll.:....II). 20-200"C : 2,a2 [per cent intense effect connec­
te.d wlth loss of water from pac.k intecstices of 111ltes and 
monotmoń;Lloniltes. -500"!C : 3,26 [per cent gradual · loas of 
welghlt connected with burning of biltumdnous substaJnce. 
-eeooc : <14,80 per cenot next tn.tense effect connected wl.th 
successive dehydratllltion of l!llltes and montmorillonites (gl­
Ving baok of structuxlllllY comblned waJter) Mld with disso­
clation of ca'l'\bon&tes. Over 960°C stabilizing of wedght of 

· sa~e. 

215 



Tabela I 
BADAINIA ~WAD.ZONiE INA PRÓBKIACH O GBAINU· 
LACJI PONIZEJ 0,02 MM W STANIE POWIETRZNO­

-SUCHYM 

Nazwa surowca 

Barwnik n płiooeński l Ił zastoiskowy 
Rudak Dobrzyulewo 

Chryzoldyna pom.arańczowy l jasny, terrakota 
Cliryzoldyna + HCI ceglasty ciemniejszy, 

terrakota 
Błękit metylenu nlebleskoflole- floletowonlebleskt 

to wy 
Błękit metylenu + nlebleskoflole-

KCI to wy niebieskozielony 

Charakter hydromiki l hydromiki 
mlneralny zmontmorylonlty-

l ZQWane 

Tabela II 

WYNIKI UZYSKANE Z RENTGENOWSKIEJ DYFRAKCJI 
ANALIZY FAZOWEJ 

:;;; 
Nazwa surowca .c 

,.;o 
z~ 

l Ił plloceński Ruda·k 

2 Ił zastoiskowy 
Dobrzyulewo 

n plloceński Rudak 

Skład mlneralny 

Kiwa·rc, m.inerał z gr-~y 

muskowitu, minerał z 
grupy kaolinitu, mln e-
rał z gru,py montmorylo-
nitów, mała ilość skalenia 

Klware, skaleń (mał>O), m!.-
nerały z grupy illitów, 
montmorylonitów, kaoll-
nit. 

Tabela III 

Ił zastoiskowy 
Dobrzynlewo 

i L. Erdey, znajdującego się w In­
stytucie Geologicznym, które pozwa­
la na Tejestrowanie krzywych ter­
·micznej analizy różnicowej w ścis­
łym IPOwiązaniJU w czasie i tempera­
turze z krzywymi anałizy termo­
grawimetrycznej tej samej próbki. 
Badania wykonano na próbkach w 

Stwierdzone minerały Kaolinit, minerały z 
grupy, muskowitu, mont-

Minerały grupy dM!Jbu, 
montmorylonitu, kaOilinl­
tu, eweiiitualnle chllo-ry­
tów, kwarc, kaLcyt, ska­
leń, sub&tancja organicz­
na. 

stanie /I)OwietTzno-suchym., przesia-
nych przez sito 0,06 mm, w atmo-
sferze otoczenia (powietrza), stosu­
jąc wzrost temperatury około 
10 °Cf.Inin. 

Zawa-rtość frakcji 
<li" w'/• 

~u~wość suszenia w.,. 

.IIMM"ylonitu, kwarc, 
wodorotlenki żelaza, 
llk:aień, substancja o-rga­
niczna. 

do 73 

9,5 

do 30 

8,3 
Badania dylatametryczne wyko­

nano za pomocą dylart;ometru ll'óżni­
cowego tYJPU W. Stegera opisanego 
przez Hardersa i Kienowa. W oma­
wianym aparacie zamiaSit rur kwar­
cowych zastosowano rury z mate­
rialu ogniotrwałego o zwiększonej 
zawartości Al!P3, których średni 
współczynnik rozszerzalności w za­
kresie 20° - 1000 °C wynosił 

WYJtrzymałość na zgnia­
tani-e w stanie wysusz:o­
nym w kG/cmz ok. 220 ok. 106 

WyJbrzymałość na l'ozerwa­
nle w stanie wysuszonym 
w kG/cmZ 46 13 

SlkUi'IC3111wość całkowita w 
900 "C w .,. 10,8 9,9 

· a,= 4,6 · 10-6 1°C-11. 
Badania przeprowadzono na pl'Óib­

kach uformowanych metodą p1a­
styczną w temperaturze 20° 
1000 °C, przy szybkości wzrostu 
temperatury ok. 4 °C/min. Komplek­
sowe termogramy z badań termicz­
nych omówionych surowców przed­
stawiono na :ryc. l i 2. 

WyJbrzymałość na zgoiliita­
nie IPO wypaleniu w 
w 900 "C 
w k!G/cmz 

Temperatura spiekania 
w o.c 

480 

1250 

300 

1100 

JIIlterwał między tempera­
rtu-rą spiekania a top­
tnienia w °C ok. 150 ok. 70 

Analizę baTWnikową wykonano metodą opisaną 
przez Wiedieniejewą i W·ikułową. Stosowano następu:.. 
jące barwniki: 
a) 0,0111/o roztwór chryzoidyny, 
b) 0,0!0/o roztwór chryzoidyny z dodatkiem fil/o roz• 

tworu HCl, . 
c) 0,0010/o roztwór .błękitu metylenowego, 
d) 0,0010/o roztwór błękitu metylenowego z dodatkiem 
nasyconego roztworu KCI. 

Badania rentgenograficme przeprowadzono przy 
użyciu dyfraktometru rentgenowskiego, wyposażonego 
w licznik Geigera-Miillera, stosując anodę kobaltową 
z fil trem Fe. 

4. Omówienie wyników k~leksowyeh ba.da.ń skła­
du minerai.nego. 

n plioceński Rudak wykazuje na termogramie reak­
cje endotermiczne ok. 150 °C, z przegięciem w tempe­
raturze ok. 200 °C, następnie w 340° i 580 °C ornz 
realkeje egzotermiczne od 220 do 540 °C i w 930 °C. 
WSkazują one, iż głównym składnikiem mineralnym 
badanego . ilu są minerały z grupy illitów. Reakcja 
endotermiczna ak. 340 °C świadczy o obecności w su­
rowcu wodorotlenków żelaza, natomiast reakcja egzo­
termiczna od 220 do 540 °C związana jest z obecnością 
substancji organicznych. 
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Krzywa termograwimetryczna cechuje się dwoma 
załamaniami odpowiadającymi rea•kcjom na krzywej 
TAR. Uwagę zwraca fakt znacznego ubytku ciężaru 
próbki w ~resie do 200 °C, co może świadczyć 
o obecności w surowcu również minerałów z grupy 
montmorylonitów. Na prawdopodobieństwo występo­
wania minerałów tej grupy wskazywać może również 
przegięcie krzywej TAR ok. 200 °C. 

Krzywa dylatometryczna W)'lkazuje małą Skurczli­
wość (ak. 200 °C), a następnie obserwuje się wzrost 
wymiarów do temperatury ok. 750 °C. Powyżej temp. 
800 °C następuje najpierw stopniowa, a następnie sil­
na skurczliwość. Z przebiegu krzywej dylatometrycz­
nej można wnioskować o obecności minerałów grupy 
illitów, montmorylonitów oraz !kwarcu. Met<>Qa bar­
wienia wykazała występowanie w ile Rudak mine­
rałów hydromikowych, natomiast we frakcji poni­
żej 5 ~t (wydzielO'Ilej z tego samego surowca) dodat­
kowo minerałów grupy montmorylonitów. Na pod­
stawie rentgenograficz-nej analizy strukturalnej stwier­
dzono obecność minerału z grupy muSkowitu, ;kaolini­
tu, montmorylonitów, kwarcu i skaleni. 

n zastoiskowy Dobrzyniewo wyikazał na krzywej 
TAR chaTakterystyczne reakcje endoternniczne ok. 120°, 
580° i 680 °C oraz egzotermiczne od 150 do 540 °C 
i w 900 °C. Wsk82Jują one na obecność w badanym ile 



przede wszystkim minerałów grupy illlitów. Słaba 
reakQja endotermiczna ok. 690 °C IPOOhodzić może od 
dehydratacji minerałów grupy montmorylonitów. 
Reakcję tę i następną sła:bą ll'eakcję endotermiczną 
ok. 800 °C i reakcję egzotermiczną w 900 °C można by 
przypisać obecności w surowcu minerałów grupy 
chlorytów. Efekt egzotel11lliczny od 150 do 540 °C 
wskazuje na obecność substancji organicznych, nato.­
miast efekt endotermiczny ok. 860 OC !(>01l81dto na wy­
stępowanie węglanów. 

Na krzywej termograwimetrycznej obserwuje się 
do 200 °C pierwszy efekt związany z odejściem wody 
adsorpcyjnej !i międzypakietowej iLlitów, z kole!i mały 
ubytek ciężaru @'óbki do 500 °C związany ze spala­
niem się substancji organicznych. Powyżej tej tem­
peratury następuje intensywny efekt spowodowąny 
dehydratacją minerałów ilastych oraz dysocjacją 
węglanów. Przebieg krzywej dylatometrycznej WSka­
zuje na obecność minerałów grupy illitów, przypusz­
czalnie montmorylonitów, 'kwarcu oraz węglanów. 

Metoda barwienia potwierdziła występowanie w su­
rowcu hydromik zmontmorylonityzowanych; badania 
rentgenograficzne wykazały obecność minerałów grupy 
illitów, montmorylonitów, kaolinitu, •kwarcu, skale­
nia i kalcytu. 

Dodatkowe wykonanie zdjęcia próbek przeprażonych 
pozwoliłoby na wypowiedzenie się, czy znalezfoną 
linię 7 A należałoby przypisać kaolinitowi, czy też 
chlorytom. Jak wynilka z podanych uwag- określenie 

SUMMARY 

The lmowledge of minerał composition of clay 
rocks meets still at present with great difficulties 
arising, dnter alia, :from a strong commiilJUtion. So far, 
a series of modern methods has been elaborated and 
introduced into the study on clay minerals, and 
var!ious prqperties Oif thase il:all!ber have been useld. for 
this purpose. 

The article represents a part of investigatory works 
carried on at the Chair of Red Ceramics and Stone­
ware Technology; Academy of Mine and Metallurgy 
in Oracow. The ~ of iłlhe Slbu~ js ro inv~ 
in detail the :properties of briok cliłys and to establish 
their technological classification. On account of some 
relations existing 'between minerał composition and 
technological properties of clays there has been in­
vestigated .minera! COIIljpOSition of brkk clays of known 

· origin and age, which are characteristic of relatively 
percentage use in the construction oeramics industry 
in Poland. 
· The investigations aimed to trace the qualitative 
minerał composition, its differentiations, and expla­
nation of different behaviour of raw materials during 
technological prooesses, mainly, however, in a rela­
tion clay - water, and in the increased temperatures. 

składu mineralnego iłu wstęgowego Dobrzyniewo jest 
niełatwe i wymaga dodatkowych badań. 

Dla wykazania współzależności składu mineralnego 
i niektórych własności fizycznych zbadanych i omó­
wionych wyżej surowców w tab. III zestawiono nie­
które chara:kteryzujące je wielkości. 

Na podstawie uzyskanych wyników badań stwier­
dzono: 

l) występowanie w obu odmiennych wiekiem su­
rowcach minerałów z grupy hydromik, kaolinitu, hy­
dromiGt zmontmorylonityzowanych (montmorylonitów), 
kwarcu, skalenia oraz substancji organicznej; 

2) występowanie węglanów w ile zastoiskowym, 
natomiast ich brak w ile plioceńskli.m, w którym do­
datkowo stwierdzono obecność wodorotlenków żelaza; 

3) znaczne zróżnicowanie obu surowców pod wzglę­
dem własności technologicznych, stwierdzone różnice 
niewątpliwie związane są z ich odmiennym składem 
mineralnym, chemicznym i granulometrycznym. 

I tak na własności w stanie wysuszonym, np.: 
skurczliwość suszenia, wytrzymałość na zgniatanie 
i rozrywame wpływ ma przede wszystkim stopień roz­
drobnienia surowca oraz obecność minerałów z grupy 
montmorylonitów. Natomiast zachowanie się surow­
ców w podwyższonej temperaturze (skurczliwość cał­
kowita, temperatura spiekania, interwal między tem­
peraturą spiekania i topnienia, wytrzymałość na zgnia­
tanie) zależy .przede wszystkim od zawartości topni­
ków, jak również kwarcu i minerałów grupy kaolini­
tu, · podwyższających wskaźniki cieplne surowców. 

PE3IOME 

:H3yqeHHe MHHepaJihHoro cocTaBa rJIHHHCThlX nopo~ 
CBR3aHO e~e B HaCTO~ee BpeMH C cepbe3HhndK 3a­
TPY~HeHHJłMH, Bhi3BaHHhndK cHJihHhiM H3MeJih'łeHHeM 

COCTaBHhiX KOMnOHeHTOB H )U)Yrm.IH npH'IHHaMH. Ha 
npaKTHKe npHMeHJłeTCH p~ COBpeMeHHhiX MeTO~B 

HCCJie~OBaHHH rJIHHHCThiX MHHepaJIOB, HCnOJih3YI0~ 
HX pa3JIH'łHble CBOiłCTBa. 

B CTaThe OIUłChiBaiOTCH HeKOTOphle pa60Tbl Ka­
<łJe~phi TeXHOJIOI'HH Iq>aCHOił KepaMmtH ropHo-Me­
TaJIJiyprH'łeCKOtł ax:a~eMHH, npoBO~HMhie c QeJihiO ~e­
TaJihHoro H3ytłeHHH CBOiłCTB H TeXHOJIOrH'łeCKOił KJiaC­
CH<łJHKaQHH rJIHH, npHMeH.ReMhiX ~JIH npOH3BO~CTBa 
tmpiiH'Ia. B CBH3H C Ha6JIIO~aiO~elłCH 3aBHCHMOCThiO 
TeXHOJIOrH'łecKHX CBOiłCTB OT MHHepaJihHOrO COCTaBa 
HCCJie~OBaJICH COCTaB rJIHH H3BecTHOrO npOHCXO~e­
HHH H BOOpacTa, KOTOpbie WJfPOKO npHMeHRJOTCH 
B CTpo:wreJibHOił KepaMHKe IIOJihiiiH. 

lJ;eJihiO HCCJie~OBaHHił .RBJIHJIOCh H3yqeHHe Ka'łeCT­
BeHHoro MHHepaJihHOrO COCTaBa rJIHH H HX pa3JIH'ł­

HOrO noBe~eHHJI BO BpeMJł TeXHOJIOI'H'łeCKHX npOQeC­
COB, OCOOeHHO B CHCTeMe rJIHHa - BO~a H B YCJIOBHJIX 
noBbnueHHolł TeMnepaTyphl. 

STEFAN WOLFKE 
Akademia Górniczo-Hutnicza 

ZAGADNIENIE ROZPUSZCZALNYCH SOLI SIARCZANOWYCH PRZY DOKUMENTOWANW 
ZŁ02 SUROWCOW ILASTYCH CERAMIKI BUDOWLANEJ 

W mme]szym artykule ujęto syntetyczne omówie­
nie zagadnień związanych ze szkodliwym działaniem 
rozpuszczalnych soli siarczanowych w surowcach i wy­
robach ceramilki budowlanej. Praca została wykonana 
na podstawie materiałów z dOkumentacji geologicz­
nych złóż ceramiki budowlanej, literatury naukowej 
oraz własnych badań autora, przeprowadzonych w ra­
mach pracy ddktorskiej .pt.: "Ustalenie szkodliwej 
zawartości roopuszczalnych soli siarczanowych w ty­
powych eJ.inach cegla1'Skich". 

WYSTĘPOW ANIE ROZPUSZCZALNYCH SÓLI 
SIARCZANOWYCH W IŁACH I GLINACH CEGLARSKICH 

W iłach i glinach ceglarskich, wykorzystywanych 
przez .przemysł ceramiki budowlanej, występują bar­
dzo często domieszki rozpuszczalnych soli siarczano­
wych w ilości od śladów do :łJ/o. 

E. Amrein (l) i A. Gavoroff (7) podają, iż spotyka 
się je w iłach i glinach przeważnie ja:ko: 
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