
I N F O R M A T Y K A 
i metody matematyczne 

W dniach 28—30 I br. odbyło się V Sympozjum, Zastosowania Metod Matema-
tycznych i Informatyki w Geologii, na którym za szczególnie interesujące uzna-
ne zostały referaty grupy informatycznej, ilustrujące różne etapy tworzenia i wy-
korzystania systemów informatycznych: 

1) organizowanie bazy danych (I. Kosim-Olejnik, J. Pich), 
2) doświadczenia zdobyte przy tworzeniw systemu (A. Kunstman, K. Urbań-

czyk), 
3) wykorzystanie systemu (J. Sękiewicz; A. Kunstman, K. Urbańczyk). 

Wymienione artykuły drukujemy poniżej, natomiast z grupy referatów do-
tyczących zastosowań metod matematycznych w geologii w nr 12 opublikujemy 
artykuł S. Alexandrowicza, zawierający opis wielostopniowej analizy taksonomi-
cznej oraz W. Moloniewicz i I. Wiatr na temat modelowania komputerowego w 
ochronie środowiska. 
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PRÓBA ZASTOSOWANIA ETO DO REJESTRACJI I PRZETWARZANIA DANYCH 
Z OBSERWACJI STACJONARNYCH WOD PODZIEMNYCH NA OBSZARZE KRAJU 

D o t y c h c z a s p o d e j m o w a n e o b s e r w a c j e z w y k ł y c h 
w ó d p o d z i e m n y c h mia ły w naszym k r a j u znaczenie 
l oka lne , z reguły dotyczy ły o b s z a r ó w intensywnie 
e k s p l o a t o w a n y c h , takich jak wie lk ie ag l omerac j e 
m i e j s k o - p r z e m y s ł o w e , czy tereny kopalń . O b s e r w a c j e 
t ego t ypu n ie m o g ł y stanowić p o d s t a w y do r eg i o -
n a l n y c h badań hydrogeo log i cznych , nie m o g ł y też 
s łużyć do okreś lania , w skali kra ju , zmian z a c h o -
d z ą c y c h w u ż y t k o w y c h poz iomach w o d o n o ś n y c h . 

P r o b l e m ten staje się coraz ważnie j szy , z uwag i 
na rosnące w c i ą ż zapotrzebowanie na czyste w o d y 
p o d z i e m n e , p rzy stale p o s t ę p u j ą c y m wzrośc ie zanie -
czyszczenia w ó d p o w i e r z c h n i o w y c h . 

Z A Ł O Ż E N I A OGÓLNE SIECI P O D S T A W O W E J 
O R A Z STAN JEJ REALIZACJI 

Badan ia n a u k o w e oraz praktyka h y d r o g e o l o g i c z -
na j ednoznaczn ie w y k a z u j ą , że da lszy pos tęp w h y -
drogeo log i i po lsk ie j o raz rac jonalna^ eksploatac ja 
i o c h r o n a ś rodowiska przyrodniczego śą m o ż l i w e ty l -
ko w p r z y p a d k u , jeśl i d y s p o n o w a ć b ę d z i e m y dobrze 
zorganizowaną siecią p u n k t ó w s tac j onarnych obser -
w a c j i w ó d podz i emnych . 

Wie lo le tn ia dyskus ja , p r o w a d z o n a nad t y m p r o -
b l e m e m w po l sk im środowisku h y d r o g e o l o g i c z n y m , 
u w i e ń c z o n a została w y d a n y m w 1972 r. zarządze -
n i e m prezesa Centra lnego Urzędu Geologi i , k tóre n a -
kłada na resort o b o w i ą z e k zorganizowania tak z w a -
nej p o d s t a w o w e j sieci s tac j onarnych o b s e r w a c j i w ó d 
p o d z i e m n y c h na obszarze kra ju . 

("Zgodnie z opracowaną w Instytucie G e o l o g i c z -
I n y m k o n c e p c j ą , o b s e r w a c j e hydrogeo log i czne mają 
i b y ć p r o w a d z o n e w trzech systemach p u n k t ó w t w o -

r z ą c y c h sieć p o d s t a w o w ą , specjalną i o k r e s o w a . J Z o r -
gan izowanie sieci p o d s t a w o w e j , p r o w a d z e n i e p o m i a -
r ó w oraz o p r a c o w y w a n i e w y n i k ó w o o w i e r z o n o I n -
s tytutowi Geo log i c znemu, o r z y szerokie j w s p ó ł p r a c y 
przeds i ęb i o r s tw resor towych . 

fPuńkty sieci p o d s t a w o w e i o b e j m a o b s e r w a c j a m i 
! wody z w y k ł e wszystk ich Dieter i m z i o m ó w w o d o -
' nośnych 'zarówno o naturalnym, jak i z a k ł ó c o n y m 

reżimie. Z g o d n i e z. przyjętą koncepc ją punkty o b -
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s e r w a c y j n e będą rozmieszczone , w miarę r ó w n o -
miernie na terenie całego kra ju i posłużą do w i e l o -
k i e r u n k o w y c h obserwac j i i badań h y d r o g s o l o g i c z -
nych. » j 

W zależności od zakresu i częstot l iwośc i p r o w a -
dzonych p o m i a r ó w , punkty o b s e r w a c y j n e dzielą się 
na trzy r o d z a j e : 

I rzędu — stac je hydrogeo log iczne , 
И rzędu — studnie o b s e r w a c y j n e i źródła , 

III rzędu — piezometry . \ 

Stacje hydrogeologiczne składają się z m i n i m u m 
jednego o t w o r u o charakterze s tudz iennym, u j m u j ą -
c y m g ł ó w n y p o z i o m w o d o n o ś n y na d a n y m terenie 
oraz z k i lku o t w o r ó w p i ezometrycznych d o p r o w a -
dzonych do wszys tkch pozosta łych p o z i o m ó w . Z a -
kłada się p r o w a d z e n i e c iąg łych i c o d z i e n n y c h p o -
m i a r ó w h y d r o g e o l o g i c z n y c h : poz i omu w o d y , t e m p e -
ratury w o d y i powietrza , p r z e w o d n i c t w a , p H i t w a r -
dości w o d y . D w a razy w roku w y k o n y w a n e będą 
analizy f i z y c z n o - c h e m i c z n e w ó d . P l a n o w a n e są też 
o b s e r w a c j e tła t r y t o w e g o i p o m i a r y r a d i o m e t r y c z n e 
oraz spec ja lne badania dos tosowane do s p e c y f i k i t e -
renu. Szczegó łową listę o b s e r w o w a n y c h p a r a m e t r ó w 
ustala się dla każde j stacji w s p e c j a ln y ch p r o j e k -
tach. 

Studnie obserwacyjne i źródła są z a p r o j e k t o w a -
ne jako p u n k t y uzupe łn ia jące dla stacj i h y d r o g e o l o -
g i cznych i s łużyć • będą do p r o w a d z e n i a o b s e r w a c j i 
g ł ó w n y c h p o z i o m ó w w o d o n o ś n y c h . P l a n u j e się p r o -
wadz i ć p o m i a r y raz w tygodniu n a s t ę p u j ą c y c h p a -
r a m e t r ó w : p o z i o m w o d y , t emperatura w o d y i p o -
wietrza, p r z e w o d n i c t w o , p H i t w a r d o ś ć w o d y , p o -
nadto w źród łach w y k o n y w a n e będą p o m i a r y w y -
dajnośc i . P r ó b k i w o d y do analiz f i z y c z n o - c h e m i c z -
nych p lanuje się pob ierać d w a razy w roku. 

Piezometry p o m y ś l a n e są jako p u n k t y uzupe łn ia -
jące do c o t y g o d n i o w y c h p o m i a r ó w p o z i o m u w ó d , 
w celu n iezbędnego zagęszczenia obserwac j i . 

P o d s t a w o w a sieć o b s e r w a c y j n a - w ó d p o d z i e m n y c h 
w Po l s ce rea l i zowana jest e tapowo. W p i e r w s z y m 
etapie, d o 1980 r. na obszarze kra ju (bez K a r p a t ) za -



ł o ż o n y c h zos tan ie ł ą c z n i e o k o ł o 800 p u n k t ó w o b s e r -
w a c y j n y c h , w t y m : 

44 I r z ę d u —• s t a c j i h y d r o g e o l o g i c z n y c h ; 
472 II r z ę d u — s tudn i o b s e r w a c y j n y c h , w t y m -64 
ź r ó d ł a ; 
272 III r z ę d u — p i e z o m e t r ó w . 

P o z a k o ń c z e n i u p o w y ż s z e g o zadan ia p r z e p r o w a -
d z o n a zos tan ie anal iza s i e c i p o d s t a w o w e j p o d k ą -
t e m p r a w i d ł o w o ś c i z l o k a l i z o w a n i a p u n k t ó w o b s e r -
w a c y j n y c h i j a k o ś c i w y n i k ó w o b s e r w a c j i . V/ e f ek* 
c ie t y c h p r a c s p r e c y z o w a n e b ę d ą za łożenia d o d r u -
g iego e t a p u o r g a n i z o w a n i a s iec i p o d s t a w o w e j , w 
k t ó r y m p o z a k o r e k t ą w c z e ś n i e j z a ł o ż o n y c h p u n k t ó w , 
w p r o w a d z o n e zostaną d o o b s e r w a c j i n o w e p u n k t y . 
W t y m etap ie z o r g a n i z o w a n a też b ę d z i e s ieć p o d -
s t a w o w a na t e ren ie K a r p a t . 

O b e c n i e k o ń c z y s ię t r z e c i r o k o r g a n i z o w a n i a s i e -
ci p o d s t a w o w e j . G ł ó w n y w y s i ł e k Instytutu G e o l o -
g i c z n e g o p o ł o ż o n y j es t na p r a c e o r g a n i z a c y j n e , 
o p r a c o w y w a n i e p r o j e k t ó w s t a c j i h y d r o g e o l o g i c z n y c h 
i ich w y k o n y w a n i e , w p r o w a d z a n i e d o o b s e r w a c j i 
p u n k t ó w I I i I I I r z ę d u o r a z s t w o r z e n i a o d p o w i e d -
n ie j b a z y dla r a c j o n a l n e g o g r o m a d z e n i a , o b r ó b k i 
i i n te rpre tac j i m a t e r i a ł ó w z o b s e r w a c j i s t a c j o n a r -
n y c h . 

E f e k t e m p o w y ż s z y c h p r a c są za ł ożone o b s e r w a c j e 
w o k o ł o 200 p u n k t a c h . P r a w i e w pe łn i z o r g a n i z o -
w a n a została s i e ć p o d s t a w o w a na obszarze n ieck i 
m a z o w i e c k i e j , w p o n a d 30 p u n k t a c h p r o w a d z i s ię 
o b s e r w a c j e w ó d p i ę t r a j u r a j s k i e g o w r e j o n i e C z ę -
s t o c h o w y , w z n a c z n y m s t o p n i u z a a w a n s o w a n o z a -
k ł a d a n i e o b s e r w a c j i w ó d na t e ren ie n i e ck i w i e l k o -
po l sk ie j . D o c h w i l i o b e c n e j o p r a c o w a n o i z a t w i e r -
d z o n o 20 p r o j e k t ó w s t a c j i h y d r o g e o l o g i c z n y c h , z c z e -
go 5 w y k o n a n o i p r o w a d z i s ię w n i ch o b s e r w a c j e 
(ryc . ) . 

Rozmieszczenie punktów podstawowej sieci obser-
wacyjnej na terenie Polski (bez Karpat) 

1 — wykonane prace wiertnicze, 2 — prace wiertnicze w 
realizacji, 3 — opracowane i zatwierdzone projekty robót, 
4 — projekty robót w trakcie opracowania, 5 — prace 
planowane do realizacji do 1980 г., 6 — obszary ze zorga-

nizowaną siecią punktów II i III rzędu. 

Distribution of points of basic observation network 
in the are of Poland (Carpathians exluded). 

1 — drilling works finished, 2 — drilling works in progress, 
3 — finished and accepted projects of works, 4 — work 
projects in preparation, 5 — works projected for the years 
till 1980, 6 — areas with organized network of points ol 

II and III order. 

Dla u s p r a w n i e n i a i p r z y ś p i e s z e n i a p r o c e s u g r o -
m a d z e n i a w y n i k ó w p o m i a r ó w h y d r o g e o l o g i c z n y c h 
o r a z i ch o b r ó b k i i i n t e r p r e t a c j i , p o s t a n o w i o n o zas to -
s o w a ć e lektron i czną t e c h n i k ę o b l i c z e n i o w ą . P r a c e 
w t y m zakres ie na z l e c e n i e Ins ty tu tu G e o l o g i c z n e g o 
p r o w a d z o n e są p r z e z O ś r o d e k O b l i c z e n i o w y P r z e d -
s i ę b i o r s t w a P o s z u k i w a ń G e o f i z y c z n y c h . 

CHARAKTERYSTYKA PROGRAMÓW REJESTRACJI 
I PRZETWARZANIA DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH 

Z z a ł o ż o n y c h p u n k t ó w p o m i a r o w y c h s iec i p o d s t a -
- w o w e j p r z e k a z y w a n e są o b e c n i e d o O ś r o d k a nastę -

p u j ą c e d a n e : 
I 1) d a n e d o k u m e n t u j ą c e p u n k t sieci , np. l o k a l i -

zac ja , g łęb . o t w o r u , s t r a t y g r a f i a , l i to logia , itd. ; 
2) d a n e u z y s k i w a n e z p o m i a r ó w w p u n k t a c h s i e -

c i : 
— w p u n k t a c h I r z ę d u ( s tac jach h y d r o g e o l o -

i g i c z n y c h ) r e j e s t r u j e s ię c o d z i e n n i e 7 p a r a -
I • m e t r ó w : stan z w i e r c . w o d y , t emperatura 
J' w o d y i p o w i e t r z a , p r z e w o d n i c t w o , o p o r -

ność , t w a r d o ś ć i p H w o d y ; 
—• w p u n k t a c h I I r z ę d u ( w s t u d n i a c h ) p o m i a -

r y p r o w a d z o n e są r a z w t y g o d n i u <7 p a -
r a m e t r ó w , j a k w y ż e j ) ; 

— w p u n k t a c h I I I r z ę d u ( p i e z o m e t r a c h ) o b s e r -
w u j e s ię g łęb . d o z w i e r c . w o d y , raz w t y -
godn iu . 

W sumie , w p r z y p a d k u w y ż e j p r z e d s t a w i o n y c h 
d a n y c h , u z y s k i w a n y c h z p o m i a r ó w w p u n k t a c h s i e -
ci p o d s t a w o w e j na t e ren ie k r a j u , d o o ś r o d k a n a p ł y -
w a ć b ę d z i e o k o ł o 100 tys . d a n y c h k w a f t a l n i e j I lość 
n a p ł y w a j ą c y c h i n f o r m a c j i z o b s e r w a c j i s t a c j o n a r -
n y c h i lus t ru je tabe la I, 

Tabela I 

Ilość 

Rząd punktu Ilość 
punktów 

Ilość 
cech 

pomiarow 
rocznie dla 
wszystkich 
punktów 

Dane I 
aktualne II 

III 

44 
472 
272 

7 
7 
1 

114 576 
158 592 

13 058 
Dane dla I 
stanu piano - I I 
wanego na III 
1980 r. 

44 
472 
272 

20 
20 

1 

507 408 
652 338 

13 056 

Dane przewid. I 
optymalnej 11 
ilości p-któw III 
po 1980 r. 

50 
550 
400 

20 
20 

1 

576 600 
818 400 

19 200 

W s k u t e k tak d u ż e j i l ośc i d a n y c h pe łne w y k o r z y -
stanie i n f o r m a c j i jest m o ż l i w e t y l k o p r z y zas toso -
w a n i u E T O . W p i e r w s z y m e tap ie p r a c w o ś r o d k u 
p r z y s t ą p i o n o d o o p r a c o w a n i a zap isu i n f o r m a c j i d o -
k u m e n t u j ą c y c h p o s z c z e g ó l n e p u n k t y s iec i o b s e r w a -
c y j n e j ( c zy l i i n f o r m a c j i s t a ł y c h i n ie z m i e n i a j ą c y c h 
się w czasie) . [ O p r a c o w a n o d w a p r o g r a m y na m a -
s z y n ę O D R A - 1 2 0 4 . Z a d a n i e m p i e r w s z e g o z n ich , o n a -
z w i e „ K a r t y s i ec i " , j e s t z a p i s a n i e d a n y c h d o k u m e n -
t u j ą c y c h p u n k t y s iec i o b s e r w a c y j n e j w f o r m i e kart 
r e j e s t r a c y j n y c h . Jest to w i ę c z o r g a n i z o w a n i e p e w -
n e g o r o d z a j u b i b l i o t e k i p u n k t ó w o b s e r w a c y j n y c h na 
m a s z y n i e c y f r o w e j . 

W w y n i k u dz ia łan ia p r o g r a m u k a ż d y p u n k t p o -
m i a r o w y p o s i a d a ć b ę d z i e s w o j ą k a r t ę r e j e s t r a c y j n ą , 
zapisaną na sta łe i m o ż l i w ą d o u z y s k a n i a na z l e c e n i e 
u ż y t k o w n i k ó w . 

K a r t a p u n k t u o b s e r w a c y j n e g o z a w i e r a n i e z b ę d n e 
d a n e w y j ś c i o w e d o t y c z ą c e : 
a) l oka l i zac j i o t w o r ó w : 

— d ługość i s z e r o k o ś ć g e o g r a f i c z n a , 
— rzędna t e r e n u w m n .p .m. , 

b ) dane o o t w o r z e : 
— g ł ę b o k o ś ć o t w a r u w m , 
— średnica s tudn i w ca lach , 
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— średnica f i l t ru w calach, 
— strefa za f i l t rowania w m od — do , 

c) dane d o t y c z ą c e geologi i p r z e w i e r c a n y c h w a r s t w 
na ca ł e j d ługośc i o t w o r u : 
— g ł ę b o k o ś ć d o s tropu k o l e j n y c h w a r s t w w m , 
— g łębokość d o spągu k o l e j n y c h w a r s t w w m , 
— stratygraf ia 
— l i to logia 

d) dane hydrogeo log i czne (dotyczące u j m o w a n y c h 
w a r s t w w o d o n o ś n y c h ) : 
— g ł ębokość do stropu i spągu u ję te j w a r s t w y 

w m 
—• d a n e o n a w i e r c o n y m zwierc . w o d y — głęb . 

w m i rzędna w m n.p.m., 
— dane o us ta lonym zwierc . w o d y — głęb . w m 

i rzędna, w m n.p.m., 
— w y d a j n o ś ć w m 3 /h , 
— depres ja w m , 
— w y d a j n o ś ć j ednos tkowa w m 3 / h / m S / m 2 , 
— minera l i zac ja ogó lna w ó d w mg / l , 
— data w y k o n a n i a anal izy f i z . - chem. w o d y . ; 
Przy j ę t e oznaczenia d la opisu l itologi i i s t r a t y g r a -

f i i w zasadzie są zgodne z p o w s z e c h n i e s t o s o w a n y -
mi. Instytut G e o l o g i c z n y przesyła d o O ś r o d k a O b l i -
c zen iowego P P G d a n e o punktach o b s e r w a c y j n y c h 
zestawione w spec ja ln ie o p r a c o w a n y c h tabe lach 
(tab. II). Dane te zap i sywane są w o ś r o d k u z g o d -
nie z w y m a g a n i a m i p r o g r a m u , w k o d z i e O p t i m y na 
taśmie 8 - k a n a ł o w e j ( w t y m roku p r z e j d z i e m y na taś -
m y magnetyczne) . T a k zare jestrowane dane są d a n y -
m i w y j ś c i o w y m i do p r o g r a m u „ K a r t y s i e c i " i p r o g r a -
m u „Sekart " . Istnie je o c z y w i ś c i e m o ż l i w o ś ć u a k t u a l -
niania zapisanej taśmy przez d o p i s y w a n i e n o w y c h , 
za łożonych w p ó ź n i e j s z y m okresie , p u n k t ó w o b s e r w a -

c y j n y c h . 
"! P r o g r a m „Karty s i e c i " umoż l iwia u ż y t k o w n i k o w i 

w y s z u k a n i e o d p o w i e d n i c h kart w e d ł u g n a s t ę p u j ą -
c y c h w a r i a n t ó w : 
war iant 1 — m o ż n a zlecić wyszukan ia i w y p i s a n i a 

kar t p u n k t ó w o i n t e r e s u j ą c y c h nas 
n u m e r a c h ; 

war iant 2 — m o ż n a w y s z u k a ć spośród w s z y s t k i c h 
z a r e j e s t r o w a n y c h p u n k t ó w o t w o r y b a -
d a w c z e u j m u j ą c e w o d y z i n t e r e s u j ą -
cego nas piętra w o d o n o ś n e g o , np. 
t r zec i o rzędowego czy k r e d o w e g o : 

war iant 3 — m o ż l i w e jest w y s z u k a n i e z ca ł ego 
z b i o r u p u n k t ó w kart z i n t e r e s u j ą c e g o 
nas obszaru , np. r e j o n u K r a k o w a i 
odszukanie w ś r ó d nich p u n k t ó w u j -

0 imujacych w o d y , np. • w o d y p ię t ra 
o c zwartorzędowego . 
>• Program „Sekart" umoż l iw ia w y s z u k a n i e ze zb i o ru 
S wszystk i ch kart p u n k t ó w s tac jonarnych o b s e r w a c j i 
~ sieci o g ó l n o k r a j o w e j , kart p u n k t ó w u w z g l ę d n i a i ą -
5 c y c h interesujące u ż y t k o w n i k a cechy . Z b i ó r kar t m o -
•g żna przeszuk iwać w e d ł u g nas tępu jących c e c h : 
s-
•5 Nr cechy n a z w a 
•| 1 rzedną terenu w (m n.p.m.) 
o 2 g ł ębokość o t w o r u w m 
0 3 g ł ębokość s t r o p u ! ujęte j w a r s t w y w o d o n o ś n e j 
6 4 g łębokość spągu J w m 
'l 5 g ł ębokość w (m) I n a w i e r c o n e g o 
'S 6 rzędna w (m n.p .m.) (zwierc iadła w o d y 

1 , В r z ę d n a ° w & ïï.mj-talone.o zwierc . w o d y 
я 9 w y d a j n o ś ć w (m 3 /h ) 
S 10 depres j e w (m) 
I 11 wyda j f i o ś ć j e d n o s t k o w a (m 3 / h /mS/m 2 ) 
I 12 mineral izac ja ' w (mg/l ) 
I P r o g r a m „ S e k a r t " umoż l iw ia zrea l i zowanie n a -
£ s t ępu jących zadań: wyszukania i wyp isan ia kart 
s p u n k t ó w o b s e r w a c y j n y c h , w k t ó r y c h np . m i n e r a l i -
1 zacja < 500 mg / l , czy p u n k t ó w gdzie w y d a j n o ś ć j e d -
g nos tkowa jest > 0,200 m 3 / h / m S / m 2 , spośród wszys tk i ch 
s zare j es t rowanych p u n k t ó w o b s e r w a c y j n y c h . 
Î? "W t y m w y p a d k u z l e cen iodawca powin ien j e d y n i e 
л p o d a ć n u m e r y cech , ze wzg lędu na k tó re m a b y ć 
I przebadany cały zb iór kart oraz ich wartości . ! M o -
p ż l i w e jest r ó w n i e ż wyszukanie spośród w s z y s t k i c h 


