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Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych,

Instytut Geologiczny

PROBA ZASTOSOWANIA ETO DO REJESTRACJI I PRZETWARZANIA DANYCH
Z OBSERWACJI STACJONARNYCH WOD PODZIEMNYCH NA OBSZARZE KRAJU

Dotychezas podejmowane cbserwacje zwyklych
waéd podziemnych mialy w naszym kraju znaczenie
lokalne, z reguly dotyczyly obszar6w intensywnie
eksploatowanych, takich jak wielkie aglomeracje
miejsko-przemyslowe, czy tereny kopaln. Obserwacje
tego typu nie mogly stanowié podstawy do regio-
nalnych badant hydrogeologicznych, nie mogly tez
stuzyé do okref§lania, w skall kraju, zmian zacho-
dzacych w uzytkowych poziomach wodono$nych.

Problem ten staje sie coraz wazniejszy, z uwagi
na rosngce weigz zapotrzebowanie na czyste wody
podziemne, przy stale postepujagcym wzrodcie zanie-
czyszezenia wod powierzchniowych.

ZALOZENIA OGOLNE SIECI PODSTAWOWEJ
ORAZ STAN JEJ REALIZACJI

Badania naukowe oraz praktyka hydrogeologicz-~
na jednoznacznie wykazuja, Ze dalszy postep w hy-
drogeologii polskiej oraz racjonalna eksploatacja
i ochrona §rodowiska przyrodniczego sg mozliwe tyl-
ko w przypadku, jesli dysponowaé bedziemy dobrze
zorganizowana siecig punktéw stacjonarnych obser-
wacji wod podziemnych. .

Wieloletnia dyskusja, prowadzona nad tym pro-
blemem w polskim $rodowisku hydrogeologicznym,
uwieficzona zostala wydanym w 1972 r. zarzadze-
niem prezesa Centralnego Urzedu Geologii, ktére na-
klada na resort cbowigzek zorganizowania tak zwa-
nej podstawowej sieci stacjonarnych obserwacji wéd
podziemnych na obszarze kraju.

I Zgodnie z opracowang w Instytucie Geologicz-
nym koncepcija, obserwacje hydrogeologiczne maja
byé prowadzone w trzech systemach punktow two-
rzacych sie¢ podstawows, specjalng i okre‘sowg.jz‘or-
ganizowanie sieci podstawowej, prowadzenie pomia-
réw oraz opracowywanie wynikéw wvowierzono In-
stytutowi Geologicznemu, orzy szerokiej wspdlpracy
przedsiebiorstw resortowych.

{Punkty sieci podstawowei obejma ohserwacjami
wody zwykle wszystkich vieter i vazioméw wndn-
noénych =zardwno o mnaturalnym. jak i =zsklbéconym
rezimie. Zgodnie z przyjeta koncepcja punkty ob-
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serwacyjne bedg rozmieszezone, w miare réwno-
miernie na terenie calego kraju i postuig do wielo-
kierunkowych obserwacji i badan hydrog:ologicz-
nych., «

W zalezno$ci od zakresu i czestotliwogei prowa-
dzenych pomiaréw, punkty obserwacyjne dzielg sig
na trzy rodzaje:

I rzedu — stacje hydrogeologiczne,
IT rzedu — studnie obserwacyjne i zrodia,
1T rzedu — piezometry. |

Stacje hydrogeoclegiczne skladaja sie z minimum
jednego otworu o charakterze studziennym, uimuija-
cym glowny poziom wodonoény na danym terenie
oraz z Kkilku otwordéw piezometrycznych doprowa-
dzonych do wszystkeh pozostalych poziomoéow. Za-
klada sig¢ prowadzenie ciaglych i codziennych po-
miaréw hydrogeologicznych: poziomu wody, tempe-
ratury wody i powietrza, przewodnictwa, pH i twar-
dosci wody. Dwa razy w roku wykonywane beda
analizy fizyczno-chemiczne wod. Planowane sa tez
obserwacje tla trytowego i pomiary radiometryczne
oraz specjalne badania dostosowane do specyfiki te-
renu. Szczegbdlowg liste obserwowanych parametréow
ustala sie dla kazdej stacji w specjalnych projek-
tach.

Studnie obserwacyjne i zrodla sg zaprojektowa-
ne jako punkty uzupelniajgce dla stacji hydrogeolo-
gicznych i stuzyé -beda do prowadzenia obserwacji
gldwnych poziomoéw wodonos$nych. Planuje sie pro-
wadzi¢ pomiary raz w tygodniu nastepujgcych pa-
rametréw: poziom wody, temperatura wody 1 po-
wietrza, przewodnictwo, pH i twardos¢ wody, po-
nadto w Zrodlach wykonywane bedsg pomiary wy-
dajnosci. Probki wody do analiz fizyczno-chemicz-
nych planuje sig pobiera¢ dwa razy w roku.

Piezometry pomyslane sa jako punkty uzupeinia-
igce do cotygodniowych pomiaréw poziomu wéd,
w celu niezbednego zageszczenia obserwacii.

Podstawowa sie¢ obserwacyjna -wod podziemnych
w Polsce realizowana jest etapowo. W pierwszym
etapie, do 1980 r. na obszarze kraju (bez Karpat) za-
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lozonych zostanie lgcznie okolo 800 punktow obser-
wacyjnych, w tym:

44 I rzedu — stacji hydrogeologicznych;
472 1II rzedu — studni obserwacyjnych, w tym .64
zrodta;

272 111 rzedu — piezomeirow.

Po zakonczeniu powyzszego zadania przeprowa-
dzona zostanie analiza sieci podstawowej pod ka-
tem prawidlowosci zlokalizowania punktéw obser-
wacyjnych i jakoéci wynikoéw obserwacji. W efek-
cie tych prac sprecyzowane bedg zalozenia do dru-
giego etapu organizowania sieci podstawowej, w
ktérym poza korekta weze$niej zaloZonych punktéow,
wprowadzone zostang do obserwacji nowe punkty.
W tym etapie zorganizowana teZz bedzie sie¢ pod-
stawowa na terenie Karpat.

Obecnie konczy sie trzeci rok organizowania sie-
ci podstawowej. Glowny wysilek Instytutu Geolo-
gicznego poloZony jest na prace organizacyjne,
opracowywanie projektéw stacji hydrogeologicznych
i ich wykonywanie, wprowadzanie do obserwacji
punktéw 1T i IIT rzedu oraz stworzenia odpowied-
niej bazy dla racjonalnego gromadzenia, obrobki
i interpretacji materialdéw z obserwacji stacjonar-
nych.

Efektem powyZszych prac sg zaloZone obserwacje
w okolo 200 punktach. Prawie w pelni zorganizo-
wana zostata sie¢ podstawowa na obszarze niecki
mazowieckiej, w ponad 30 punktach prowadzi sie
nbgerwacje wod pietra jurajskiego w rejonie Cze-
stachowy, w znacznym stopniu zaawansowano za-
kladanie ohserwacii wdd na terenie niecki wielko-
polskiei. Do chwili obecnej opracowano i zatwier-
dzono 20 projektow stacji hydrogeclogicznych, z cze-
2o 5 wykonano i prowadzi sie w nich obserwacje
(ryc.).
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Rozmieszczenie punktéw podstawowej sieci obser-
wacyjnej na terenie Polski (bez Karpat)

1 — wykonane prace wiertnicze, 2 — prace wiertnicze w

realizacji, 3 — opracowane i zatwierdzone projekty robot,

4 — Dprojekty robdét w trakcie opracowania, 5 — prace

planowane do realizacji do 1980 r., 6 — obszary ze zorga-
nizowang siecig punktéw II i III rzedu.

Distribution of points of basic observation network
in the are of Poland (Carpathians exluded).

1 — drilling works finished, 2 — drilling works in progress,

3 — f{finished and accepted projects of works, 4 — work

projects in preparation, 5 — works projected for the years

till 1980, 6 — areas with organized network of points of
II and III order.

590

Dla usprawnienia i przy$pieszenia procesu gro-
madzenia wynikoéw pomiaréw  hydrogeologicznych
craz ich obrobki i interpretacji, postanowiono zasto-
sowaé elektroniczng technike obliczeniowg.  Prace
w tym zakresie na zlecenie Instytutu Geologicznego-
prowadzone sg przez Ofrodek Obliczeniowy Przed-
siebiorstwa Poszukiwan Geofizycznych.

CHARAKTERYSTYKA PROGRAMOW REJESTRACJI
I PRZETWARZANIA DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Z zatozonych punkiéw pomiarowych sieci podsta-
wowej przekazywane sg obecnie do Ofrodka nastzs-
pLLj;}’ge dane:

%1) dane dokumentujace punkt sieci, np. lokali-
zacja, gleb. otworu, stratygrafia, litologia, itd.;

2) dane uzyskiwane z pomiaréw w punktach sie-

ci:

— w punktach I rzedu (stacjach hydrogeolo-

i gicznych) rejestruje sie codziennie 7 para-

i metrow: stan zwierc, wody, temperatura

1y wody 1 powietrza, przewodnictwo, opor-
no$é, twardo§é i pH wody;

— w punktach IT rzedu {w studniach) pomia-
ry prowadzone sa raz w tygodniu (7 pa-
rametrow, jak wyzej);

— w punktach IIT rzedu (piezometrach) obser-
wuje sie gleb. do zwierc. wody, raz w ty-
godniu.

W sumie, w przypadku wyZej przedstawionych
danych, uzyskiwanych z pomiaréw w punktach sie-
ci podstawowej na terenie kraju, do ofrodka napiy-
waé bedzie okolo 100 tys. danych kwartalnie.| Ilosé

naplywajacych informacji z obserwacji  staCjonar-
nych ilustruje tabela I.
Tabela I
Tlogé
i o pomiardéw
Rzad punktu IlOVbC' Tosé rocznie dla
punktoéw cech .
wszystkich
punktéw
Dane I 44 7 114 576
aktualne II 472 7 158 592
111 272 1 13 058
Dane dla I 44 20 507 408
stanu plano- 11 472 20 652 338
wanego na IIT 272 1 13 056
1980 r.
Dane przewid. I 50 20 576 600
optymalne;j 11 550 20 818 400
ilodei p-ktéw It 400 1 19 200
po 1980 r.

Wskutek tak duZej ilo§ci danych pelne wykorzy-
stanie informacji jest mozliwe tylko przy zastoso-
wanjiu ETO. W pierwszym etapie prac w osrodku
przystapiono do opracowania zapisu informacji do-
kumentujgcych poszczegblne punkty sieci obserwa-
cyjnej (czyli informacji stalych i nie zmieniajgcych
si¢ w czasie). {Opracowano dwa programy na ma-
szyng ODRA-1204. Zadaniem pierwszego z nich, o na-
zwie ,Karty sieci”, jest zapisanie danych dokumen-
tujagcych punkty sieci obserwacyjnej w formie kart
rejestracyjnych, Jest to wigc zorganizowanie pew-
nego rodzaju biblioteki punktéw obserwacyjnych na
maszynie cyfrowej.

W wyniku dzialania programu kazdy punkt{ po-
miarowy posiadaé bedzie swojg karte rejestracyjna,
zapisana na stale i mozliwg do uzyskania na zlecenie
uzytkownikow.

Karta punktu obserwacyjnego zawiera niezbedne
dane wyjSciowe dotyczace:

a) lokalizacji otworow:
— dlugo$é i szeroko$§é¢ geograficzna,
— rzedna tferenu w m n.p.m.,
b) dane o otworza:
— glebokosé otwaru w m,
— §rednica studni w calach,



TABELA DANYCH

Tabela 11
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Uwaga: W wypadku braku wartoici nalezy wpisa¢ w odpowiednim miejscu liczby 1010

;

i Program

— S$rednica filtru w calach,
— strefa zafiltrowania w m od — do,

c) dane dotyczace geologii

przewiercanych warstw

na calej diugoSci otworu:

— gleboko§é do stropu kolejnych warstw w m,
— gleboko§¢ do spagu kolejnych warstw w m,
— stratygrafia

— litologia:
hydrogeologiczne

d) dane

(dotyczace ujmowanych

warstw wodono$nych):

— glebokoéé do stropu

i1 spagu ujetej warstwy

w m

— dane © nawierconym zwierc. wody — gleb.
w m i rzedna w m np.m,, :

— dane o ustalonym zwierc. wody — gleb, w m

i rzedna, w m n.p.m.,

— wydajnos¢ 'w m?h,

-— depresja w m,

— wydajno§é jednostkowa w m3/h/mS/m?2,

— mineralizacja ogbélna w6éd w mg/l,

— data wykonania analizy fiz.-chem. wody. !

Przyjete oznaczenia dla opisu litologii i stratygra-
fii w zasadzie sg zgodne z powszechnie stosowany-

mi.

Instytut Geologiczny przesyla do Osrodka Obli-

czeniowego PPG dane o punktach obserwacyjnych

zestawione w specjalnie opracowanych

tabelach

(tab. II). Dane te zapisywane sa w ofrodku zgod-
nie z wymaganiami programu, w kodzie Optimy na
tadmie 8-kanalowej (w tym roku przejdziemy na ta$-
my magnetyczne). Tak zarejestrowane dane sg dany-
mi wyj§ciowymi do programu ,Karty sieci” i progra-

mu ,,Sekart”.

niania zapisanej

Istnieje oczywiScie mozliwo§é uaktual-
taSmy przez dopisywanie nowych,

zalozonych w pOZniejszym okresie, punktéw obserwa-

cyjnych.

sl

" wyszukanie
cych wariantéw:

wariant 1 —

weriant 2 —

wariant 3 —

Program

»Karty sieci”
odpowiednich kart wedtug nastepuja-

umozliwia uzytkownikowi

mozna zlecié wyszukania i wypisania
kart punktéw o interesujgcych nas
numerach;

mozna wyszukaé spo§réd wszystkich
zarejestrowanych punktéw otwory ba-
dawcze ujmujace wody =z interesuja-
cego nas pietra wodonosnego, np.
trzeciorzedowego czy kredowego: ’
mozliwe jest wyszukanie z calego
zbioru punktdéw kart z interesujacego
nas obszaru, np. rejonu Krakowa i
odszukanie w§réd nich punktéw uj-
mujacych wody, np. - wody pietra
czwartorzedowego.

»Sekart” umozliwia wyszukanie ze zbioru

wszvstkich kart punktéw stacionarnych obserwacii

sieci

ogbdlnokrajowei,

kart punktéw uwzgledniaia-~-

cveh interesuigce uzytkownika cechy. Zbiér kart mo-
zna przeszukiwaé wedlug nastepujacych cech:

Nr cechy

W-J DU W DN

nazwa

rzedna terenu w (m n.p.m.)
glebokosé
glebokogé
gleboko§é
gleboko&é
rzedna w (m n.p.m.)
gleboko§é w (m)

rzedna w (m n.p.m.)

otworu w m

stropu}uietej warstwy wodono$nej
spagu J w m

w (m) }hawierconego
zwierciadla wody

}ustalonego zwierc. wody

9 wydajnoéé w (m3/h)

10 depresje w (m)

11 wydajnosé jednostkowa (m3/h/mS/m2)
12  mineralizacja w (mg/l)

Program

»Sekart”
stepujgecych zadan:

umozliwia zrealizowanie na-
wyszukania i wypisania kart

punktéw obserwacyjnych, w ktérych np. minerali-
zacja < 500 mg/l, czy punktéow gdzie wydajno§é jed-
nestkowa jest > 0,200 m3/h/mS/m?2, sposréd wszystkich
zarejestrowanych punktéw obserwacyjnych.

W tym wypadku zleceniodawca powinien jedynie
poda¢ numery cech, ze wzgledu na ktére ma Dbyé
przebadany caly zbior kart oraz ich wartosci! Mo-
zliwe jest réwniez wyszukanie spodrod wsZystkich
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