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SUBREGIONALNE ZROZNICOWANIE WYKSZTAECENIA
MLODOPLEJSTOCENSKICH DELUWIOW NA OBSZARZE WYZYN
POLSKI POLUDNIOWEJ I PRZYLEGAJACYCH NIZIN SRODKOWOPOLSKICH

Wigkszo§¢é badaczy, zajmujacych sie peryglacjalng
morfogenezq stref zboczowych zar6wno wspblczes-
nych, jak i plejstocefiskich podkreflala zdecydowansg
przewage procesbw powierzchniowych ruchéw mas,
a zwlaszcza soliflukeji i spelzywania (creep) (m. in.:
H. Mortensen, J. Biidel, A. L., Washburn, C. Emble-
1&0113 5i) C. A. M. King, W. . Suchodrowskij; 29, 1, 36,

Inni badacze przytaczajag coraz wiecej danych
wskazujacyech na niepoSlednia role procesbw po-
wierzchniowego sptukiwania w morfogenezie pery-
glacjalnej (m. in.:.A. Jahn, 1870, K. L. Mitt, J. A.
Rawruszin, J. Dylik, H. Klatkowa, G. F. Grawis,
K. Rotnicki, L. Lindner; 13, 14, 27, 23, 4, 5, 20, 8, 82,
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22). Na podstawie wlasnych, szczegélowych badan
osadéw deluwialnych na obszarach pb6lnocno-wscho-
dnich i Srodkowych cze§ci Wyzyny Slasko-Matopol-
skiej oraz ogledzin wielu profilow osadéw zboczo-
wych z innych obszaréw wyzyn Polski Poludniowej*
i przylegajacych nizin Srodkowopolskich (m. in.: Wy-
zyny EbOdzkiej i Wzgbérz Ostrzeszowskich; por. rye.
1A) opisywanych w literaturze m. in. przez A. Jahna,
H. Maruszczaka, J. Mojskiego, J. Muchowskiego, J.

e e,
* W sklad tego mezoregionu wchodzg jako jego zachodnia

czefé — Wyzyna Slasko-Malopolska oraz wschodnia: Wy-
zyna Lubelska wraz z Roztoczem (2).



Jersaka, J. Jurkiewiczows, H. Klatkowg, L. Lindners,
J. RByczewska, J. Dylika, K. Kuydowicz-Turkowsks,
K. Rotnickiego (11, 12, 26, 28, 30, 15, 16, 18, 19, 20,
22, 24, 4, 3, 21, 32) — autor stwierdza powszechno§é
wystepowania plejstocefiskich osadé6w deluwialnych.
Obserwacje te sa potwierdzeniem pogladéw wyrazo-
nych uprzednio przez wymienionych badaczy (13, 14,
17, 21, 23, 4, 5, 20, 8, 32, 22) o powainej rzeZbotwor-
czej roli dziatajacych w plejstocenie proceséw po-
wierzchniowego sptukiwania w strefach zboczowych.

Wieksza czef¢ wyZyn Polski Poludniowej w plej-
stocenie znajdowala sie w zasiggu dwoéch zlodowa-
cefi (Mindel, Riss). Ich pozostalo§cig sa mniej lub
bardziej ciggle pokrywy osadéw morenowych, wod-
nolodowcowych | lodowcowo-zastoiskowych, a w do-
linach rzek — migisze osady rzeczne. W czasie neo-
plejstocenu mezoregion wyzyn znajdowal sie kilka-
- krotnie w strefie klimatu peryglacjalnego podlega*
jac intensywnej denudacji. W wielu rejonach zacho-
dzila wbwcezas znaczna redukcja pokryw glacjal-
nych,  az do odsloniecia podloZa skalnego. W czasie
ostatniego zlodowacenia (Wiirmu) . na obszarze po-
tudnjowej czeSci omawianego mezoregionu miala
miejsce intensywna akumulacja materialu eolicz-
nego, natomiast w péinocnej czeSci przewazata de-
nudacja wzglednie istniata réwnowaga obu tych pro-
ces6w, Zjawiska te rozwijaly sie w warunkach istnie-
nia w podiozu wieloletniej, najprawdopodobniej jed-
nak niecigglej marzloei. Mezoregion wyZyn znajdo-

wal sie w tym czasie w strefie klimatu subpolarnego

przejSciowego miedzy kontynentalnym i morskim,

: Obserwacje kilkudziesigeiu profilow osadéw zbo-
czowych (33) pochodzacych z Wiirmu wykazaly prze-
wage osadéw deluwialnych, tj. zwigzanych z po-~
wierzchniowym splukiwaniem. Na taka ich geneze
wskazuje wiele cech, a przede wszystkim warstwo-
wanie (ryc. 2). Jest ono réwnolegle, faliste, ciggte
i nieciggle pochylone w dét zbocza pod kgtem zmie-
niajacym sig¢ zar6wno w profilu pionowym, jak i po-
ziomym, w granicach od 2 do 18°. Warstwowanie
jest czesto bardzo wyraZne, rythmiczne, wyrazajgce
sie warwowym nastepstwem lamin i warstw -piasz-
czystych lub piaszczysto-pylastych oraz pylasto-gli-

niastych, sporadycznie ilastych. Rytmiczno§é 'dsadéw_

deluwialnych wzrasta w dél zbocza.

Wér6d deluwibéw przewaZajg osady drobnoziar-
niste, piaszczysto-pylaste, bardzo dobrze i dobrze
wysortowane, dodatnio sko$ne, zwykle bez domie-
szek materialu grubookruchowego. Jedynie spora-
dycznie sg w nich obecne domieszki materialu gru-

bookruchowego, gléwnie na zboczach o duzych na-

chyleniach i silnie zredukowanej pokrywie osadow
czwartorzedowych na wysoczyZnie. Tekstury tych osa-
déw oraz ich uziarnienie wskazujg na transport
wodny typu {rakcyjnego i zawiesinowego (33, 34).
Brak natomiast cech wskazujgcych na f{ransport w
postaci lepkoplastycznego plyniecia (np. soliflukeji).

Dalsze obserwacje wskazuja, Ze osady te powstaly
synchronicznie z akumulacjg less6w, a na obszarach
bez pokrywy lessowej synchronicznie z fazg poste-
pujacej agradacji dolin rzecznych w okresie Wiirmu.
‘Badane w kierunku wysoczyzny deluwia czesto prze-
chodzg obocznie w lessy soliflukcyjne i typowe, a bli-

‘%ej osi dolin zazebiajg sie z osadami rzecznymi i rze- .

czno-peryglacjalnymi (m. in.: J. Jersak, K. Kuydo-
wicz-Turkowska; 16, 21). Zazebianie si¢ deluwidéw
z lessami jest dowodem ich powstania w Srodowisku
peryglacjalnym, Obecnofé wiréd osadéw deluwial-

nych syngenetycznych struktur w postaci szczelin -
i -klin6w mrozowych, typowych dla Srodowiska pe--

ryglacjalnego, Swiadezy o wystepowaniu wieloletniej
{w rozumieniju A. Jahna; 1970) marzloci. Sporadycz-
nofé wystepowania takich struktur zdaje sie wskazy-
waé na nieciggly lub okresowy charakter marztoci,
badZz tez na jej wystepowanie na znacznych glebo-
koSciach. Z kolei pospolita obecnoéé zaburzefi pery-
glacjalnych typu inwolucji wskazuje na znaczng wil-
gotno&é klimatu w okresach tworzenia sie deluwidw.
Na podstawie takich przestanek wyciggnieto wnio-
sek, Ze optymalne warunki tworzenia sie osadéw de-
luwialnych panowaly w okresach chlodnych, lecz
wilgotnych, poprzedzajacych glacistadialy wzglednie

glacifazy ostatniego zlodowacenia (por. tez H. Maru-'
szczak, 26). : :

W profilu litostratygraficznym osadéw zboczo-
wych deluwia zajmujg okreflona, do§é staly pozycje
(m. in. H, Maruszeczak, 26; J. Stochlak, 34). Na pod-
stqwie wielu datowan i innych danyeh autor wy-
dzielit 3 gléwne fazy tworzenia sie deluwiow (fazy
deluwiotwércze) w czasie ostatniego cyklu glacjal-
nego. Odpowiadajg one okresom w sensie R. W.
Fairbridge’a (7):- ,Eowiirmu” ' (obejmujgcego r&éwnied -
interstadialy Amersfoort, Brérup i Odderade; jest to
okres bliski fazle wstepujacej w semnsie J. Dylika, 3),
dolnej czeéei ,Mesowlirmu” (po Denekamp i Turscac,
czyli krécej niz faza pelni w sensie J. Dylika, 3) oraz
schyfkowi ,Neowiirmu” (obejmuje okres od inter-
stadialu Lascaux po Alleréd wigcznie — por. J. Sto-
chlak, 34). Wymienione okresy przypadaja na schy-
lek faz termohydrotycznych i na poeczatek faz krio-
hydrotycznych rytmu interglacjal—glacjal w sensie
W. P. Grichuka 9), charakteryzujgcych sie umiarko-
wanie chiodnym i wilgotnym klimatem. Potwierdza
to wysuniety uprzednio, na podstawie analizy struk-
tur i tekstur deluwi6éw, wniosek o warunkach kli-
matycznych w czasie ich powstawania.

Podobnie 3 fazy powstawania deluwiéw wiirm-
skich na obszarze Wyzyny Lubelskiej wydziela A.
Jahn (12), natomiast dwie fazy wyroZnia na obszarze
Wzgbérz Ostrzeszowskich — K. Rotnicki (32), a na

- Wyzynie L6dzkiej, J. Dylik (3). Wedlug ostatnio wy-

mienionego badacza niZ&sza czeéé osadu powstala w
fazie wstepujacej, a druga w fazie pelni ostatniego
okresu zimnego (3, str. 326). Istniejg jednak pewne
podstawy do wyréinienia réwniez na tym obszarze
trzech faz deluwiotworczych, korelujgeych sie z fa-
zami wyréinionymi przez autora na jednym z mezo-
region0w wyzyn Polski Poludniowej i A. Jahna na
Wyzynie Lubelskiej. Brak najstarszej fazy na obsza-
rze Wzgérz Ostrzeszowskich moze byé spowodowa-
ny wickszym nasileniem procesdéw denudacyjnych
(dtuzszym transportem). .

Niezaleznie od wyZej wymienionych warunkéw
tworzenia si¢ deluwiéw daje sie zauwaizyé pewne
przesirzenne, subregionalne zroznicowanie w wy-
ksztalceniu deluwiéw, kiére moze byé interprebowa-
ne jako efek{ zréznicowania warunkéw mikro- lub
g:ezoklimaty,cznych w strefie klimatu peryglacjalne-
0.

Opréez zmieniajacej sie w jednym cyklu glacjal-
nym poludnikowej strefowo$ci zmian klimatu pery-
glacjalnego, na obszarach nizin &rodkowopolskich i
wyéyn Polski Poludniowej zdaje sie byé widoczna
takze sirefowodé klimatyczna o ukladzie réwnolesmi-
kowym. Swiadczg o tym, m. in., zaobserwowane roz-
nice w wyksztalceniu strukturalno-teksturalnym osa-
déw deluwialnych poszezegélnych region6w. .

‘W czeSci zachodniej mezoregionu wyyn Polski
Poludniowej i przyleglych cze§ci niZu, a zwlaszeza
na obszarach Wyzyny E6dzkiej i Wzgbérz Ostrzeszow-
skich stwierdzono w profilach osadéw deluwialnych
zwigkszony udzial osadéw koluwialnych ze splywa-
nia (np. pokrywy kongeliflukcyjne) oraz czeste, epi-
genetyczne zaburzenia typu inwolucji. Wystepowanie
na przyklad kilku naprzemianleglych serii osadéw
kongeliflukcyjnych i deluwialnych w rejonie Wzgérz
Ostrzeszowskich (82) jest charakterystycznym ele-
mentem osadéw zboczowych tego obszaru (rye. 1B).
Réwniez na tych obszarach daje sie zauwazyé wy-=
rafniejsza rytmiczno$¢ warstwowania osadu, przy
nieco mniejszym, lecz nadal pokaZnym udziale ma-
teriatu pylastego (ryc. 1C).

Natomiast w czeSci wschodniej mezoregionu, np.
na Wyzynie Lubelskiej obserwuje sie zwiekszony
udzial synchronicznych 2z akumulacjy deluwiéw
struktur peryglacjalnych typu szegzelin i klinéw lo-
dowych, przy jednoczeSnie slabiej zaznaczonej ryt-
micznofci warstwowania osadéw deluwialnych, W
poréwnaniu z wieloma profilami z czeSci zachodniej
i Srodkowej {(ryc. 1E), Na cobszarach z nieciggly po-
krywsg osadéw czwartorzedowych, w osadach delu-
wialnych pospolita jest domieszka materiatu gruzo-
wego (12), a wiec koluwiéw. Obszar Srodkowy me-
zoregionu (np. Wyzyna Kielecko-Sandomierska) zaj-
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Ryc. 1. Zrénicowanie wyksztalcenia litologicznego
osadéw deluwialnych na obszarach wyiyn Polski Po-
ludniowej i przylegajgcych mnizin S§rodkowopolskich.

B Wzgbrza Ostrzeszowskie,
Rzetnia. Schemat budowy strefy zboczowej w dolinie Rzetni
(opracowano na podstawle K. Rotnickiego, 1866): T — wosady
trzeciorzedowe, Qp?*, Q];l, Qg: — osady zlodowacenia: po-
tudniowo-, Srodkowo- péinocnopolskiego; — Wyz2yna
E.6dzka, Olsza. Budowa strefy zboczowe] wyiszego poziomu
doliny Mrogi (peinla Wlrmu); zestawiono wg K. Kuydo-

A — sgkic lokalizacyjny,

578

i T
i

A)

L TSRS

ollsztyn

WO-Wzgdrza Dstrzeszowski
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1975). Kielecko-Sando-
Schematyczny przekrdj geologiczny

wicz-Turkowskiej
mierska, anisz
wachodniego brzegu suchej doliny maruszowsko-dziurkow-

D — Wy2yna
w.

skiej; E — Wyiyna Lubelska, Michatéwka. Schematyczny
przekrd] wschodniego, wysokiego zbocza doliny Huczwy
(opracowano na :podst'aw_ie J. Mojskiego, 1966): 1 — osady
budujgce podioZe deluwidw, 2 — osady deluwialne: a —

plaszezyste, b — pylaste, 3 — osady koluwialne (pokrywy
kongeliflukcyjne), 4 — piaski rzeczne, 5 — lessy, 6 — gleby
kopalne, 7 — utwory pokrywowe, 8 — deluwla ebowe, -

8 — zaburzenia ukecyjne i inwolucje, 10 —
dowe, 11 — s5zczelny, 12 — powierzchnie erozyjne.



muje poérednie miejsce pod wzgledem wymienionych
cech (ryc. 1D).

Przy por6wnywaniu najbardziej charakterystycz-
nych cech strukturalnych i teksturalnych deluwiéw
z réinych region6w nalezy uwzgledni¢ koniecznofé
brania pod uwage serli réwnowiekowych, co wi
sie m. in. z faktem zmiennej odlegloci rozpatrywa-
nych obszar6w od czola ladolodu battyckiego. I fak
na przyklad — w najstarszej (przed pelnig Wiir-
mu w sensie J. Dylika, 3) fazie tworzenia sie delu-
wiéw, z obszaru Wyiyny fobdzkiej i Kielecko-Sando-
mierskiej, gromadzg sie osady lokalnie zaburzone in-
wolucjami i splywami soliflukcyjnymi, z maly ilo-
fcig klinbw lodowych. Natomiast kliny lodowe spo-
tyka sie w drugiej — &rodkowej fazie akumulacji
deluwi6w, o szczegbdlnie uwydatnia sie na obszarze
Wyzyny Lubelskiej i, w mniejszym stopniu, na Wy-
zynie Kielecko-Sandomierskiej. J. Jersak (17) stwier-
dza analogiczne zréénicowanie geograficznego wyste-
powania szezelin z wypelnieniem wtérnym (struktur
niewatpliwie powstalych w rezultacie- kcntral':ch
mrozowej 1 dowodzgcej Istnienia klimatu peryglacjal-
nego) w poziomie lessu mlodszego Ila, zwigzanego
ze starszg czeScig ostatniego pigira zimnego,

Na Wyiynie EbHdzkiej whrod serii osadéw rytmi-
cznie warstwowanych odpowiadajacych, zdaniem
autora, frodkowej fazie akumulacji deluwiéw K.
Kuydowicz-Turkowska (21) stwierdza ,wysiepowanie
szczelinek tworzacych niewlelkie poligony”, ktére
to struktury . autorka zalicza do ,,synchramcznych
wieclobokéw mrozowych z pierwotnym wypelnieniem
mineralnym* (op. cit. str. 56).

Osady deluwialne zwigzane z trzecig, najmlodszg
plejstoceriskg fazg deluwiotwbrcza majg na wszyst-
kich rozpatrywanych obszarach podobne cechy tek-
sturalne, choé nadal ich uziarnienie jest zr6znicowa-
ne.

J. Gozdzik (10) kwestionuje wystepowanie pseudo-
morfoz po klinach lodowych z fazy zstepujgcej

Wiirmu (w sensie J. Dylika, 3) na obszarach poloZo--

nych na S od Eodzi na podstawie szczegblowych
badafi genezy i pozycji stratygraficznej siruktur pe-
ryglacjalnych na Wyzynie Ebdzkiej. Warto tu dodaé,
%ze wnikliwe badania J. Jersaka (15, 16) nie ujawnily
na Wyzynie Opatowskiej obecnofei klinéw marztoci
po pelni Wiirmu; spotyka sie tam natomiast pocho-
dzace z tego okresu szczeliny wysychania.

PowyZsze obserwacje, &wiadczgce o subregional-
nym zréZnicowaniu wyksztalcenia litologicznego osa-
déw deluwialnych, zdajg sie byé argumentem na
rzecz tezy.o fcieraniu sie na obszarze wyiyn Polski
Potudniowej iprzylegajgcych nizin $§rodkowopolskich
wplywbw morskiego i kontynentalnego klimatu pe-
ryglacjalnego (por. m. in.. D. G. Panow, 31; A.
Jahn, 1970, ryc. 140), a mianowicie zréZnicowania
tego klimatu w kierunku réwnoleznikowym (E—W).
Wschodnie obszary omawianych mezoregionéw Pol-
ski miaty klimat bardziej kontynentalny, zachodnie
natomiast — o cechach oceanicznych. :

" WNIOSKI

Szerokie rozprzestrzenienie osadéw deluwialnych,
w plejstocefiskiej strefie peryglacjalnej ostatniego
zlodowacenia, na obszarach wyzyn Polski Potudnio-
wej i przylegajacych nizin Srodkowopolskich, §wiad-
czy o powazZnym udziale proces6w powierzchniowe-
go splukiwania w morfogenezie §rodowiska perygla-
cjalnego, a szczegblnie na ohszarze zboczy. W okre-
Slonych okresach cyklu glacjalnego i na pewnych

‘cesy powierzchniowego splukiwania od

obszarach . plejstocefiskiej strefy peryglacjalnej pro-

] i grywaty co
najmniej taka samg role rzeZbotwbrezg, jak procesy
soliftukeji. )

Podobng role mogly procesy splukiwania odegraé
w czasie pozostalych zlodowaceh i na innych obsza-
rach. Dokumentujg to coraz liczniejsze dane =ze
wspdiczesnej strefy peryglacjalnej. Procesy powierz-
chniowego splukiwania powinny byé podniesione do
rangi samodzielnej grupy proceséw rzefZbotwbérezych -
strefy peryglacjalnej. )

Przy ogblnym podobiefistwie, jak np.: drobnoziar-
nistoé, rytmika warstwowania, oboczne przejScia w
osady facji wyzZynnej i dolinnej, mlodoplejstoceniskiz
osady deluwialne odznaczaja sie pewnym subregio-
nalnym zréinicowaniem cech litogenetycznych, m. in.
w miaZzszoscl profiléw, w wyrazistoSei cech tekstu-
ralnych, czestotliwofci wystgpowania struktur krio-
turbacyjnych. Zréinicowanie to obserwuje si¢ zaréw-
no w kierunku potudnikowym, jak i réwnolezniko-
wym. MozZze ono. by¢ interpretowane jako efekt me-
zoklimatycznego zréinicowania sfrefy makroklimatu
peryglacjalnego.

Za wszechstronng dyskusje przy

opracowaniu tematu
serdeczne podzigkowanie skiadam dr J. Liszko

kowskiemu.
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Fig. 1. Differentiation in lithological development of

delluvial deposits from the areas -of South Polish

highlands and adjoining parts of Central Polish low-
lands,

A — location sketch, B — Ostrzeszéw hills, Rzetnia. Sketch

iHustrating the structure of slope zone of the Rzetnia
valley (after K. Rotnicki, 1968, with modifications): T —
Tertiary deposits, Qp*, Qp’, Qp* — deposits of South-

~-Polish, Mid-Polish and North-Polish Glaciations, respecti-
vely; C — E6dZ Highland, Olsza. Structure of slope zone

of higher level of the Mroga valley (the maximum phase
of the Wirm) (after K. Xuydowicz-Turkowska, 1975,
with modifications). D — Kielce-Sandomierz Highland, Da-
niszéw. Sketch geological section through eastern margin
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10 — ice wedges, 11 — erosional surfaces.
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PE3IOME

ITponecch! DOBEDXHOCTHOTO CMEIBA WMTPAIIN BasRHYIO
DOJIE B MOZENMPOBAHMM CKJIOHOERIX 30H HA yYACTRAX
BO3BBIIIEHHOCTEN H0XKHOM yacTi Ionsum, C ocobGexHoMi
VHTEHCHBHOCTBIO OHM NPOABUINCE HAa Dybeme TepMO-

' M RpUOrMADOTHYECKMX Az IOCNeAHero OJIefeHeHMH,

COGTBETCBYIOIIMX NepMoAaM SOBIOPMA, HAFANy Me30-
BIOpMa M KOHIy HEOBIOPMA NOCHELHEr0 JEeAHMKOBOTO
wuena. CoanchioKIMa M ApyrMe DPOIEecCH!, BEI3LIBA-~
IOIIJie TIOBEPXHOCTHBIE ABMAKEHMA MACC, XOTS M NpPOA-
BIANUCEL IIOBCEMECTHO, MIDajlii B TO BPEMHA BTOpPOCTE-
HEeHHYI0 DPoJb. Peabedoobpasyiomjee 3Hdyeume npo-
IecCOB MOBEPXHOCTHOr0 CMBIBA B IePUIIAIMANBHOM
cpene IPY ONpEZENIEHHBIX YCIAOBMAX IO Kpaliueit mepe
TaKO0e IKE€ BAXKHOE KaK M SHAYCHME NEepUIAANUMAILHBIX
NOBEPXHOCTHEIX JBMXKEHMA Mace.
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