ANDRZEJ SZYBIST
Akademia Goérniczo-HutnicZa

ZLOZE SOLI KAMIENNEJ W LEGNICKO-GLOGOWSKIM
OKREGU MIEDZIOWYM

Prowadzone na monoklinie przedsudeckiej prace
genlogrcmo-rozpoznawcze w ramach poszukiwan zi6Z
rud miedzi i bituminéw zarejestrowaly s61 kamien-
ng w profilu formacji cechsztyfiskiej, w obszarze,
ktéry nazwano pb6Zniej Legnicko-Glogowskim Okre-
glem Miedziowym.

Pierwsze dane o wystepowaniu soli kamiennej
w interesujgeym nas obszarze uzyskano przed rokiem
1960, z otworéw .wiertniczych w rejonie Sieroszo-
wic 1 Zofibwki. Dalsze prace wiertnicze, prowadzone
do chwill obecnej, postepujac szerokim frontem

dale] w kierunku péinocnym, ujawnily cigglo&é w.
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zaleganiu cechsztyfiskiego zloZa solnego w tym re-
gionie.

Przedstawiony w niniejszym artykule obraz zloza
solnego, najwiekszego z rozpoznanych dotychczas w
Polsce, poza wyniesieniem Z.eby nad Baltykiem, jest
wynikiem rozwigzar graficznych na podstawie licz-
nych . profili otworéw wiertniczych.

Ogélne rysy budowy geologicznej. Budowa geolo-
. giczna Legmcko-Glogowskxego Okregu " Miedziowego,
poznana licznymi wierceniami, byla przedmiotem sze-
regu publikacji oraz opracowaﬁ geologicznych.



W skiad utworéw budujgeych omawlany obszar
wchodza dwa odrebne kompleksy osadowe, lezgce
niezgodnie na staropaleozoicznym podiozu skat kry-
stalicznych. Jest to starszy kompleks ska} osado-
wych permo-triasowych oraz leZgcy na nim dyskor-
dantnie kompleks kenozoiczny. Rozdziela je luka
stratygraficzna obejmuijgca jure, krede i paleogen.

Zalegajace w omawianym obszarze utwory star-
szego kompleksu osadowego, tj. czerwonego spagow-
ca, cechsztynu oraz wyzej piaskowca psirego — dol-
nego i frodkowego, a nastepnie kompleksu mlodsze-
go — neogenu i czwartorzedu, wykazujg znaczne
zr6Znicowanie migZszofci. Zréinicowanie to jest wy-
nikiem plerwotnych zmian facjalnych lub tez péZ-
niejszej erozji i denudacji w stadium ladowym oraz
wtérnych zmian natury tektonicznej. Szczegblnie
znaczne zmiany migZszoSci obserwuje sie w przekro-
jach formacji cechsztyfiskiej.

Wymienione kompleksy skalne, wykazujgc ogbélna
tendencje monoklinalnego zapadania warsiw ku NE
pod niewielkim katem, zaburzone sg jednak w
wiekszym lub mniejszym stopniu przez dyslokacje
przebiegajgce wzdluz pewnych linii W opisywanym
obszarze wyréinia sie¢ trzy systemy dyslokacji tekto-
nicznych. Sa to uskoki o kierunkach: NWW—SEE,
SW—NE oraz najmniej liczne o przebiegu N—S. Spo-
wodowaly one zdyslokowanie oraz porozcinanie
obszaru na szereg blokéw typu zrebdw i rowbw.
Natomiast w ubre;bie cechsztyfiskiej formacji solo-
nodnej obserwuje sie odmienny siyl tektoniczny, wy-
nikajgcy ze zjawisk halotektonicznych poz:ostamcy‘ch
w zwigzku z tektoniksg regionalng.

Pozycja zloza solnego w profilu cechsztynskiej
formacji. W celu usytuowania zloéa solnego w T.GOM
w profilu cechsztyfiskiej formacji naleZy wmwré-
cié uwage na ogblne stosunki facjalne w zaglebiu
cechsztyfiskim w Polsce. Stosunki te przedstawiat
J. Poborski w kilku publikacjach na ten.temat m.
in. w ,Kwartalniku Geologicznym” (Warszawa 1964
i 1969). Jak wynika z odnos$nych map litofacjalnych
interesujgcy nas obszar na monoklinie przedsudec-
kiej znajduje sie w polu facji chlorkowej, wzdluz
granicy, z peryferycznym polem facji siarczanowo-
-weglanowej, po stronie poludniowo-zachodniej, W
zwigzku z tym w przekrojach poprzecznych formacji

cechsztyfiskiej z NE na SW s6l kamienna wyklino- .

wuie sie ku SW, przechodzgc facjalnie w slarczany
(anhydryty z gipsem), ktérym towarzysza weglany.

W obszarze wystepowania opisywanego zloZa ma-
cierzysta formacja cechsztyifiska zalega w ogblnej
migzszoéci, zmieniajacej sle w granicach od 150 do
ok. 400 m, W zalgczonej schematycznej kolumnie pe-
trostratygraficznej tej formacji {ryc. 1) najwickszy
przedzial pionowy sposréd 4 cykloteméw zaqmuje
pietro Z1. Odznacza si¢ ono cigglofcia w zaleganiu,
a w profilu pionowym charakteryzuje sie komplet-

nym wyksztalceniem osadbéw zalegajgcych w.normal-.

nym  nastepstwie, wynikajacym z prawidlowoci se-
dymentacji ewaporatéw. ZloZe solne jest wiee nor-
malnym czlonem stratygraficznym teso' pigira, jako
poziom tzw. najstarszej soli kamiennej.

Najstarsza s61 kamienng przewiercono w 63 otwo-
rach wiertniczych. Na tej podstawie wykre§lono gra-
nice jej zasiegu poludniowego (ryc. 2). Granica ta
jest bardzo nieregularna przewainie o przebiegu
zatokowym. . ]

Przesirzenny obraz zloia solnego. Caloksztalt prze-
strzenny zloza solnego w interesujgeym nas’ obsza—
rze oraz spos6b jego zalegania w ogélnym zarysie
przedstawia mapa izopachytowa zloza i zarazem ma-~
pa strukturalna jego powierzehni stropowej (rye. 2)
oraz dwa przekroje poprzeczne (ryc. 3 i 4) o prze-
wyzszonej skali pionowej.

- Ztoze zostalo rozpoznane na powierzchni po-
nad 100 km?2? miedzy Polkowicami i Glogowem, w
dosé szerokim pasie o przebiegu NW-—SE. Kierunek
ten réwnoznaczny jest z ogb6lng rozciagtolcig zloza,
natomiast generalnie w kierunku p6inocno-wschod-
nim obserwuje sie lagodne jego zapadanie pod kg-
tem 3—6°, ROwnoczefnie zgodnie z kierunkiem za-
padania zloZa wzrasta jego migzszofé. Natomiast w
kierunku przeciwnym (potudniowo-zachodnim) zlo-
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Rye., 1. Schematyczny p'rbﬁl petrostratygraficany for-
macji cechsziyriskiej w obszarze wystepowania zio-
" 2a solmego.

Fig. 1, Sketch petrostratigraphic profile of the Zech-
stein from the area of the rock sait deposit.

ze wyklinowuje sie na granicy p6l facjalnych, chlor-.
kowego | siarczanowo-weglanowego. W rozpoznanym
pasie po rozcigghoSci zloza, glebokosé do jego stro-
pu zmienia si¢ w granicach od 600 do ok. 1200 m.
Powierzchnia stropowa (ryc. 2) wykazuje pewne
zréznicowanie - morfologiczne o zaznaczajgcych sie.
do&é szerokich sfrefach wyniesionych, z przyleglymi
do nich przewaZnie wgskimi obniZeniami o osiach
podiuinych, przebiegajgcych z SW na NE. Ukszial-
towanie powierzchni stropowej wykazuje pewna za-
lezno§é z obserwowanymi zmianami migszoSci zto-
%a solnego (ryc. 2). Mianowicie wyniesieniom powierz-
chni stropowej zloza odpowiadaja przewaZnie wigk-
sze roiggszofci soli i na odwrét.

" Zgodnie z przedstawionym juz generalnie profi-
lemt poprzecznym migzszobé zioza w opisywanym
obszarze wzrasta og6lnie po upadzie na NE do okolo.
200 m, gdy w kierunku przeciwnym maleje i w pew-
nej strefie podiuinej wyklinowuje sie ono zupelnie.
Zjawisko to jest r6éwnoznaczne z facjalnym prze-
chodzeniem soli w anhydryt. Prawdopodobnie w
zwigzku z tym pozostaja w tej strefie przejSciowej
charakterystyczne zaburzenia halotektoniczne, pocig-
gajace za sobg dodatkowe drugorzedne zmiany migi-
szosci soli.

Przedstawiony na zalgczonych przekrojach po-
przecznych (ryc. 3 i 4) obraz zalegania zloza w sto-
sunku do otaczajg o&rch go formacji skalnych jest ty-
powy dla fego zaru,- Zarébwno  soczewkowaty
kgztalt pokladu polaczony ze zmianami migZszofei,
jak i uksztaltowanie powxerzchni stropowej zloZa,
zilustrowane na zalgczonej mapie, pozostajag w zwiaz—
ku ze szczegblng rola, jaka ddegrala cechsztyfigka
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Rye. 2. Mapa strulctumlna stropu soli oraz mapa
{zopachytowa (zmian migiszofci) pokiadu solnego.

1 — otwér wiertniczy- bez soli kamienne, 2 — otwér wiert-

niczy z Pprzewlercong solg kamienng, 3 Ppo: ludniowo—za-

chodnia granica zaslegu najstarsze] soll kamlennej,

warstwice stropu soli kamiennej, § — izolinie m:lqzazoﬁ

(izopachyty) pokladu najstarszej soli kamiennej, 6 linie
przekrojéw geologicznych.

formacja solonofna w procesach tektonicznych. Cech-
sztyfiska seria solna spelniala role amortyzatora
(J. Poborski, S. Marek ,Renesans poszukiwaf nafto-
wych na strukturach solnych regionu kujawskiego”.
Prz. geol., 1970, nr 7) w przenoszeniu wszelkich ru-
chéw tektomcznych z podloza przedcechsziyfiskiego
-do. nadleglej pokrywy osadéw mezo- i kenozoicznych.
Naprezenia tekioniczne powstate pomiedzy sztywno
zachowujacym sie spagiem i stropem pokladu sol-
nego wyrbwnywaly sie koszfem plastycznego defor-
mowania warstw solnych.

Obserwowana nieréwnoleglo§é powierzchni stropu
i spagu zloZa, plastyczne wypelnianie przez s6l ro-
woéw tektonicznych w jego spggu, a w powiqzaniu
z tym niejednokrotnie dofé nagle zmiany mig:-
smofei zboza itd., sg wynikiem zjawisk halotektionicz-
nych, ktére odzwiercnedla]q sie zar6wno w obrazie
przestrzennym opisywariego zioZa, jak i w jego bu-
dowie wewnetrznej,
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Fig, 2. Structural map of the top surface of rock

salt and the isopachyte (thickmess change) map of
© rock salt layer.

1 — borehole which did not penetrate rock salt, 3 - bore-

hole peneirating rock salt, 3 — SW extent of the oldest

rock salt, 4 — contours of the top of rock salt, 5 —

thickness isolines (isopachytes) of the oldest rock salt
layer, 6 — lines of geological cross-sections.

Budowa wewneirzna zloza. W ogdélnym profilu
pionowym zloze sklada sie z szeregu warstw soli
ka.rmenneJ, zréznieowanych petrologicznie. W zlozu
nie obserwuje sie grubszych przerostéw plonnych,
ktére wykazywalyby ciaglo$é w zaleganiu na wie-
kszym obszarze. Pospolitytn zanieczyszczeniem soli
jest anhydryt oraz substancja ilasta.

‘W poszczegblnych odmianach petrologicznych s6l
kamienna jest przewaznie frednio- i gruboziarnista,
miejscami nier6éwnoziarnista, barwy jasnoszarej i sza-
rej, niekiedy ciemnoszarej. Sporadycznie obsérwuje
sie przerosty soli ,krysztalowej” jako agregaty Kkil-
kucentymetrowych krysztaléw halitu, najprawdopo-
dobniej pochodzenia wiérnego (epigenetycznego). Po-
nato wynikiem réwniez witérnych przeobrazen), szcze-
gbélnie geodynamicznych, sg niewielkie odcinki. soli
kruchych, o ziarnie wrzecionowato wydiluzonym, pla-
stycznie splaszezonym lub ukierunkowanym. Odeinki
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Ryc. 3. P'rzekrdg geologiczny popreczny.

1 — czerwony spggowiec, 2 — formacja cechsztyfiska, 3 —

pokiad najstarszej soli kamienne), 4 — plaskowlec pstry

(dolny i Srodkowy), 5 — trzeclorzed, § — czwartorzed, 7 —
’ przypuszczalne dyslokacje uskokowe.

O 'Je ——.

Fzg 3 Tf'ansversul geological cross-‘secti.on.

1 - Rotllegendes, 3 — Zechsteiln, 3 — the oldest rock salt
layer, 4 — Buntsandstein. (Lower ‘and Middle), 6 — Tertiary,
6 — Quatemary, 7 — inferred faults.

NNE

Ryc. 4. Przekréj geologiczny poprzeczny (obgaé'nienia
jak ryc. 3).

te zwiaiane sq z pewnymi sirefami- o wigkszych na-
prezeniach tektonicznych. :

Stopiefi zanieczyszczenia skaly solneJ w profilu
pionowym zloZa jest do$é zmienny. ZaleZy on oczy-
wiScie od iloSei oraz sposobu rozmieszczenia anhy-
drytu i substancji ilastej. Anhydryt wystepuje w
zmiennych {loSciach w postaci delikainych smuzek
podkreSlajacych uwarstwienie skaly lub tez jako
ciggle, albo nieciggle milimetrowej i centymetrowej.
gruboscl przerosty normalne: Ponadto wystepuje réw-
niez jako koukrecje bgdZ okruchy réznej wiellkosci.
W iym przypadku pomija sie grubsze warstwy anhy-
drytu w spagu lub stropie zloia, wystepujace nie-
kiedy w jego profilu, najczefciej w wyniku zmian
facjalnych w pasie wyklinowania sie soli. Warstwy

-1000 m ppm

th 4 Transversal geological cross-section. Explana-
- tioms -as given in Fig. 3.

te moga byé réwniez klinami lub blokami, odkluty-
mi od przylegtych do zloza piyt anhydrytowych Na-
tomiast substancja ilasta, wystepujgca podobnie jak
anhydryt réwniez w zmieénnych iloéciach, rozproszo-
na jest 'w masie skaly solnej. Na:czesclej widoczna
jest ona na kontaktach ziarn.

Po doSé dokladnym sprofilowaniu zloza solnego w
20. otworach wiertniczych moZna wyrféznié nastepu-
jace rodzaje (warstwy) ska!y solnej i uszeregowaé je
wedlug wzrastamcego zanieczyszezenia: 1) s61 czy-
sta, 2) pasiasta, 3) jasnoszara, 4) ciemnoszara, 5) za-
nigezyszezoma substancjg ilasta i drobnymi skupie-
niami anhydrytu, 6) z warstewkami anhydrytu, 7) za-
nleczyszezona substancja, ilasta z lieznymi okruchami
anhydrytu. ’
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W wyniku zaburzefi fektonicznych wewngtrz sa-
mego zloza solnego trudno jest wylgcznie na podsta-
wie obserwacji makroskopowych ustalié normalne
nastepstwo stratygraficzne wymienionych warstw.
Poszczegblne warstwy mogg powtarzaé sie kilkakrot-
nie w profilu pionowym zloza lub teg przechodzié¢
facjalnie jedne w drugie. Wylaeznie w dolnej czeScl
profilu stwierdza si¢ pewng prawidlowoéé w nor-
malnym zaleganiu paru warstw. Sg to kolejino od
dolu: s61 z warstewkami anhydrytu, pasiasta, a na-
stepnie czysta. Natomiast w pozostalej, wyZszej cze-
gci. profilu, sytuacja stratygraficzna jest skompliko-
wana, poniewaz warstwy s§ w swym wzajemnym
uloZeniu zaburzone..

Zaburzenia w normalnym uloZeniu warstw sol-
nych, obserwowane w przekrojach zloZza, polegaja
gléwnie na nastepujgeych zjawiskach tektonicznych:

1) plastyezny przeplyw soli w pewnych kierun-
kach po zaleganiu oraz zwigzane z tym nabrzmie-
nie i wyciskanie warstw, . .

2) odkluwanie sie warstw wyZszych od niZszych
w profilu zloza solnego oraz tworzenie si¢ fatdéw

leggcych, .
3) plastyczne §cinanie 1 prasowanie warstw sol-
nych, —

4) kontrastowo odmienne zachowanie sie mecha-
niczne soli w stosunku do przyleglych plyt anhy-
drytowych itd. : :

SUMMARY

Drilling works connected with search for copper
. and bitumens in the area of ithe Fore-Sudetic mono-
cline have resulied in recognition of a rock salt
deposit in the Zechstein Z1 Stage. The deposit was
found in a belt running from NW to SE between
Polkowice and Glogéw and covering - the . area over
100 km?2. i

The map (Fig. 2) and two geological sections
(Figs 3, 4) show the shape of the deposit reconstru-
cted on the basis of borehole data — on the basis
of a graphic synthesis of numerous borehole profiles.
The deposit- generally streiches in NW—SE direc-
tion, gently dipping (3—86° to NE. It has a form

of a layer of the thickness changing in a lenticular

way as it wedges from about 200 m on the NE to
zero on SW.

The deposit consists of a series of layers of petro-
logically variable rocks salts. The salts are generally
medium- to coarse-grained, in some places nonuni-
formly grained, white to dark-gray or gray-yellow
in colour. The salt yielding at least 97.5% NaCl is
the main rock forming component. The geological-
-mining setting of the deposit is suitable for various
modes of exploitation.

Stopiefi oraz rodzaj wymienionych zjawisk .uza-
lezniony jest miedzy innymi od zmieniajgce] sie
migZszofcl zloZza solnego oraz mozliwoSei tlumienia
przez poszczegblne jego warstwy zréZnicowanych na-
prezeh tektonicznych.

Uwagi koficowe. W ogé6lnej ocenie przemyslowej
opisywane zloze solne nalezy do najwiekszych w
Polsce. Okolicznodcia korzystng dla ewentualnej eks-
ploatacji gérniczej jest jego lagodne zaleganie ,po-
kladowe” ze stosunkowo matym upadem. Réwniez
ogbélne warunki geologiczno-gérnicze sg sprzyjajace,
pomimo wiekszej glebokos$ci jego zalegania.

Petrologiczne obserwacje makroskopowe zloZza po-
twierdzaja w og6lnych zafysach wyniki analiz che-
micznych, wykonanych przez M. Chandija w Zakla-
dzie Surowcdw Chemicznych AGH. Przecigtna ja-
ko8¢ soli jest korzystna, poniewaz w profilu zloZa
zawarto§¢ NaCl w skale solnej zmienia sie wpraw-
dzie w granicach 90—99%, lecz przewaza s6l zawie-
rajgca przynajmniej 97,5% NaCl #

Opisywane zloze moze byé wigczone do spisu kra-
jowych z16%Z solnych i brane pod uwage przy pro-
jektowaniu eksploatacji nowych z16Z soli w Polsce.
Ponadto zloZe to zastuguje szczegblnie na uwage
w zZwigzku z aktualnym problemem kompleksowego
wykorzystywania surowcé4w mineralnych.

PE3IOME

B urore 6ypomBeix pabGorT ma miaoutazu IIpexpcyzer-
CKOMl MOHOKJIMHAJY, HANPABJCHHLIX Ha ITOMCKM MECTO-
poxaerwi MeauM u GuTyMoB, GBLIO BLIABJICHO MECTO-
POXJieHMe KaMeHHBLIX COJIeii B Apyce Z1 nexurreliHa.
MecTopoxxzaese pasBegaHO Ha IIOmaau cBbuire 100
kM? B Buae mosochl IpocrupaHua C3—IOB, mexnay

" MecTHOCTAMKU TTonpKOBHUIE M I'JIOTYB.

VYemoBuA 3alleTaHMA CONENM IPeACTaBIeHBI Ha Kapre
(bur. 2) # ZBYX reoJormyecKux paspeszax (dur. 3 u 4),
COCTABJIGHHBIX II0 NPOGMAAM MHOTroUMCIeHHBIX Gypo-
BBIX cKBaxuH. Obmiee mpoctupanme 3anexmu C3—IOB,
nosoroe InazeHue mnox yriaom 3—6° x CB. 3anexs
MMEEeT BMA NAacTa DEPEMEHHOM MOINHOCTM X0 IIOJHOTrO
BBIKJIMHUBAHMA B IOro-3amafiHOM Hanpasjeuun. Moin-
HOCTE B CeBEPO-BOCTOYHOM dacTu mccruraer 200 M.

3anexXb CIHOXKEHA CBYTOM CIOEB KaMEHHOH COIM
PasHoOro IeTPONOrMYECcKOro cocrasa. Kak mpaBuio, Ipu-
CYTCTBYIOT CPENHEe3CPHMCThIC M EPYIHO3ZEPHUCTELIE COJM
OenoBaTOT0, TEMHOCEPOT0 MMM CEPORATO-XXEJTOr0 IBe-
Ta. IIpeobnaaarommM KOMIOHEHTOM COJIEHOCHOM NOPOABI
ABJAETCA CONbL C COfiepXkaumeM He Menee 97,5% NaCl.
BaaronpyuATHLIE FOPHO-TEOJOTIMIECKHE YCHAOBMA 3aJIeRH

 IAIOT MOJIOKUTENBNYI0 OPEANOCBIIKY JIJA ee paspa-

GoTR M.
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