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»IM BARDZIEF ROSNIE WYSPA NA-
SZEJ WIEDZY, TYM DLUZSZE STA-
é}\ SIE JEJ WYBRZEZA NIEPEWNO-
CI.ID

(B. WILLIAMS)

WSTEP

W polowie lat szeSédziesigtych rozpoczela sie re-
wolueja w naukach o Ziemi. Jeden z twérc6w i naj-
goretszych - propagator6w nowych teorii kanadyjski
geofizyk J. T. Wilson pisze (63), 2e dokonane zostalo
neWielkie odkrycie w naukach o Ziemi, po raz pler-
wszy W pelni ujawnione zimg z 1966 na 1967 rok,
lecz ju szeroko zaakceptowane. Podstawg tej rewo-
lueji, bo to aje jest nic innege jak rewolucjs, sg
pomiary 4rzech réZnych cech Ziemi, kt6ére zmienia-
ja sle ... w tych samych stosunkach ..”.

. Nieco dalej czytamy: ,Nie jest przeznaczeniem
nauk geologicznych byé zawsze ubogim krewnym.
Sto. lat temu geologia byla naukg wiodacy™. Od tego
czasu wprawdzie ,.. nie upadia, lecz przyémil ja
szybezy rozwdj chemii organicznej, inZynlerii i fizy-
ki atomowej, biologii molekularnej, elektroniki, cy-
bernetyki i innych nauk., JednakZe te nauki z kolei
iracy swag Swiezo§¢ i nie ma  powodu, by nauki
0. Zjemi dokonawszy wainego przelomu nieé mogly
znowu odzyskaé przodownictwa "... Pobudzenie mnauk
0 Ziemi polega dzisiaj na nowych ideach i poszuki-

wanin nowych poteinych zasad; nie jesteSmy juz

ograniczeni do élgpego zbierania danych”.

. TenZe badacz na koniec stwierdza: ,Wydaje sie,
Ze wiemy teraz co sie dzieje w Ziemi. Moze to byé
tak waine dla geologii, jak bylo dla fizjologii od-
krycie przez Harveya kraZenia krwi, a dla biologii
—- teoria ewolucji .. JeSli mamy te okazje wyko-
" rzystaé, musimy radykalnie rozszerzyé nasze hory-
zonty i zmienié nasze zwyczaje”. .

"Inny wybitny przedstawiciel nowych pradéw E. R.
Ozxburgh (40) formuluje swe my$li tak: ,, W pewnym
sensie najbardzie] godnym uwagi jest, e - idee ..
tektoniki plyt rozwinely =ie tak pb6Zno w historii
mysl geologicznej. Spoleczno§é geologiczna nigdy
. SzZczegblnie nie cierpiala na brak umysléw .peinych
" imaginacji, gotowych do sformulowania hipotez na
wielks skale, wyjaSniajacych tektoniczme cechy Zie-
mi .. Koncepcje tektoniki plyt sa wiadnie tego ro-
dzaju, zasadniczo “proste, lecz dalekosieZne 1 wszech-
ogarniajqce oraz w sposbb oczywisty za jednym za-
machem kojarzgce i objaéniajace rb6Znorodnodé zja-
wisk - geofizycznych 1 geologicznych, ktére poprzed-
nio nie tworzyly logicznego ukiadu .. Nie istnieje
w samej rzeczy 2zaden aspeki geochemii, geofizyki,
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stratygrafii i paleontologii czy jakiejkolwiek dysey-
pliny nauk o Ziemi, na ktéry w remach nowej kon-
cepcji. nie moina byloby spojrzeé inaczej”.

W jeszcze bardziej zaangaZowany sposéb ujmuja
spraweg A, Cox, jeden z wspéttworcé6w teorii odwr6-
cefi pola magnetycznego, oraz W. Sullivan, naukowy

‘korespondent gazety ,New York Times”, Pierwszy

z nich pisze (42):

»Ostatnie dziesieciolecie ... bylo najbardziej mie-
zwykiym w historii nauk o Zieml. Poprzednio;, w.
czasie stulecia, ktére nastapilo po wielkich pracach
Karola Darwina, nauki o Ziemi charakteryzowaly
sie wzrastajqeq specjalizacjg i rozproszeniem, Pa-
leontolodzy, sejsmolodzy, geomagnetycy, geologowie
i geofizycy stawali sie coraz lepsi w dziedzinach,
ktérymi sle zajmowali, ale jednoczefnie wydawali
sie mieé sobie wzajemnie coraz mniej do powiedze-
nia. T woéwezas w serii wybitnych artykuléw, napi-
sanych w latach 1962—1968 -odwrécila sie tendencja
do rozproszenia i wiele gléwnych nici badafi geolo-
gicznych zostato zebranych razem, by stworzyé kan-
we tektoniki plyt Gi6wna idea tektoniki piyt,
W swej prostocie, elegancji i zdolnofci tlumaczenia
szerokiego wachlarza obserwacji dotyezacych naszej
planety, poréwnywalna jest do teorii atomu sformu-
lowanej przez Bohra”, .

W. Sullivan (52) przyréwnujgc nowe idee do od-
kryé Newtona, Darwina i1 Elnsteina stwierdza entu-
zjastycznie: ,Szczefliwy los wysgrali ludzie zyjacy
w ostatnich dziesiecioleciach dwudziestego wieku, bo
moga byé naocznymi $wiadkami jednej z najbar-
dziej doglebnych rewolucji w Judzkim pojmowaniu’
natury .. Dotyczy ona zjawisk, jakie codziennie dzie-~
ja si¢ wok6l nas, Odpowiada na pytania, ktére lu-
dzie sobie zadawali od najwczedniejszych ~czaséw.
Jej rozw6j stanowi jedng z najwiekszych nauko-
wych opowlefci sensacyjnych wszystkich czaséw”.

Wypowiedzi te odzwierciedlaja niewsatipliwie prze-

konanie duZej czefci, jezeli nie znakomiiej wiekszo-
§ei reprezentantéw mnauk o Ziemi, Wplyw nowych
teorii na wezystkie galezie tych nauk jest przemoz~

_ny, przede wszystkim ze wzgledu na inspiracje in-

nego sposobu myflenia, podejmowanie nowych kie-
runkéw badaf i daZnosé do integracil wynikéw uzy-
skariych przez réZne dyscypliny i réinymi metoda-
mi. W naukach o Ziemi zapanowalo ogromne oZy-
wienie, jakiego od dawna nie bylo w ich dilugolet-
niej historii. _ :
Jak kaida rewolucja, fak i ta wywoluje jednak
od samego poczatku poczynania ,kontrrewolucyjne”
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zaréwno 2ze strony zwolennikéw starego; stabilistycz-
" nego punktu widzenia, ktérzy bronigec go atakuja
catoksztalt nowych teorii, jak i ze strony tych czy
innych -badaczy, wynajdujacych slabe punkiy w po-
szczegblnych skiadowych tezach tych teorfi. Celem
poniZszego szkicu jest przedstawienie wspomnianych
akcentéw polemicznych, a takze- zreferowanie -— na
wybranych przykladach — jak rozlegle jest oddzia-
tywanie nowych teorii na réZne dyscypliny nauk
‘0 Ziemi. Jedna z. glownych intencji autora jest fez
zwricenie uwagi Czytelnika na pozycjeé - Zrédiowe —-
stad obszerny spis literatury. Z drugiej strony szczu~

plosé miejsca nie pozwolila na zamieszczenie wy- -

starczajgcego materiatu “ilustracyjnego. W miare mo-
#nofci staraletn sie wskazaé podstawowe rysunki w
dotychczasowyeh polskich publikacjach.

" Ze wzgledu na swe rozmiary artykul podzielony
zostat na dwie czeScl. W pierwszej z nich oméwiono
podstawy nowej tekitoniki globu i g6wne zastrzede-
nia przeciw niej wysuwane. W czefci drugiej, ktora
ukaze sie w nastepnym numerze ,Przegladu Geolo-
glcznego”, przedstawiono niekiére wybrane impli-
kacje tektoniki plyt i sformulowano propozycje do-
tyczgce wikladu polskiej geologii w rozwigzywanie
tych zagadnienh.

Podstawy nowej tektoniki globu zlemskiego re-

ferowane byly w polskiej liferaturze m. in. popu-
larnonaukowej w artykulach M, Ksigtkiewicza, K.
Pozaryskiej i P. Roniewicza, dokonane zostalo tak-
Ze przez J. Milllera ttumaczenie znakomitej ksigiki
{rzech badaczy japofiskich (55). W ,,Przegladzie Geo-
logicznym” ukazaly sie artykuly W. Pozaryskiego
(43} oraz W. Pozaryskiego i W. Brochwicza (44). Za-
ktadajge, Ze Czytelnilk w ogélnych zarysach poznal
z tych prac zaloZzenia nowych teorii, nie spos6b
- wazalkze ich w skrécie nie podaé, .gdyz ulatwi to
zrozumienie glownych zarzutéw, jakie pod ich ad-
resem S3 wysuwane. s

PODSTAWY NOWYCH POGLADOW
NA TEKTONIKE GLOBU ZIEMSKIRGO

Nowa tektonika globu przywraca do zycia, choé
w zmienionej, nowoczesnej formie, znacznie wezes-
niejsze idee z pierwszych dzesiecioleci naszego wie-
ku, znane pod nazwg mobilizmu. Zwigzane sg z ni-
mi gléwnie nazwiska F. B. Taylora, A. Wegenera,
A, Holmesa i A. L. du Toita. Nowa teoria Jest wiec
czesto nazywana neomobilizmem. Chociaz w swym
zamknietym i zwartym ksztalcie narodzila sig ona
w latach sze§tdziesiatych, a Sciflej dopiero w dru-
giej ich potowie, to jednak ma ona swe Zr6dio w
naukowych odkryciach wczeSniejszego dziesieciole-
cia, przede wszystkim na obszarze oceanbéw. Odkry-
cia te stworzyly podstawe pod teorie meomobilizmu,
choclaz wlwezas nie zdawano sobie jeszcze sprawy
z ich pbiniejszych konsekwencji.

Crztery galezie badafi wsparte howoczZesng- apd-

raturg stanowity podwaling tych odkryé, Byly to: 1)

badania morfologii dna oceanicznego przy uzyeciu
. echosondy; 2) pomiary pola magnetycznego za po-
moca protonowych magnetometréw precesyjnych; 3)
okreSlenie periodycznych odwrocefn ziemskiego pola
magnetycznego na podstawie badan magnetyczne]j
»~pamieci” zawartej w skalach i badaf ich wieku
bezwzglednego m. in. przy uzyciu w metfodzie K-Ar
spektrometréw o wysokiej czulofei; 4) dokladne
‘umiejscawianie ognisk  trzesiefi ziemi za pomoca
Swiatowe]j sieci stacji ‘sejsmograficznych, czgSciowo
przeznaczonych pierwoinie do wykrywania wybu-
ch6éw nukilearnych.

W latach pieédziesiatych poczyniono ogrommne po-
stepy w -dziedzinie rozpoznania morfologii den ocea-
nicznych, wykrywajac m. in. poteZny system grzbie-
t6w . §rodoceanicznych opasujacych calg Ziemie. Z
badaniami tymi zwigzane sgq Drzede wszystkiin na-
zwiska B. C. Heezena, M. Ewinga i W. Menarda. W
wyniku wzmozonych. badafi geofizycznych znaczne
przesirzenie oceanéw pokryto zdjeciem  grawime-
iryeznym i magnetometrycznym, a za pomocy badan
sejsmicznych poznano lepiej wewnetrzng strukture
skorupy i plaszcza. Wykryto zasadniczg odrebnoéé
skorupy oceanicznej w poréwnaniu do kontynental-
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nej zaréwno pod wzgledem grubofci, jak i budowy
wewnetrznej. Pod niektérymj krawedziami konty-
nentébw 1 lukami wysp stwierdzono istnienie skoénie
nachylonych stref ognisk trzesief ziemi, -nazwanych

" . strefami Benioffa, W goérnym plaszezu potwierdzo-

no istnienie strefy o obnizonej predkoscj fal sejs-
micznych znanej dawniej jako strefa Gutenberga.
Stad wywibtdl 'sig nastepnie podziat na litosfere,
ktéra obejmuje skorupe i najwyisza czeSé plaszcza,
astenosfere w zasadzie ré6wnoznaczng ze strefg Gu-
tenberga oraz mezosferg, czyli podastenosferyczng
czefé plaszcza, Na koniec wiele zrobiono w tym
okresie w dziedzinle badafn paleomagnetycznych do
czego przyczynili sie gtéwnie S. K. Runcorn, P. M.
S. Blackett, K. M, Creer i E. Irving. Wyniki tych
badan podsuwmowane zostaly na poczatku lat sze$é-
dziesiatych,

Tuz po roku 1960 zaczeto formulowaé kolejne  hi-
potezy, kibre staly sie niejako kamieniami milowy-
mj na drodze do stworzenia teorii nowej tektoniki
globu. Byly to juz bardziej Sswiadome i bardziej
?_decydowane kroki w kierunku odnowienia mobi-
izmu.

Badacze kilku ofrodkéw  naukowych  wniefli
szczegGlnie duzy wklad do fego dzieta, Trzeba tu
wymienié zwlaszcza dwa Instytuty oceanograficzne:
Lamont Geologic Observatory Uniwersytetu Colum-~
bla w Palisades w stanie Nowy Jork i Scripps In-
stitution of Oceanography w La Jolla w Kalifornii,
a ponadto brytyjski uniwersytet w Cambridge, ame-
rykanskie uniwersytety w Berkeley (Kalifornia),
Princeton (New Jersey) i Stanford (Kalifornia) wre-
cts)zcie Australijski Uniwersyiet Narodowy w Can-
berra.

W porzadku chronologicznym pojawily sie na--
stepujgce  fundamentalne hipotezy, wchodzgce W
skilad neomobilizmu. .

1. Na podstawie zachserwowanych wzdiuz grzbie-
té6w Srédoceanicznych procesé6w tensji (ryfly central-
ne) 1 wzmoZonego strumienia cieplnego wyprowadzo-

‘no wniosek, ze skorupa oceaniczna jest na grzbie-

tach uzupelniana wskutek doplywu materii z pia-
szcza, a nastepnie rozsuwana na boki. Jest wigc ona
stale odnawiana, a poniewaz rozmiary Ziemi sig nie
zwickszaja, zatem skorupa oceaniczna w strefach Be-
nioffa (strefach subdukecjl) pograia sie w plaszczu
i jest przezefi asymilowana (ryc. 1). Przyczyng {ych
proces6w sg konwekcyjne ruchy materii, a konsek-
wencjg — relatywna milodofé oceanéw w POréw-
naniu z kontynentami. Hipoteze te sformutowali réw-
noczeénie i niezaleinie H. H. Hess (15) i R. S. Dietz
(8).

2. Linijne anomalie magnetyczne obserwowane na
znacznych przestrzeniach den oceanicznych (55, fig.
117) powigzano ze znanymi od kilkudziesieciu lat pe-
riodyeznymi odwréceniami kierunku ziemskiego po-
la magnetycznego, ktébre to odwrécenia w okresie
ostatnich 4,5 min lat s3 dokladnie datowane (7).
Uznano, 2e te anomalie réwnolegle do grzbietéw
fr6doceanicznych i symetrycznie wzgledem nich roz-
mieszezone rejestrujg jakby na  tafmie magnetycz-
nej kolejne. etapy uzupelniania skorupy i ekspansji
dna oceanicznego (spredingu). Hipoteze te oglosili w
1963 r. F. J. Vine i D. H, Matthews (58), a w la-
tach nastepnych rozwingl ja sam F. J. Vine (57)
?Srsa)z tenze autor we wspOlpracy z J. T. Wilsonem

3. W potowie lat szefbdziesigtych nawigzano do
starych idei .A. Wegenera dotyczacych zgodno$cl za-
rys6w kontynentéw, ale tym razem zasiosowano do
tych operacji technikke komputerows, oraz dopaso-
wywano nie zarys wybrzezy, lecz zarys stoku kon-
tynentalnego. Klasyezng juz prace na ten temat do-
tyczqeg Atlantyku napisali E. C. Bullard, J. E. Eve-
rett 1 A, G, Smith (6). PéZniej nastapily dalsze re~
konstrukeje dotyczace Gondwany (51, 50), a wresz-
cie Pangei (10). Przy tych wszystkich rekonstrukcjach
wykorzystywano oczywifcie fakze badania paleoma-
gnetyczne oraz zgodnof€é strukiur geologicznych na
por6wnywanych kontynentach (55, fig. 123). :

4, W 1965 r. J. T. Wilson (62) w pracy, ktbra -
w gruncie rzeczy jako plerwsza okrefla pojecle plyt
litosferycznych, oglosit definicje uskokéw transfor-



) = skorupa Y .
@ = /;anrg/,:rnenfalna

2= QA2 sredhio 35 km plyta
Q(:(;—f . E}}‘\?‘\\ 7 __,_)_,q:@' gruboesci /;o;n‘ %;’nfalna
ey 72 : !
' -\96 3 N ?’é\\s, ?5"? kontynentalny (itostera)
8 e [yta Mazea § s}; %r}b gdrny ptaszcz
Y ,’§ - = $\ N ._; =z

shorupa

acéeamczn%

~8hkm grub.
fyta J

geegniczna | oceaniczny-
(Iitesfera) orny
pfaszcz

Ryc. 1. Schemat proceséw tektomiki plyt. Plyty prze-

mieszczajg sie na zewngirz od grzbietu $rédoceanicz-
nego, gdzie materia 2 plaszcza wznosi sie ku gdrze,

* a pograzajg sie w plaszezu w poblitu rowu oceani-
cznego. Widoczny jest ryft wzdlui szczytu grzbietu
i uskoki transformacyjne, ktére go przecinajg (wg
. . E. R. Oxburgha, 40), .

macyjnych, jako przemieszczef przesuwczych szeze-
géinego rodzaju, wystepujgcych pomiedzy segmen-
tami tych samych struktur oceanicznych (np. od-
cinkamij grzbietu $rbédoceanicznego) lub sirukturami
. réinymi (np. grzbietem i rowem oceanicznym) Wy-
kazana zostala réinica miedzy kierunkiem zwrotu
zwyczajnego uskoku przesuwczego (uskoku transku-
rentnego) - i uskoku t{ransformacyjnego (55, fig. 119),
jak réwniez ujawniono inne szczegdlne wlasciwosci
.fego typu .uskok6é6w. Te cechy uskokéw t{ransforma-
cyjnych zostaly pbéiniej potwierdzone przez L. R. Sy-
kesa (63) badaniami mechanizmu trzgsiefi Ziemi w
strefach grzbietdw £&rédoceanicznych.

6. W pare lat p6Zniej rozwinieto mysl F. J. Vine’a,

Ze kazda linijna anomalia magnetyczna ma okre§lo-

ny wiek. Mianowicie zakladajac stalg predko$§é eks-'

pansji dna dla okreSlonych odcinkéw czasu i okreflo-
nych fragmeniéw dna, najpierw sam F. J. Vine (57),
a potem J. R. Heirfzler ze wspélpracownikami (14)
dokonali ekstrapolacji wiekowej skali odwrdcenri pola
magneiycznego na okres ostatnich 80 milionéw lat
(43, fig. 3). P6Zniej ekstrapolacje te rozszerzono na
ostatnie 180 milionéw lat (28), a wreszcie na caty fa-
nerozoik.

- 6. W. tymm samym czasie zwr6cono uwage (29) na
zasadnicze prawo, jakiemu podlega ruch blokéw
na powiérzchni kuli (55, fig. 124). Prawo Eulera
glosi, Ze kaZde przemieszczenie takiego bloku w ja-
kiekolwiek inne poloZenie na tej powierzchni doko-
nuje sie tylko przez rotacje woko6l okreflonej. osi
przechodzacej przez §rodek kuli. Zatem .przemie-
szezenie to moZe byé okreflone dwoma parametra-
mi: polozeniem bieguna rotacji i odlegloscia katowsa
od tego bieguna. Okazalo sie przy tym, Ze wuskoki
transformacyjne sg lukami k6t malych zakreflonych
wokél danego bieguna Eulera. | - .

- ‘Wszystkie te fundamentalne hipotezy nazwane po-
przednio ,kamieniami milowymi” przygotowaly
grunt do sformulowania teorii fektoniki plyt. Za jei
. poezgtek — poza poprzednio - wspomnianymi pracami
J. T. Wilsona (62) oraz D. P. McKenzie i R. L. Par-
kera (29) — uwaZa sie dwa artykuly opublikowane
w 1968 r. Autorem jednego z nich jest W. J. Mor-
gan (39 i drugiego — X. Le Pichon {(20). Zasad-
nicza mySla obu tych prac jest, ze litosfera. ziem-
ska sktada sie z niewielu stosunkowo sztywnych piyt
(ryc. 2), ktére przemieszczajg sie po powierzchal
Ziemi zgodnie z zasada Eulera. Granice miedzy ply-
tami sg trojakiego rodzaju: dywergentne (akrecyjne)
wzdiuz grzbietdéw oceanicznych, na kidérych powsta-
je nowa skorupa; konwergentne (konsumpcyjine)
wzdluz rowbw oceanicznych (irenczéw), gdzie skoru-
pa jest niszczona, asymilowana przez plaszcz; wresz-
cle ' przesuwecze, przewaznie biegngce wzdluz usko-

Fig. 1. Scheme of plote tectonics processes. Platés

. move away from the mid-ocean ridge where mantle

material wells up and sink into the mantle at the

ocean trench. Note rift along ridge crest and the

transform faults which cut it (efter E. R. Oxburgh,
_ 40). . '

kéw transformacyjnych, wadiuz ktérych skorupa ani
sie nie tworzy, ani nie jest miszczona. Plyty litosfe-
ryczne przemieszezajg sie na podécielajacej je p6i-
plastycznej astenosferze. Zasadnicze deformacje tek-
toniczne zachodzg gléwnie w przykrawedziowych
strefach piyt. Kontynenty przesuwaja sie biernie
wraz z plytami, ktérych czeéé stanowia, przy czym
ze wzgledu na mniejszy cigzar nie moga one byé
wc_iaggnie W glgb plaszeza jalkk obszary o skorupie
oceaniczne]. . . :
Istoinym uzupelnieniem wspomnianych dwéech
prac jest opublikowana réwnocze$nie praca B. Isack-
sa, J. Olivera i L. R. Sykesa (16) traktujaca o zwigz-
kach miedzy sejsmologia a nowymj hipotezami tek-
tonicznymi. Zwigzki te (43, fig. 7) wyrazajg sie kon-

‘centracjg trzgsienn Ziemi w strefach granicznych mie-

dzy plytami oraz zréinicowaniem glebokofei ognisk
i sity irzesiefi Ziemdi, zaleinie od polozenia na gra-
nicach dywergentnych i przesuwczych (trzesienia ptyt-
sze 1 slabsze) badZ na granicach konwergentnych,
gdzie skupiajg sie silne trzesienia, w wickszoSci
o glebokich ogniskach, uloZonych zgodnie z nachy-
leniem stref Benioffa. Z obserwacji sejsmologicz-
nych wynika takZze zgodnoéé ogniskowych mechaniz-
méw irzgsieh Ziemi, -a szczegblnie ‘kierunkéw plerw-
szych ruchéw fal kompresyjnych, z przewidywania-
mi hipotezy tektoniki piyt. :

W tejze pracy po raz pierwszy ufyto terminu
»new global tectonles” (nowa tektonika globu, no~
wa tektonika globowa), podczas. gdy termin ,plate
tectonics” (tektonika piyt) pojawil sie w dwa lata
pbfniej. Odtad jest on uzywany badZ jako ré6wno-
waznik pierwszego terminu, bad% tez przyjmuje sie,
Ze teoria tekioniki plyt wraz z teoria ekspansji dna
oceanicznego (spredingu) i teoria dryfu kontynentéw
stanowia razem nowa tektonike globu. C

Warto jeszcze odnotowaé, %e bezpokrednio po sfor-
mulowaniu powyzszych hipotez znalazty one po-
twierdzenie w wynikach pierwszych wiercefi gtebo-
komorskich programu JOIDES (Joint Oceanographic
Institiites for Deep Earth Sampling), kt6re wykazaly,
Ze istotnie najstarsze osady pierwszej warstwy sko-
rupy oceanicznej sg coraz starsze w miare odda-
lania sie od grzbietu Srddoceanicznego (rye. 3).

Tak zakoriczyl sie plerwszy okres tworzenia pod-
walin nowej tektoniki globu ziemskiego. Od tej chwili
datuje si¢ eksplozywny rozwéj nowych badah i rein-
terpretacji, powstajacych pod bezposrednim wplywem
tych hipotez. DoSé powiledzief, Ze wybrana literatu-
ra przedmiotu w wydane] w 1973 r. monografil (21)
liczy ponad 600 pozycji, a literatura ~zamieszezona
przy zbiorze podstawowych prac, ktéry ukazal sie
w tym samym roku (42) ma ponad 1000 pozycii.
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Ryc. 2. Obecny system plyt: A — amerykanska,
Aaq — antarktyczna, Ab — arabska, Af — afrykas-
ska, C — Cocos, Ca — karaibska, E — euroazjatyc-
ka, I — indyjska, N — Nazca, P — pacyficzna, Ph —
filipiiska. Linie podwéjne — grzbiety; linie pojedyn-
cze — uskoki transformacyjne; linie =z zgbkami —
rowy oceaniczne (trencze); obszar ukoé$nie szrafowany
— alpejsko-himalajska strefa kolizji; obszar zakrop-
kowany — dno oceanéw wieku kenozoicznego (wg
(E. R. Oxburgha + W. Sullivana — 40, 52, z uzupet-
. - nieniami).

- Rozpatrzono nowa tekfonike globu takze  w aspe-
kcle filozofii naulk (13). Wg niektérych historykéw
nauki postep wiedzy nie nastepuje dzieki stopniowe-
mu gromadzeniu danych, lecz jest to proces niecigg-
1y, w ktérym, podobnie jak w rozwoju spoleczefistw,
dokonuja sie rewolucje, polegajgce na zmianach
paradygmatéw, czyli wzorcéw teorefycznych. Tak
np. w optyce korpuskularny model $§wiatla zostal
zastagpiony wzorcem falowym, a ten z kolel — foto-
nowym. W tym sensie neomobilizin jest nowym pa-
radygmatem, ktéry uzyskal poparcie wickszoSci spo-
lecznofci geologicznej. - '

Na fundamencie nowych teorii zaczynajg sie tez
ukazywaé réinego rodzaju nadbudoéwki, by wspoin-
nieé choéby o filmie fabularnym ,Zagtada Japonii”,
ktéry pod koniec ub.r. wySwietlano na polskich ekra-
-nach, albo o wierszu B. C. i G. C, P. Kingbéw cyto-
wanym przez A. Hallama (13), w ktérym jako mot-
to wykorzystana zostala kwestia Puka .ze ,Snu no-
ey letnlej” Szekspira: ,Dookola Ziemie ta wsigga
owine w czterdziefci minut” — wstegg ta Jest sy-
stem grzbietéw Srodoceanicznych. Warto wreszcie za-
cytowaé parafraze ,Credo” wg - R. Scharnbergera
i E. Kerna (47), ktérej fragmenty brzmis: ,Wierze we
Wszechmocng Tektonike Piyt, Jednoczyciela Nauk
o Ziemi, wyjasnienie wszystkich rzeczy geologicz-
nych i geofizycznych; i w naszego Xaviera Le Pichon,
odkrywce wzglédnego ruchu, wywnioskowanego
z szybkofci ekspansii na wszystkich grzbietach oce-
anicznych; wierze w Hipoteze Hipotez, Teorie Teori,
Fakt Faktéw; wydedukowans, a nie przyjeta a prio- -

ri. Wierze, e kontynenty stanowig jednosé =z ocea- .

naid, z ktérych wszystkie plyty powstaja, a gdy na-
“potykaja inng plyte, ulegaja subdukcji, pograzaja. sig
w strefach Benloffa i1 resorbowane sa w Asteno-
sferze i stajg sie Plaszezem; i z nich powstaia
ogniska trzeslefi ziemi, takie pod Zukami Wysp.
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Fig. 2. The present system of plates: A — American,
Aa — Antarctic, Ab — Arabian, Af — African, C —
Cocos, Ca — Carribean, E — Eurasian, I — Indian,
N — Nazeca, P — Pacific, Ph — Phillipines. Double
lines — ridges; single lines —— transform faults; tooth-
ed lines — irenches; area shown by diagonal lines
— Alpine-Himalayan collision zone; areas stippled —
deeanic floor of €Cenozoic age (after E, R. Oxburgh,

40 and W. Sullivan, 52 with supplements). .

A gdy piyty stapiaja sie moga plynaé i na grzble-
-tach magma wznosl sie¢ znowu, jak gloszg Vine
i Matthews; i wstepuje do skorupy i powoduje sy-
metryczne anomalie magnetyczne, a dno oceanicz~
ne rozszerza sie nadal, niosac kontynenty i czyni gb- -
ry i uskoki, ktérych ewolucja nie bedzie mieé kofi-
ca. Wierze tokoz w Dryf Kontynentéw, ktéry rzadzi
ewolucja Zycia, pochodzi z Tektoniki Plyt i Eks-
pansji Dna Oceantéw... ktéry wyslowion byt . przez
Wegenera; i wierze w jedyny uklad Sejsmiczny
i Wulkaniczny, uznaje jedna Przyeczyne deformacji
skat i cierpliwie oczekuje na przyszle erupcje no-
wych Grzbietéw i subdukeje Phyt”.

PODSTAWOWE KONTRARGUMENTY

Opozycja przeciwko nowym ideom towarzyszyla
im od samego poczatku, juz w stadiach ich for-
mutowania. Elementy jej moZna odszukaé w dys-
kusjach, jakie toczyly sie na sympozjach poSwigco-
nych dryfowi kontynentéw, zwolanych w 1958 r.
w Hobart na Tasmanii z inicjafywy W. Careya oraz
» W marcu 1964 r. w Londynie z Inicjatywy E. Bullar-
da, P. M, S, Blacketta i K. Runcorna, Znamienne
jest takZe co najmniej wstrzemigiliwe stanowisko w -
stosunku do mobilizmu, zajete poczatkowo przez ta-
kich pdiniejszych goracych zwolennikéw i wspbi-
tworecéw nowych teorii, jak: J. T. Wilson, X, Le Pi-
chon, L. Sykes, J. G. Sclater czy J. R. Heirtzler.

Nie liczac pierwszych, niejako rozproszonych gto-
s6w sprzeciwu, pryncyplalng krytyke nowych pra-
d6éw rozpoczal znany uczony radziecki W. ‘W, Bielo-
usow w lifcie otwartym skierowanym do J. T. Wil-
sona (1). Krytyka ta zostala nastepnie rozwinieta w
odrebnej pracy (2), ktérej streszczenie nalefy do naj-
kr6tszych w historli pismiennictwa geologicznego
i brzmi: ,Rozpatrzono modng obecnie hipoteze eks-



80 T
= //
- - P20
Sk /-
= 60 ) /
g /
s | Patti
§ 4 -/74
-3 |- %%
S /
x As18
2 /15
.3 0 //
‘/
- %16
-/
1 L L
0 500 000 1500

- Odlegtosc od osi grzbietuw km

Ryc. 3. Wiek najstarszych osadéw w. punktach wier-
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zachodnim stoku grzbietu (wg A. A, i H. A, Meyer-
: hofféw. — 34, uproszczone),

Fig. 3. Age of oldest sediments at the drilling sites

of JOIDES Leg 3 wversus distance from Mid-Atlan-

tic Ridge axis. Triangles — sites on eastern ridge

flank, circles — sites on western ridge flank (after
A, A and H. A. Meyerhoff, 34, simplified).

pansji dna oceanicznego i wysunigto wniosek, Ze jest
ona nie do przyjecia”. :
Wystepujac jako przewodniczacy Projekiu Gor-
nego Plaszcza W. W, Bielousow stwiendza naprzéd
we wspomnianym lifcie otwartym, Ze ten- wiasnie
projeki miat za ‘zadanie albo opracowanie og6lne]
teorii rozwoju Ziemi, albo zebranie niezbgdnego ma-
terialu, Nastepnie pisze on: ,Zapewnia Pan jednak,
Ze teoria taka juZ istnieje i Ze zgodnie z nig trzeba
przeredagowaé podreezniki i zreorganizowsaé nau-
czanie. Istotng zalete nowej teorid widzi Pan w tym,
%e stwarza ona szanse przechwycenia mlodych ludzi
i odelggniecia . pewnej ich liczby od fizyki i mate-
matyki”. Kontynuulac swe wywody W. W. Bielo-
usow pisze: ,Geologia kontynentéw zostata w no-
wych hipotezach po prostu catkowicie umnicestwio-

ra. Czy moZe byé, Ze Pan istoinie chce przeredago-

waé podreczniki, wyrzucajgc za burte wickszg "czeéé
ogromnych osiggnieé geologii kontynentéw? ... Nasza
wiedza o oceanach pozostaje nie tylko bardzo sche-
matyczna, ale w znacznym stopniu poSrednia, bo
oparta na interpretacjl pofrednich danych..W fen
sposbb stara, wyprébowana i raczej dokiadna geolo-
gia kontynentéw zostaje podwigeona na korzy§é jak
dotad nieokreflonych danych o budowie oceandw ..
Czy taka teoria nie bedzie miala odwrotnego wply-
wu na miodych ludzi od tego, jakiego sie Pan -spo-
dziewa, poniewaZ ludzie ci nie bgda mieli zamiaru
zadowalaé sie efekiem emocjonalnym, lecz zaigda-
ja dokladniejszego uzasadnienia”. : .
Opowiadajage si¢ za réwnoczesnym rozpatrywa-
niem kilku roboczych hipotez geotekfonicznych ten-
e autor stwierdza dalej: ,... bedziemy slyszeé gorzs
kie wyrzuty, a mo%e nawet zostaniemy wy$§miani
przez przyszle generacje, jefli jedna z takich robo-
czych hipotez uznamy za teorie ostateczng, jeSli be-
dzlemy stanowczo twierdzié, fe prawda Jest w--za-
siegu reki i ze trzeba tylko te reke wyciagnaé, by
zerwaé kwiat... Dopiero zaczeliSmy odkrywaé tajem-
nice bardzo plytkiego wneirza Ziemi. Byloby bar-
dzo nieodpowiedzialne z naszej strony kusié milo-
dych ludzi méwige im, %2e wszystkie trudnofci sg

poza nami, a takde ukolysaé ich zludnymi nadzieja-
mi 1 marzeniami zamiast prowadzié ich trudng i wy-
magajgeg wysitku $cietka badad i1 trudéw myslo-
wych, nieuniknijonych dla naukowcbw”.

W tym samym numerze ,Geotimes” zamieszczo-
na jest takZze replika J. T. Wilsona (64) na cytowa-
ny list otwarty. J. T. Wilson pisze m. in.: ,To cze-
go cheemy, to nie zmieniaé dane, lecz ramy odnie-
sienia lub spos6b patrzenia na te dane..Klopot
z naukami o Ziemi 1 powdd, dia ki6rego sie one
nie rozwijajg talk jak by mogty, polega nie na braku
lub bledach w danych tradycyjnego rodzaju, lecz na
braku nowego rodzaju informacji i catkowicie ziym
sposoble patrzenia na Ziemie, Jeli istotnle Ziemid
jest na swo6j wlasny powolny sposéb- clalem bardzo
dynamicznym, a uwaZaliémy jq za zasadniczo sta-
tyezng, musimy porzucié wickszofé naszych starych -

- teorii i ksigzek i rozpoczgé od nowa z nowym pun-

ltem widzenia i nows wiedza... To nie nowe dane,
lecz zmiena sposobu widzenia oznacza naukows re~
wolucje ... Wierze, ze ta rewolucja zjednoczy galgzie
nauk dawniej rozdzielone i Ze nowa zjednoczona nau-
ka o. dynamicznej Ziemi wymaga nowej nazwy —
geonomia” ... o . . )
Do grona przeciwnikébw nowej tektoniki : glebu
dolgezyll sie z czasem — by wymienié tylko wa2~
niejsze nazwiska — wybifny fizyk brytyjeki H. Jef-
freys (18), znany tektonik holenderski R. van Bem-
melen (4), geochemilc radzieck] J. M. Szeinmann (54),
geofizyk radziecki E. N. Liustich (23), badacz brytyj-
ski P. Wesson (61), geofizyk z Libanu A. Mantura
(25, 26), geolog niemiecki H. G. Wunderlich (65) oraz
amerykafiscy stratygrafowie A. A i H. A. Meyerhoff
(30—37). Sg -to tylko i, ktérzy uprawiajag krytyke
pryncypialng, podwaZajge ogbélne podstawy nowych
teorii. Procz tego jest wielu autordw, dyskutujgeych
z poszczegGlnymi~elementami tych teoril. .Skrupulat-
ni statystyecy obliczyli nawet, Ze w -latach 1956—
—1970 21% prac zwigzanych z tg tematyks pisane
bylo z pozycji antymobilistyeznych. : .

Spofréd wymienionych H. Jeffreys naleify do we-
teran6w walki z mobilizmem, poniewaZ juz w plerw-
szych wydaniach swego dzlela o Ziemi, " w latach
dwudziestych i trzydziestych obecnego wieku, wyste-
mowat przeciwko teoriom A. Wegenera. Kwestionu-
je on moZliwofé konwekeli w plaszezu zlemskim,
niwecezac w_ten sposéb potencjalny mechanizm ruchu
plyt litosfery. Wychodzl przy tym z nlepodwaZal-
nych, zdaloby sie, praw i wla§ciwoSci fizycznych
nie tylko Ziemi, ale i ukladu Ziemia—Ksiegve, do-
wodzac %e plaszez nie jest clalem spredysto-lepkim,
w ktérym konwekecja bylaby mozliwa. Na margl-
nesie nieugietego stanowiska H. Jeffreysa A. Hallam

{13) przypomina dyskusje, jaka toczyla sie u schylku

ubieglego stulecia miedzy Gwezesnym wielkim auto-
rvietem w dziedzinle fizyki w osobie lorda Kelvina
(W. Thomsons), a wspblezesnymi mu geologami, Kel-
vin twierdzit na podstawie obliczeh szybkofci sty-
eniecia Ziemi, %e nie moZe ona byé starsza nik dwie-
fcie milionéw lat. Geologowle nle mogli przeciwsta-
wié berwzglednie fcisltym obliczeniom wybitnego fi-
zvka niczego, poza swoimi nieprecyzyinymi przeko-
neniami. Trzeba bylo dopilero odkryeia proceséw
rovnadu radioaktywneso 1 wykazania przez drusieso
wielilego fizyka. roéwniez lorda, Rayleisha (J. W.
Strutta), jaks role fe vrocesy maja w wewnetrznym
voderzewanin Ziemi. ageby mée obalié hledne whios-
ki Kelvina, Zartobliwy morsk jaki A. Hallam vwys-
nuwa z tel historii dla seologéw brzmi: .napuké
fizvka na flzyka, poniewaz oni rozumiejg sie na-
wzajem”. v ’ :

Wracajaec do najbardziej zdecydowanych przeciw-
nikéw nowej tektoniki globu prym w tym wzgle-
dzie wledzie niewatpliwie, przynajmniej pod wazgle-
dem plodnofci tworezej, stratygraf amerykariski
A. A. Meyerhoff. Opublikowal on, bgdZ sam, badZ
we wspblautorstwie z H. A. Meyerhoffem, C. Tei-
chertem, P. Hardingiem i innymi, kilka programo-
wych artykuléw w réZnych czasopismach, a w szcze-
gélnofel pleé prac w ,Journal of Geology” (30, 31,
35—37). Wazystkie te artykuly, ogloszone w latach
1970-—1973, majg lgcznie okolo 300 stron druku.
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Krytyka zamieszczona w cytowanych dotqd pra-
cach,” majgcych charakter programowo negatyw-
ny, .iak réwniez w licznych innych pracach dysku-
tujgeych poszezegblne elementy nowyeh teorii —
moze byé réinorodna, podobnie -jak rbéine bywajg
polemﬂn co - do kwestili specjalnych, rozgrywajace
sie w. gronie badsczy zasadniczo sprzyjajgcych no-
wym teoriom. Krytyka moze byé wybitnie destruk-
tywna, kiedy to neguje sie, czesto w bardzo ostrej
formie, réine zaloZenia tektoniki plyt, niekiedy nie
rozumiejge ich istoty. Typowym przykladem jest
podwéina polemika A. Mantury z R. S. Diefzem (9,
11, 25, 26). Moze to byé takze krytyka komstruktyw-
na, w- ktérej proponuje sie allernatywne rozwigzania
czefciowe, a nawet cale zamknigte hipotezy, tak jest
w vprzy-padku A. A I H.. A Meyerhofféw. Krytyka
moze byé tez wyraZnie prowadzona z-pozycji obrony
hipotez geotektonicznych, stworzonyech przez samych
oponentébw — dotyczy to W. W. Bislousowa, tworey
- hipotezy oceasmizacji i A. van Bemmele'na, twérey

»relatywistycznej” hipotezy wundacji i diapiryzmu
plaszcza. -

Polemiki bywaig bardzo gorgezkowe, niepelne
i mezamkmete, tzn. niekiére argumenty s zbijane,
inne pomijane, z kolei kontrargumenty dotyczg te-
matéw, ktérych przeciwnik nie poruszal. Np. w od-
- powiedzi na zasadniczg prace krytyczng W. W. Bie-
tousowa (2), gdzie miedzy innymi sfreszeza on jako
alternatywe swojg hipoteze oceanizacji, W. Jacoby
‘nie broni hipotezy ekspansji .dna oceanieznego (spre-
dingu), lecz atakuje h:lpoteze oceanizacji z punktu
widzenia teorii izostazji (17). W. W. Bielousow w swo-
jej replice (3) stusznie zauwaga, e nie jest to naj-
wiladciwsze postepowanie: ,Wydawaloby sie...Ze
najlepszym sposobem obrony hipotezy byloby obale-
nie przynajmniej czeScl moich. obiekeji, Obawiam
sie, .iz atak na moje idee nile jest najlepszym argu-
mentem na korzy§é hipotezy spredingu. Moge calko-
wicle nie mieé racji, ale hipoteza spredingu nie sta-

nie sie przez to lepsza®. _

Jakie zarzud:y typu ogblnego stawiane sg zwo-
lennikom nowej tak!bo'mki globu ziemskiego?

. Po plerwsze — Ze twércy nowych teoril s gl6w-
nie geofizykami i Ze zbyi czesto stosujg geofizyczny
spos6b myélenia, - bez uwzgledniania i interpretacji
-danych geologicznych

Po drugie — 2e nie biora oni pod uwage ogrom-
niego zbioru geofizyeznych 1 geologicznych faktdw,
zebranych w ciagu wielu dziesigtkéw lat badafi na
kontynentach i nie czynia wysitkéw powigzania tych
danveh ze fwieZymi danymi z oceandw.

Po trzecie ~—.2ep nowe rozwigzania svrawdzaijag sie
jedynie w gskali planetarnej, a kiedy przychodzi do
ich konfrontacii =z budowa geologiczna konkretnego
reginnu, pojawiaja sie spore klopoty. Jako klasycz-
ne jest tu eytowane zdanie iednego z przedstawicieli
nenmohilinmu, A. G. Smitha, zaczeroniete z Jjego
rekonstrukeil europeiskich Alnidéw (49): ,Z wilasne-
go dofwiadezenia byloby autorowi latwo wskazaé
sorzerznofei miedzy  obserwaciami  terenowymdi
a woioskami wynikajacymi z tego modelu i rekon-
strukei. Jednak te wnioskl i spekulacije vrwinnv byé
ocerisne w skali rysunkéw — 1:10 min lub wiecej
- tak jakby ohszer byl widziany ze statktu kos~
miezneen . Jest to skala., w kifirej znstala sﬁwor'mna
i envewdzana wewnetrznie sobina teoria tektoniid
nivt? W, W. BRielnusow nisze w zwiazku z tym R

. dla keddemo, ktn uwags. Ze menlngiaz ma iakad
wortndé, stawa te hrzmia sk Azwon nogrzehawy
Ala falfanild nivi®. A dalei: ... nfe orzezwyriefymy
tvoh  trudnnéei, ndki wwnlennirv felctoniki ntyt nie
nroacfona natrze¢ na Ziemie z ookladu statku kos-
miermnaon i nie zelda na -te Ziemie, blizej vrawdzi-
wai ganlagii’?,

Pa erwarte — zorrnea de. #e entuzisfel nowych
© tenril. wolrswnia Azivwna niacheé” An Avekusil sorze-

- prnnéel, ialrie nniowinia sla noawet misdzy pimi ga-’

i ey internratacii tyeh samych faktéw w tyrh
gnmvoh resinnsch,

Pn nista — %a wiele wningltAw farmulawenveh
joct na woundoip hidauwrania niramidy hinntew, Takn
wwrvul-tad nadawrnna iset pketrannlspris yiel~ws ghkall
ndmrinah nela magnetvrzesn’ anarta nn hipadetvor-
r~i koreleeil tych odwrécefi z linijnymi anomaliami
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magnetycznymi oraz na hipotezie elkspansji dna oce-
anicznego. H. J. Mc Cunn (27) pisze w zwigzku z tym:
»W nauce niebezpieczne jest budowanie hipotez na
hipotezach. Jak uczy historia, ci ktérzy tak eczyalili,
uplasowali sie saml przez sie daleko na peryferiach
naukowego kregu”.

. Wreszcie po szfste -— Ze zwolennicy tektoniki
plyt stosujg subiektywna selekecje danych, odrzuca-
jac fakty. niewygodne dla przyjelych z géry zalo-
Zzel. Jako przyklad podaje sie (33) wyniki drago-
wania dna na grzbiecie pé6inocnoatlantyckim na
geograficznej szerokofcl Zatoki Biskajskiej, kiedy to
70% prébek a priori wylaczono z dalszych badah ja-
ko eratyki. Byly wSr6d nich granity, granodioryty,
gnejsy, gabra, amfzboh’cy, skaly metamorficzne facji
zieleficowej, piaskowce i marmury. Drugim pry-
kladem tego rodzaju Jest sprawa trylobitéw kam-
bryjskich, znalezionych Jeszcze w koficu XIX w. w
s(kalach wydobytych w czasie dragowania dna, réw-
niez w poéilnocnym Atlantyku na geografuczne; sze-
rokofci Hiszpanii. Gdy sprawe te poruszono w cza-
sie ostatnich dyskusji zwolennicy dryfu kontynen-
téw "badz zakwalifikowall fe prébki- jako eratyki
bad% jako balast staryeh parowedw transatlantyckich,
bad% wreszcie twierdzili, Ze zostaly one %le oznako-
wane.

Na koniec jeden z najbardziej zagorzalych dysku-
tantéw oznajmil, 2e wszystko co dzialo sie przed
1960 r. nie moze sie liczyé jako powaZny argument
w dyskusji i Ze w trakecie dwumiesiecznych badag

tego samego obszaru nie znaleziono niczego, co po-

twierdzaloby mogliwos¢é wystepowania osadéw kam-
bru. Wedlug relacjonujacych fe sprawe A. A. i H. A,
Meyezhofféw (33) z dalszej korespondencji wynikalo,
Ze wspommane badania prowadzone byly o dwieécie
kXim od miejsca znalezienia irylobitéw i polegaly tyl-
ko na. profilowaniu sejsmicznym. Auforzy c¢i konklu--
duja: ,,... cztowielk, ktéry pisat te stowa jest jednym
z wiodgcych przedstawiciell nowej tektoniki globu.
Nie wymieniamy jego nazwiska z oczywistych powo-
déw. Naszym celem jest ukazaé stan umystéw zbyt
wielu spodréd eniuzjastycznych zwolennikéw .nowej
tektoniki g-llo:bu — zwolennikéw, ktérzy wprawdzie
nie twierdzg, %Ze sa bezstronni, lecz .mimo to na-
legaja, Ze sg naukowcami”, .

Jak widaé z tych dwbch przyklaﬂéw nield:ére
z zarzutbw znajduja sie na pograniczu kwestiono-
wania naukowej uczciwosci- oponentéw. Rzecz cie-
kawa, Ze podobne zarzuly wysuwano sSwego czasu
przeciw A. Wegenerowi — cytuje za W. Sullivanem
(52) jedna z wypowiedzi na sympozjum zorganizowa-
nym w Nowym Jorku w 1926 r. przez Amerykafiskis
Stowarzyszenie Geologbw Naiftowych (AAPQG) dla
orzedyskutowania teorii dryfu kontynentéw. Paleon-
tolog E. W. Berry stwierdzil wbHwczas, Ze metoda
Weégenera nie jest metoda naukows, lecz ... poste-
ouje zwyklym tokiem sformulowania pbezatkowe]
idei, selektywnego poszukiwania w literaturze ponie-
rajacych ja dowodbéw, ignorowania wiekszofei fak-
tow, ktbre jej przecza: dochodzi wreszeie do stanu
sam-oza-dowolemia. w ktébrym subiektywne idee uwa-
Zzane sy za obiektywne fakty”.,

Przechodzae do bhardziej k-on.kretnych zarzutéW.
pod adresem neomobilizmu, -moZna sprébowaé po-
gruvowaé Je wediug wyliczonych poprzednio gléw-
nych jego tez, trzymajac sle mniej wigcei tej samej
koleinofci. Bedzie to zreszta bardzo og6lny prze-
glad zarzutéw naiczefciei wysuwanych w pracach
wymienionveh czolowych krytykéw, povarty tylko
wyhranymi . orzykladami, poniewaZ wszystkich obiek-
il sa dzlesiatkl, a ich uzasa-dmenie jest czesto bardzo
obszerne. :

‘Badaniom paleomagnetycznym zarzuca sie malq
dokladnofé pomiarbéw, kibéra doprowadza do tego, Ze
niekiedy margines bledu (pole wiarygodnoém polo-
zenia bieguna dla danego okresu) siega tysiecy km.
Jako jeden z wielu przykladéw podaje sie, Ze zgod-
nie z tymi badaniami Japonia i -basen Kufniecka

. znajdowatly sie w Srodkowej kredzie w tym samym.

miejscu (45). Zarzuca si¢ takZze nieuwzgledniande pro-
ceséw wibrnego namagnesowania skal, nie mébéwiac

"o tym, Ze kwestionuje sie w ogble tzw. teorie dynsd-

ma ziemskiego pola magnetycznego, wedtug kibrej
obrét Ziemi wywoluje ruchy w zewnetrznej plyn-



nej czefci jadra Ziemi, co z kolei powoduje powsta-
nie magnetycznego pola dwubiegunowego o0 o08i Z
grubsza zgodnej z osig obrotu. JeZeli w przeszloSci
geologicznej nie dzialalo takie pole jak dzi§, lecz pole
zmienne, to oczywifcie -wszelkie badania palecma-
gnetyczne mie majg znaczenia. .

Hipoteza ekspansji dna oceanicznego (spredingu)
jest krytykowana m. in. z tego wzgledu, Ze maja
byé z nig niezgodne: wyréwnana grubo$é skorupy
oceanicznej {(zwlaszcza ze wzgledu na zmienng szyb-
koéci ekspansji) oraz jednakowe f$rednie wartoSei
strumienia cleplnego pod kontynentami i oceanami.
Glownym jednak przedmiotem ataku jest zaklada-
ny mechanizm napedowy spredingu,  tzn. konwek-
cja w plaszezu ziemskim, o czym juz byla mowa
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wyiej. Sadzi sie, Ze jest ona nie do- przyjecia ze
wzgledu na zbyt wysoka lepkoS¢ materii w plasz-
czu. Plaszez ma wiaSciwoéci nledoskomnale elastyczne
(60), a zatem wymagalby nieustajgcego wzrostu na-
prefefi dla utrzymania statego ruchu plyt.

Bardzo silnie kwestionowana jest -interpretacja li-
nijnych anomalii magnetycznych jako wybitnie su-
biektywna. Twierdzi sie, Ze linijno§é tych anomalii,
ich réwnoleglodé do grzbietu Srédoceanicznego i sy-
metryczne ulozenie wzgledem fego grzbletu sg ra-
czej wyigtliem nif regula w skali wszystkich ba-.
sen6w oceanicznych. Réwniei korelacja poszczegbl-
nych detowanych anomalii uwaZana jest za nieprze-

" konywajgca (rye. 4). Podkrefla sie teZ, Ze nie jest
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Ryc. 4. Typowe profile magretyczne w popraek
_ grzbietébw srédoceanicznych. Widoczna siaba korela-
cja (A) i asymetria (B). Profile odwrécone w c2g-
§ci B sq zwierciadlanym odbiciem profilbw lezqcych

bezpodrednio wysej — pomaga to sprawdzié syme- .

trie (wg A. A, i H. A, Meyerhof_féw, 34).

. s |
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I
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Fig. 4.- Typical magnetic profiles across mid-ocean
ridges. Note poor correlation (A) and asymmeiry (B).
Reversed profiles in.pert B are mirror images of the
profiles lying directly above —. it helps to check
the symmetry (after A. A. and H. A. Meyerhoff, 34).
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datowane skaly je wywolujace, a poza tym, Ze
plerwsze proéby badafi wykonanych magnetometrem
dennym nie wykazaly tak jJasnego obrazu anomalii.
Og6lnie przypomina sig¢ stynna sprawe marsjafiskich
kanaléw jako mozliwg historyczng analogie hipote-
zy linijnych anomalii magnetycznych.

Podobnej krytyce poddano ekstrapolacje wiekowej
skali odwrlcefi magnetycznych, przede wszystkim
dlatego, Ze jest ona — jak wspomniano — typowym
przykladem hipotezy wywodzacej sie z dwu innych
hipotez. ,,Sposéb, w jaki pary anomalii sg ,datowa-
ne” jest jednym z najbardziej jaskrawych przykla-
déw nienaukowe] procedury w- historii® — pisza
A. A. i H. A. Meyerhoffowie (34), konkludujgc da-

lej: ,...dopdki nie- bedg znane #rédla i przyezyny -

anomalii i p6ki skaty je wywolujgce nie bedg da-
towane, spekulacje wykraczajgce poza fakty..ss bez-
owocne. Ekstrapolacje skali odwr6cefi magnetyez-
nych w hipotetyczng przesziofé sa marnowaniem
papleru, ludzkich wysitkéw i czasu komputerdw”,

Jeden z koronnych dowodéw na wiek skorupy
oceanicznej, tzn. wiek najstarszych osadéw leZacych
na bazaltach drugiej warstwy skorupy oceanieznej
jest réwniez podwazany. Przede wszystkin nie
- uwzglednia sie, zdaniem oponentéw, ze dufa cze§é
konfaktéw miedzy osadami i bazaltami ma charakter
termiczny, a wiec bazalt moZe byé sillem, pod kt6-
rym leZq osady starsze. W klasycznym profilu 3 pro-
gramu JOIDES (ryc. 3) pieé spofré6d ofmiu zbada-
nych kontaktéw ma wiadnie taki charakier. W jed-
nym z oftworéw profilu 2 stwierdzono miocefiski wiek
bazaltu leZgcego pod osadami kampanu. Tak wiec
nie ma pewnoéel czy istotnie w licznych wierceniach
tego programu osiggnieto podlote warstwy osado-
we). Ponadto sklad warstwy 2 skorupy oceanicznej
nie jest znany i nie jest wykiuczone, 2e wystepuja w
niej naprzemian z. bazaltarhi starsze, skonsolidowane
skaly osadowe. A zatem pb6ki nie bedzie sie mieé
gwarancji, Ze otwér istotnie przewiercit calg ko~
lumne osad6éw, trudno bedzle méwié o wieku skoru-
py oceanicznej. :

Co sie tyczy zgodnofei zaryséw kontynentéw pod-
-nosi sie- wystepowanie licznych Ik i nalozei w

" istniejacych rekonstrukcjach, a takZe nodkrefla, Ze.

przy pewnej dozie wyobraZni moina dopasowaé do
giebie z zadowalajgca dokladnoScia wiele odcinkéw
wybrzety, nawet po ich rotacli o 180°. Jest to oczy-
wifcle kontrargument nieco zlofliwy, nie uwzgled-
niajacy ani danych paleomagnetycznych, ani zgod-
nofei struktur.geologicznych po obu stronach zesta-
wianych wybrzezy.

Rozpatrujac wzajemne przemieszezenia plyt wy-
suwa sie r6Zne zarzuty pod adresem nieprawdopo-
dohiefistw: geometrycznych wynikajacych z tych prze-
mieszezefi (2, 26). Jako klasyczny przyklad wymie-
niana jest pozycja niyty afrvikafiskiei, ktéra z trzech

stron ograniczona jest grzbietami $&rédoceanicznymi,

a tvlko od nélnocy mode byé pochlaniana w strefach
subhdukejl. Tekie polozenle zmusza do wniosku, 2%e
olkealniace grzblety  odsuwaja sie promienifeia od
knnfynentu afrykafiskiedo, kiéry jest w zasadzie
staeionarny. Jefli grzblety sa miejscem wstepujacych
oradhw konwekeyinveh, bedacych praprzyezyng ru-

chéw vlyt, to czy istoinie moga one ulegaé reorien-’

teeil 7 pr7vezyn raczej drugorzednych?

Wszysticie te zarzuty skierowane sg przeclw kon-
kretnym elementom ndwej teorii. Obok nich istnie-
je grupa kontirargumentéw, wychodzaeych ze sta-
bilistycznego ujecla ewolucii Ziemi. Jednym =z po-
. waZnlejszych jest zarzut, na ktéry zwolennicy neo-
mobilizmu — Jak sami lojalnie przyznajs — nie
majs dotad zadowalajacej odpowiedzi. Dotyczy on
sfalodei regmatycznej sieci Uneamentéw i wlelkich
uskokéw w skorupie oraz stalo§el subsydencji pew-
nych wielkich struktur tekionicznych na kontynen-
tach. W warunkach ruchu plyt ltosfery, a szczeg6l-
nie ich rotacii, struktury te, zakorzenione — jak sie
uwaza — pleboko w plaszezu — powlnny zmie-
niaé swoje poloZenie i kierunek w miare ruchu ply-
ty, na ktérej lezg. Tymczasem np. polozenie niektd-
rych synekliz na platformach nde zmienia sie w cia-
gu setek milionéw lat. Sprawa ta wiaze 8le w ogble

568

z kapitalnym zagadnieniem relacji miedzy wielkimi
przemieszezeniami poziomymi a ruchami pionowymi
o réiznej skali, kidre takze stanowias bardzo istoiny
czynnik tektogenetyczny. )

. Jedne z najdawniejszych argumentéw przemawia-~
jacych za dryfem kontynentéw dotyczg problematyki
paleobiologicznej i paleoklimatycznej, by wspomnieé

" chiociaz o zasiegu flory Glossopteris, o wspéinocie’

fauny lagdowej na kontynentach wchodzacych poprze-
dnio w sklad Gondwany, czy wreszele o zlodowace-
niach na tym samym superkontynencie. Argumen-
tacja ta stanowl jednak broA obosieczng, jak o tym
Swiadezg prace A. A, Meyerhoffa 1 C. Teicherta (80,
33, 37). Udowadniajg oni stalodé dzisiejszego ukladu
kontynentéw i oceanéw w ciggu calego fanerozoiku
na podstawie analizy rozkladu osadéw bedgcych
wskainikami paleoklmatu, takich jak ewaporaty,
weglany, osady pustynne, fillity i poklady wegla (ryc.
b). Zwracaja tez m. in. uwage na to, Ze chociaz
uktad stref klimatycznych pozostawal nie zmieniony,
zmieniata sie ich szeroko§€¢ zaleinie od ogdélnych
zmian klimatu Ziemi, a zatem niektére osady. wskaz-
nikowe mogly w przeszlofci powstawaé w szeroko-
Sciach geograficznych anomalnie niskich Iub anomal-
nie wysokich z dzislejszego punktu widzenia, Podkre-
§laja stalo§é wystepowania kopalnych osadéw pu-
stynoych w stosunku do dzisiejszych stref o niskiej
sumie opadu rocznego oraz trwale przesuniecie ko~
palnych ewaporaté6w ku pélnocy od réwnika, zgodne
z dzisiejsza przewags obszaréw, lgdowych na péinoc-
nej pétkuli. Protestuja przeciw istnieniu Gondwany,
poniewaz ani zlodowacenle, ani poklady wegla nie
moglyby sie tworzyé w jej wnetrzu, odleglym o ty-
sigce kilometré6w od wybrzezy, z braku wystarcza-
jacyeh ilofei wilgoel. Zlodowacenia permokarbofiskie
potudniowej pbltkuli uwazaja za wyZynne. Udowad-
niaja wreszcie, Ze ewaporaty Spitsbergenu nie byly
weale réwnowickowe z tillitami Gondwany, jak sie
powszechnle przyjmuje, wnioskujgc na tej podstac
wie o innym podéwczas poloZeniu biegunéw.,

Co sig tyczy argument6w wvaleobiologicznych pod-
kreSlana jest (33) konieczno&é statystycznej analizy
populacji roflinnych i zwierzecych, a nie doboru wy-
branych gatunkéw do z g6ry zaloZomej koncepcil
Jako przyklad podawana jest procentowa analiza ga-
tunké6w malzoraczkéw kredowych Gabonu i Brazylil,
Chodzi takfe o to, by zawsze orientowaé sie, jaka
jest nisza ekologiczna rozpatrywanego gatunku oraz
braé pod uwage liczne mozliwoéel przedostawania
sie gatunkéw ladowych naweft przez szerokle prze-
strzenie monrskie.

. Przejde obecnie do kilku przykiadéw polemik na
tematy bardziej szczegblowe, stanowigce czefei skia-
dowe nowej tektoniki globu. Na poczgtek sprawa
Islandii. Wyspa ta lezy na osi grzbietu §rédatlantye-

. kiego, powinna zatem stanowié doskonale naturalne

laboratorium badania proceséw rozszerzania dna oce-
anicznego. Zwolennicy nowych koncepecii (41) twier-
dza, Ze sytuacja geologiczna na Islandii zgadza sie
z tymi koncepcjami, z' tym Ze nie lest ona jednak
typowa dla ewolucji grzbietu, po plerwsze dlatego,
Ze wyspa leZy ponad  wstepujacym pibropuszem
plaszeza, po drugle, iz poloZona jest w sirefie trans-
formacyjnego przesuniecia grzbietu, po irzecle za§
wleénie dlatego, Ze rozwdj jej przebleza w warun-
kach subaeralnych, a nie podmorskich. Tymeczasem

‘przeciwnicy (33) kwestlonuja to =zdanie, twierdzse,.

2e Islandia jest arena wylacznie ruchéw pionowych
i kompresyinych, a nie tensyinych, Wyniki ostatniej
geodynamiczne] ekspedycji radziecklei (5 dowodza
vonadto, Ze wyspa jest podestana 30-kilometrows
strefa, w kitbrej materla ma wlssnofci oprzeifciowe
miedzy skorupa a plaszezem. Islandia ma byé zatem
oroduktem oceanizacii skoruoy kontynenialnej, ktéry

.to proces. rozpoczal sie dopilero w pliocenie,

Drugim zagadnieniem jest kwestia rowbw oceani-
cznych (irenczéw) 1 proceséw geologicznych, kiére
sie w nich rozgrywajg. Zgodnie z modelem tektoni-

ki ptyt powinny byé one, jako zwigzane ze strefg

subdukcji i konwergencji plyt, miejscem kompresii
1 faldowania osadbw, przede wszystkim niesionych
na podsuwajgeej sie plycie oceamieznej. Tymezasem
fakty nie sa jednoznaczne, D. W. Scholl ze wsp6i-



autorami (48) stwierdza spokojne uloZenie osadéw w
rowie chilijskim. W. F. Tanner (56), na podstawie
analizy regionalnych p6l naprezen, odtwarza istnie-
_nie poziomych sit tensyjnych w okolicy wszystkich
rowéw oceanicznych i stanowezo protestuje przeciw
hipotezie subdukcji i poehlaniania plyt oceanicznych.
E. N. Liustich (22) przeprowadza wyliczenia, z kt6-
rych wynika, Ze plyta wyginajaca sie ku dolowi w
strefie subdukeji, ze wzgledu na promied krzywizny
tego wygiecia, grubo§é plyty i wytrzymato§é budujg-
cego ja materialu, musiataby wulec rozerwaniu,
a oderwany fragment pograiylby sie pionowo. Z dru-
gle] strony zwolennicy tektoniki piyt (19, 46) anali-
zujge dane morfologiczne i geofizyczne uwazajg, ze
procesy subdukeji istotnie zachodzg w strefach ro-
wbéw oceanicznych. Material osadowy zarbwno przy-
noszony na pochlanianej plycie, jak i dostarczany
z kontynentu lub luku wyspowego leZacego po dru-
giej stronie rowu, jest zgarniany na perykontynen-
talnym stoku rowu w. formie akrecyjnej pryzmy,
ulozonej w wigzke faldéw, coraz miodszych w miare
zblizania sie do rowu.

Trzecim przykladem przedmiotu sporéw szcze-
gbélowych jest sprawa Tetydy, jej genezy i procesu
. zamykania, szczegblnie w strefie §rédziemnomorskiej,
bardzo dobrze geologicznie zbadanej. Stworzone zo-,
stalo dotad z pozycji tektonlki piyt wiele koncepcji
rozwojowych tego oceanu i powstalego zefl laficucha
alpidéw, ktére zresztg w wielu nawet dof¢ zasadni-
czych sprawach r6énia sie miedzy sobg. Natomiast
- przeciwnicy skrajnie mobilistycznych ujeé stwierdza-
jae m. in. z przekssem, Ze rekonsirukcje te sg dzie-
lem ludzi, ktérzy przewainie w ogble nie pracowali
w alpidach — dowodza, Ze Tetyda przez caly czas
swej historii’ byla raczej nieszerokim zbiornikiem
polozonym w jednej — tropikalnej i subtropikalnej
— strefie klimatycznej i rozwinigtym przewaznie na
skorupie typu kontynentalnego. Zwracajq przy tym
np. uwage na bardzo bliskie pokrewienstwo straty-
. graficzno-facjalne po obu stronach Tetydy, na liniach
Atlas—Kordyliery Betyckie, Atlas—Sycylia—Polud-

niowe Apeniny oraz w krajach Lewantu i Bliskie- °

.g0 Wschodu,. co dowodzi, Ze niemoZliwe byly w tych
obszarach ogromne przesuniecia poziome. Pisza oni
(33), Ze: ,ten zbi6r faktébw geologicznych, zZgroma-
dzonych w ciggu lat mozolnych badah terenowych,
nie moze byé zepchniety do najblizszej strefy sub-
dukeji jako drobny i malo wazny”, dodajqe, Ze nie-
lst6re . rekonstrukecje rejonu mediterranskiego to

- CO§ wiece] niz partactwo umystowe, jest to abso-
lutne gwalcenie geologii”.

Jak. widaé, zwilaszcza 2z ostatnio przytoczonych
przykladéw, temperatura sporéw jest do§é wysoka.
Towarzyszy im czesto atmosfera, §wiadczaca o roz-
winietym poczuciu humoru u- dyskutantdéw. Forma
niektorych polemik jest bardzo osira, czesto wrecz
zjadliwa, w naszej literaturze nie spotykana i moze
nie zawsze godna nafladowania, ale niewgtpliwie
dodajgeca swoistego kolorytu wymianie zdah. MySle, -
ze warto jeszcze przytoczyé kilka najbardziej jaskra-
wych przykladéw, zaczerpnigetych z dotad wymienio-
nych prac krytycznych. :

A. A, 1 H A. Meyerhoffowle (33) 'uwazajq, ze wie-
szos¢ z wyliczonych przez nich faktéw nawet poje-
dynczo ,,...zaprzecza dryfowi, a W zespole sg one
niszczace. Zaden zas6b poboinych Zyczed lub reto-
ryki w referatach i w publikacjach nie spowoduje,
by fakty te znikly”. Tektonika piyt i .dryf konty-
nentéw uzyskaly wg nich poparcie u indywidualnych
badaczy i grup badawczych, ktére ,..majg tylko
jedna rzecz wspblng — wiare, 2e dryf: jest fakiem.
We wszystkich innych aspekiach ich poglady sa tak
rézne, jak ston skonstruowany w wyobraZni przez
trzech §lepeéw”. W innym miejscu c¢i sami autorzy
powtarzajg slowa G. G. Simpsona z wezefniejszych
dyskusji nad dryfem: ,..ogromna I wecigZ rosnaca
literatura obfituje w bledy 1 nieporozumienia. Gdy
raz ukazg sie drukiem, te nierozwaine lub biledne
stwierdzenia wydaja sie dalej Zyé zyciem wilasnym
i staja sie prawie nie do zatarcia. Wiele powstalo.
takich Zalosnych stwierdzeh i wszystkie one sa
uwieczniane drogg bezkrytycznej akceptacji nieod-
powiedzialnych lub przestarzatych publikacji i czesto
niedokladnego kopiowania przez laficuch kompilato-
réw, bez zbadania danych oryginalnych”. .

W. W. Bielousow (2) — ,Staje sie jasne, Ze Zaden
element hipotezy ekspansji den oceanicznych nie
wyirzymuje. krytyki. Hipoteza ta jest oparta na po-
spiesznej generalizacji pewnych danych, ktérych zna-
czenie zostalo giganiycznie przecenione. - Znjelsztatea
ona czesto realne zjawiska, zastepujac je golostow-
nymi stwierdzeniami. Wprowadzila ona do nauk
0 Ziemi obey im i niewladciwy schematyzm, na ko-
rzy§é ogblnej ignordncji co do istotnych wlasnofei
Srodowiska™ Co siq tyczy glosOw sprzeciwu, to sa
one ”..ledwie slyszalne przez wrzask fanafycznych
zwolennikéw hipotezy ekspansji dna oceanicznego.

Przyszedl czas na powagne dyskusje, w przeciwnym

Ryc. 5. Rozprzestrzenienie ewaporatéw dewotiskich

(obszary czarne) w stosunku do obszaréw majqcych

obecnie ponad 1000 mm opadu rocznego (sraf po-

ziomy). Grube sirzalki — =zimne prqdy oceaniczne;

cienkie strzatlki — cieple prady oceaniczne (wg. A. A.
i H, A. Meyerhofféw — 34).

Fig. 5. Devonian evaporite distribution (black areas)

in relation to the areas currently having more than

1000 mm annual rainfall (horizontal lines), Thick

arrows -— cold-water oceanic currents, thin arrows

— warm-water oceanic currents (after A. A. and
H. A. Meyerhoff, 34).

569



przypadku samochwalcze ‘méwienie o rewolucii w
naukach geologicznych moZe doprowadzié do diugie-
go okresu zastoju i stworzy calkiem biedne przekona-
nie o .metodach stosowanych w naszej.. nauce”.

- R. van Bemmelen (4): ,..wyobraZzenia o kata-
stroficznych procesach geodynamicznych nalezs ra-
czej .do dziedzictwa wiedzy o objawieniach z czaséw
babilofiskich, tylko obecnie nazywa. si¢ je inaczej,
a mianowicie hipotezami ad hoc. Te modele sg W
wiekszo$ci sprawg wiary i sg akceptowane gloéwnie
uczuciowo. Mania tekioniki plyt rozprzestrzenia sig
tak potwornie szybko i tak bezkryfycznie, ize przej-
muje to zgrozg”. . -

A. Mantura (25) uwaZa, %Ze zwolennicy tektoniki
piyt ”..stworzyli niespéjny obraz globu, nie uwzgle-
dniajac tak podstawowych rzeczy jak geografia, geo-
logia, logika, obserwacja i 2drowy rozsgdek. Wy-
obrazajg sobie, Ze znalefli panaceum, a w Iistocie
otwarli puszke Pamdory. Trudno mi uwierzyé, by
argumenty przedstawione bez uwzglednienia prostych
zasad geomeirii, fizyki- i logiki mogly diugo prze-
trwaé w powainej nauce”’, Koniczac za§ dyskusje
z R. Dietzem (26) tenZze autor pisze: ,Jestem szcze-
S§liwy, Ze Dietz znajduje odpowiedZ na kazda z fa-
talnych obiekeji, jakie przytoczylem przeciw eks-
pansji. dna oceanicznego (z wyjatkiem tych, koto
ktérych przechodzi. w milczeniu), Szanuje " jego nie-
zachwiane przekonania, ktére mnie nie przekonuja.
Nie¢ jestem sklonny do dalszych bizantyiskich dys-
kusji..Nie mozna bez kofica zastepowaé rzeczywi-
stofci teoriami, czy tez obserwacji — dyskusyjnymi
stwierdzeniami. Nie mozna. tez uZytkowaé tylko te-
go, co cheialby kontemplowaé umyst nie biorge pod
uwage tego, co wideg oczy..Dlatego nie nalegam
diuzej. Kakdy moZe mieé swoja wiare i swoje
upodobania. Niektérzy z nas wolqg rozwazaé wszyst-
kie fakty, inni nie”. : :

Ton wypowledzi zwolennikéw nowej tektoniki glo-
bu jest na og6t spokojniejszy, jakkolwiek i fu =da-
rzajg sie ostrzejsze sformulowania m. in. kwestio-
nujace wilasnie niewladciwg afmosferg debaty. I zno-
wu kilka przykladéw. D, E. Mills (38) pisze pod adre-
sem A. A, i H A, Meyerhofféw: ,,...ich oczywista
dokladnosé i wysilek mogg przytloezyé przecigtnego
geologa do tego stopnia, Ze ledwie begdzie w stanie
podnie&é sig i otrzasngé sprawdzajge, czy jest jesz-
cze zywy”’. Krytyka uprawiana przez nich .. jest
zla, bo wydaje sie stanowié¢ éwiczenia w upokarzaniu,

zamijerzone lub nie..”.. A parge zdahn dalej; ,Mam

nadzieje, Ze wystepujgacy za lub przeciw bedg to
czynié w zamiarze osiggniecia korzySci dla nauki
a nie dla siebie samych..Nie badZmy obeliywi W
stosunku do nowych idei, je§li takie idee nie calkiem
nam obecnie odpowiadajg”. -

D. B. MacKenzie (24) .dosiraja .sie w_ swojej re-
plice do poziomu afaku piszac: ,Wigkszosé pracy
Hlideréw opozyeji” przypomina kontynuacj¢ niefa-
chowej opozycji przeciw Darwinowi przed 114 laty.
Chociaz praca Meyerhoff6w ma wszelkg naukows
~ ornamentacje, szczegblnie za§ oprawe bogatej. biblio-
grafii, czyta sie jg przede wszystkim jako odpo-
wiedZ emocjonalng, podobng do tych w wykonaniu
krytylébw teorii ewolucji, Jednak w przeciwiefistwie
do teorii ewolucji nowa tektonika globu nie kwestio-
nuje pochodzenia autoréw ani Zadmej ludzkiej isto-
ty. Skad wiec ta diatryba?”.- :

A, Hallam (13) traktuje A..A. Meyerhoffa z pew-

ng dozg poblagania, Jego zdaniem .. podjat on nieco
heroiczny trud obalenia wiekszej czeSci dowodéw
" przemawiajgcych za dryfem kontynentéw..w seﬂi
diugich, wojowniczych ariyleuléw, ktére dowodza —
jezeli niczego wigeej — to przynajmniej zdumiewa-

jacej zdolnoSci uporania sie z obszerna literatura. .

Meyerhoffowi nalezy sie uznanie za ciggly i-powaz-
ny wysilek gromadzenia faktéw majacych znaczenie
dowodéw, ale jak dotad nie udalo mu sie wywolaé
istotnych watpliwogei wér6d ogbétu spolecznofci ba-
daczy Ziemi”.

Trzeba wreszele odnotowaé pojawienie sie arty-
kutu R. S. Dietza i J. C. Holdena (12), w catoSci
utrzymanego w tonie zartobliwego pamfletu. Wsréd
Heznych ,dowodéw”,” jakie przytaczajas oni na ko-
rzy§é dryfu kontynentéw - znajduje sie np. stwier-
dzenie, Ze slynny potwér z Loch Ness przesirzega
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prawidel ruchu prawosironnego, mimo e zyje na
terenie Wielkiej Brytanii: Jest to najlepszy dowod, Ze
Szkocja — jak to twierdzg zwolennicy dryfu — by-
1a niegdy5 czeSciq Ameryki Pbéinocnej. Inny ,do-.
wod”: dlaczego niekiére kraby chodzg .bokiem?
Sg to bowiem zwierzeta czule na pole magnetyczne
i wobec czestych jego odwrébcern wolg zachowywaé
sie¢ kompromisowo. Dlaczego wreszcie wegorze najg
zdumiony wyraz twarzy? Poniewaz plynge z Morza
Sargassowego do Europy przekonuja sie, iz przeka-
zana im przez przodkéw wiedza jest nieprawdziwa —
Europa znajduje sie dalej niZ powinna, bo zdaiyla
sie¢ juz nieco odsunaé od Ameryki, )
- Jakkolwiek w literaturze brak, jak dotgd (z wy-
jatkiem wezesnej, cytowanej poprzednio repliki J, T.
Wilsona) syntetycznje ujetej reakcii na wszystkie do-
tad omoéwione zarzuty, to jednak w licznych pracach
rozproszonych mozna -zfaleZi¢ odpowiedZ na wiele
z nich. Nie ulega watpliwoéci, Zze na korzy§é nowych
teorii przemawia stwierdzona wielokrotnie w ostat-
nich kilku latach ich zgodno§é z faktami uzyskany-
mi z réinych dziedzin  badafh geonomicznych, Roz-
bieznofci moze wyjasnié przysziofé, Byloby dziwne,
gdyby .przyroda, bedgea mechanizmem niezwykle
skomplikowanym 2z ‘ogromng ilofciy wzajemnie sie
zazebiajacych i od siebie uzalegnionych proceséw,
stworzyla uklady, ktére idealnie odpowiadalyby za-:
lozonemu z goéry, niemal matematycznemu modelo-
wi telktoniki ptyt. Dotyczy to np. ukladéw paleoma-
gnetycznych, procesbw sedymentacji, zgodnosei zary-
s6w. blok6éw kontynentalnych, wreszcie geometrii ru-
chu plyt, ktéra jest zapewne wypadkowg rbinych
mechanizméw oraz ograniczen wynikajgcych z ru-.
chéw piyt sasiednich, Ponadto ciggle jeszcze staby.
stopiefi zbadania réznych czefci Ziemi, zwlaszeza -
w basenach oceanicznych, a takze brak bezposred-
niego rozpoznania glebszych czeSci skorupy i plasz-
cza stwarzaja ogromne. luki informacyjne. Rzecz w
tym, czy wypeinianie tyeh luk w przyszboSci bedzie
pobwierdzaé¢ zalozony model nowej tektoniki globu
w tym samym — do#é znacznym stopniu, jak to sie
stato dotychczas. Nie jest poza tym wykluczone, Ze
obok tego modelu istnieja inne procesy o tektono-
tworczym znaczeniu (jak np. oceanizacja), kiére wca-
le nie musza sie z nim kl6cié, lecz w zloZzonej hi-
storii Ziemi moga odgrywaé réwnorzedng role.
Glosy oponentéw spelniaja swa pozytywng role, -

-gmuszajac do gruntownego przemyslenia interpretacji

i do skoncenifowania badafi na {ych problemach,
ktére majg najbardziej kluczowy i dyskusyjny cha-
rakiter. Nie da sie zresztg ukryé, Ze w warunkach
eksplozywnego rozwoju literatury mogg wéréd tych
wielu prac znalefé sie takie, kiére oparte sg na

.dosé dowolnym wnioskowaniu i noszg znamiona po-

§piechu i nieprzemy$lenia. Sg tego swiadomi roéw-
niez i sami oredownicy tektoniki piyt. X. Le Pichon
ze wspblautorami-(21) pisza, 2e ich synteza: ,..moZe
mieé pewng wartodé w okresie, gdy tektoniki ptyt
czesto sie naduzywa, by usprawiedliwi¢ fantastycz-
ne - ekstrapolacje, dokonywane z malg dokladnoécig
i oparte na ubogich danych” Ogblnie rzecz biorac
opozycja uwazana jest za naturalny produkt burzli-
wego rozwoju neomobilizmu i dowbd jego rewolu-
cyjnego znaczenia. Jak shlusznie stwierdzaja w cyto-
‘wanej juz ksigice H. Takeuchi ze wspélautorami
(55): ,,Wszystkie nowe teorie,  bez wzgledu na ich
wartodé, maja jedng ceche wsp6lng — réznig sie od
pogladéw ogbdinie przyjetych w danym czasie, Bar-
dzo latwo jest zajaé wobec nich postawe negatywng
i oponowaé przeciw nowym ideom opierajac sie na
sile ogblnego przekonania”. Stowa te nawigzujg oczy-
wiScle do wczesnej fazy rozwoju neomobilizmu, gdy
,I,ggélne przekonanie” bylo jeszcze skierowane przeciw
emu.
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‘SUMMARY

This is a review of some selected trends in the
historical development of the new global tectonics
and their implications. Revolutionary character of
this hypothesis as a new paradigm has been clai-
med by its adherents, I seems to be confirmed
by the wide acceptance in the community of tne
karth scientists. However, the arguments of the
antagonists should also be faken into consideration.
" In the first part of the paper the following com-
monly known pbasic foundations of the new global
tectonics are briefly summarized: sea-floor spreading
hypothesis, significance of linear magnetic anomalies
fits of continents, -time-scale of geomagnetic rever-
sals, concept of transform faults and plate tecto-
nies hypothesis. Then, the principal objections put
forward by the oppoments to the new ideas are
enumerated. These are based mainly upon the works
of A. A, Meyerhoff (30—37), R. van Bemmelen (4),
J. M, Sheynmann (54), A. Mantura (25, 26), P. Wesson
(60, 61), H. G. Wunderlich (65) and V. V. Beloussov
(1—8). Some general aspects of these objections and
discussions are siressed: controversy between ,geo-
physical” and - ,;geological” points of view, contradi-
ctions between global model and regional data, poor
correlation befween oceanic and continental geology,
stacking of hypotheses on tops of other hypotheses,
subjective selection of facts supporting the new ideas
and rejection of embarrassing ones.

Criticism may be either constructive or destructi-
ve. Discussions are often hasty and not complete. So-

me of principal objections to the new hypotheses have

been answered, some others have not, Neverthe-
less, the views of opponents play their positive role
forecing the adherents to justify their arguments tho-
roughly and focusing ithe scientific efforts on the
most disputable problems. Both the complexity of
nature and the scarcity of information on the muiti-
farious processes forming the face of the Earth may
be responsible for the divergencies between the
first, simplified model and the geological reality. It
is qulte possible that several other tectogenetic
agents, apart from plate tectonics, were being ac-
tive in the lomg history of the Earth’s evolution.

Second part of this paper, dealing with the
implications of plate tectonics, will be published in
the next issue.
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PE3IOME

B craTke npexcTaBiden 0030p HERKOTOPHIX HaIpas-
JeHWi B Pa3BUTHUM I'MOOTESEI HOBOM INI0GANBHOM TEKTO~
HMEJ. PeBOJIIOIMOHHBIE XapaKTep 3TOi I'MOOTEe3bl, PO~
BO3IIIAUIACMBI €€ CTODOHHMKAMM, Haules OTParKEHHe
B IOMPOKMX KPYrax McclejgoBaTese)i 3eMiss, B 60ab-
LMXHCTBe 0400pAromMux 9TH BIrAAZbL OAHAKO, CIeRYyeT
OPMHMMATEL BO BHMMAHME M apTYMEHTBI IIPOTHMBHMKOB
IHIIOTE3EL

B nepsost mwacTH craThm AaHa KpaTkKas TPaKTOBKA
O0IIIeM3BECTHLIX OCHOB HOEON IN06aJjIbHON TEKTOHMKM:
TUIIOTe3b! PACTANKEHMA OKEAHMYECKOro gHA (cnpegwmura),
POXM JIMHEMHBIX METHMTHBIX AHOMAJMIL, COOTBETCTEMA
OYepPTaHWii KOHTUHEHTOB, BPEMEHHOM MIKaJbl MHBEpCHTi
MaTHMTHOrO IOJH, KOHOEIIMM TPaHC(hOPMHBEIX pasjo-
MOB M Ap. Jajlee HEpeIyCAAIOTCS OCHOBHBLIE BOZpaKe-
HUA, BBLIZBMHYTHIC IIPOTHMEHMEAMM HOBBIX B3TJIAJOB.
OHM OCHOBBIBAIOTCH., THaBHbIM 00pazoM, Ha pabGoTax
A. A. Meiteprochda (30—37), P. Baun-Bemmenena (4),
10. M. Illesiumanna (54), A. MauTypa (25, 26), II. Bec-

" cona (80, 61), X. I. Byugepanxa (65) u B. B. Bexoyco-

Ba (1—3). OrMegeHbl HEKOTOPBIe GOIME IIOJMOIKEHUN
TIONIEMMKI: DasSIUUMA MEXJIY ,leohu3muyecKoi” u ,reoc-
JOTMYECKOl” TOHUKaMM 3peHMd, IPOTHRODEYMA MEKAY
rao0anbHO¥ MOAENBI0 M PErMOHAJBHEIMM JaHHBIMY,
cnabafg ROppenamyuA re0JIOTUMM KOHTMHEHTOR M OREaHOB,
TIOCTDOEHME TMIIOTE3 HA APYIMX TMOOTe3aX, CybbeKkTue-
HOCTE B BpIOOpe (hbaKTOBR ANA NOATBEPRACHUA B3IVIA~
AoB ¥ npeHefpexenue HeynoOubiMu akramu. Kpu-
TUOMU3M MOXKET OBITH KOHCTPYETMBHBIM WMJIM JECTPYK-
THBHBIM, JMCKYCCHM JacTo Gbmam OOCHEeNTHBIMK M He-
IIONIHBIMIL.

Ha HeROTODPhIE BO3PAMKEHMA npom HOBBIM TI'MNO-
Te3aM HaliZieH OTEET, Ha Apyrue eme Her. Onunaxo,
BOGPaxkeHMsA MIPAT NOJOXMTEJBHYH) POJb, TaK Kak
3aCTABITIOT 00Jce TIAaTeNbHO O00OCHOBRIBATE CBOM
B3rJAAEI M OPUBICKAIOT BHMMAHME yU€HBIX K HanboJsee
criopabiM nipobaemaM. HecooTBeTCTEME NepBO¥, yIpo-
HIEHHOM MOJENM C Ire0JIOrMIecKOolt INeliCTBMTEIIbHKOCTBHIO
MOXKEeT BO3HMKATH BCIEACTBME OYEHBL CJAOXKHBLIX M BCe-
CTOPOHHMX NIPOUECCOB, MOACIUDYIOINMX JMK 3eMiH,
a4 TaKXKe HEJOCTATKA JIAHHBIX, KOTOPLIMM DACIIOJaraeT
Hayka. Bnoare acnycTumo, UTO B TeYeHME JINTENLHOM
9BOJIOLMK 3€MIN FeliCTBOBAaMN, KPOMe TeKTOHMKM IIJINT,
¥ Ipyrue TekToreHHole haxToOpEL

Bropaa wacte paCoThl, NOCBAIEHHAR MOAUDMKA-
IMAM TEKTOHMKM naut, Gyper onybiuMKOBaHA B CaeRy-
IOIEM HOMepe.
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