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»DOBOWE” IEY WARWOWE W JELENIEJ GORZE

UKD §551.332.26,,52" : 551.524.3,,322” : 550.822.1 ; 563.611.2(438—35 Jelenia Géra)

Problem dobowych il6w warwowych (,,Tageswar-
wen”) w Sudetach postawil M. Schwarzbach w 1940
r, przez znalezienie w Zagérzu (wbéwcezas Erlenbusch)
w dolinie Bystrzycy w Goérach Sowich cienko lami-
nowanych, jasnych, a wiec letnich warw. Praca
Schwarzbacha stala sie slynna, gdyz jej autor wy-
prowadzi} z liczby znalezionych dobowych warw
(liczba ta siega 158) rewelacyjne wrecz wnioski w
sprawie -klimatu panujgcego na gramicy ladolodu
plejstocefiskiego. Poniewaz warwy dobowe mogly sie
osadzaé tylko przy dodatnich {emperaturach dnia, a
wiec w okresie letnim, stgd wniosek, Ze w tym cza-
sie, gdy ladoléd siegal po Sudety (zlodowacenie kra-

kowskie lub $rodkowopolskie) lato trwalo tu 5 do .

6 mieslecy, a jego S$rednia temperatura wynosita
okolo -+4°C. Tak dlugie i cleple lato tuz u czola

wielkiego lodowca — poglad prawie nie do przyje-
cia* Sadzi¢ naleiy, Ze nie kazda para warw repre-
zentuje dobe. Ryimiczna zmiana warstwowania mo-
gla sie dokonaé¢ przy zréinicowaniu temperatury nie-
zaleznie od wahah dzieA — noc, lecz np. wskutek
zmian pogodowych.

* O zainteresowaniu jakie w Swiecie wzbudzito odkry-
cle Schwarzbacha i klimatyezna interpretacja tego faktu
éwiadcza listy, ktére do mnie naplynely z =zagranicy,
wszystkie z zapytaniem, czy ity cegielni Zagérza sg do-
stepne. Niestety cegielmla juz dawno zostala zamknieta,
w wyeksploatowanym dole nie znalaziem w latach pieé-
dziesigtych 2adnych §ladéw il6w. W najblizezym czasie,
na zlecenle Komitetu Badan Czwartorzedu PAN, podeime
dalsze poszukiwania. Dr A. Szponar z Instytutu Geogra-
ficznego we Wroctawiu widzial te ity w dawnym dole
cegielni Zagbrze w 1960 r, (informacja ustna).
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Ryc. 1. Przekrdj przez utwory odsloniete w cegielni
Jeleniej Gory.

1 — podloze granitowe 2z oszlifowanymi przez wiatr gu-

zami, 2 — preglacjalny gruz granitowy z poziomem granja-
kOw na powierzchni, 3 — dolny it wWarwowy, na powierz-
chni zaburzony, 4 — glina zwalowa z blokami trzeciorze-
du, 5 — warstwa mulkéw jeziornych (utwor wstggowy?),
6 — utwér stokowy =z przerobionej gliny morenowej,
7 — gorny il warwowy, z warstewkami dobhowymi, za-
burzony glazami dryftowymi, 8 — piaski i zwiry fluwio-
glacjalne, 9 — utwdr pylasty, pokrywowy.

Fig. 1. Profile of deposits exposed in cley-pit in Je-
lenia Gora.

1 — granite bedrock with flat smooth faces cut by abra-
sive action of wind, 2 -~ glacial granite debris with hori-
zon of ventifacts at the top, 3 — lower varved clay distur-
bed at the surface. 4 — till with blocks of Tertiary rocks,
5 — lacustrinal silt layer (banded deposit ?), 6 — slope de-
posit from reworking of till, 7 — upper varved clay with
diurnal laminae, disturbed by drift boulders, 8 — fluvio-
glacial sands and gravels, 9 — silty, covering deposit.

Grube (do 6 cm) warstwy letnie iléw warwowych
widzialem w Sudetach wielokrotnie, gltéwnie w Mar-
ciszowie i Swiebodzicach, lecz nigdzie dotychczas nie
natrafitem na dobowa rytmike tego utworu. Dopic-
ro nowy dét w cegielni jeleniogérskiej, kopany w la-
tach 1974—75, odslonit diugo oczekiwane dobowe ily
warwowe. Sytuacja czwartorzedu w tej cegielni jest
znana z moich poprzednich prac (3, 4) i z pracy B.
Dumanowskiego (1). W wymienionych pracach, zpo-
wolaniem sie réwniez na duzy dorobek autordw nie-
mieckich ustalilimy pozycje stratygraficzng ilow, u-
wazajac je jednoznacznie za utwér plejstoceniski. Wy-
pada tu nadmieni¢, Zze w ostatnich latach, gldwnie
dzieki pracom J. Oberca, S. Dyjora i A. Sadowskicj
(5, 6) podjeto prébe nowej interpretacji ilow, uwa-
zajac je za laminowany ulwoér {rzeciorzedu. Opinia
ta trwa do dzisiaj (7), mimo energicznego sprzeciwu
H. Teisseyre’a (9). Dlatego uwazam za wlasciwe w
tym artykule zreferowaé, a raczej powlbrzy¢ swoj
poglad.

Ity jeleniogbrskie uwaiam za wrecz klasyczny,
wstegowy utwér zastoiskowy, a wiec ,ily warwo-
we”, zarébwno ze wzgledu na ich wyksztalcenie istru-
kture jak tez ich powigzania z osadami glacjalnymi.
Znany od kilkudziesicein lat fakt wystepowania w
nich makroszczatkéw i pylkéw roélin miocenskich —
rzecz jasna na drugorzednym zlozu — nie moze byc¢
w zadnym wypadku interpretowany jake dowdd ich
wieku. Pomijajac wszelkie inne argumenty, dowdéd
wynikajgcy z pozycji stratygraficznej iléw jest jas-
ny i niepodwazalny. Ity wystepuja na preglacjalnych
gruzach i piaskach, na granicy za$ iléw i gruzéw sa
oszlifowane przez wiatr graniaki réinej wielkosci,
niektére z nich wrecz gigantycznych, jak na takic
zjawisko, rozmiaréw. Nigdzie sladow dekompozycji
chemicznej, jedynie lénigca powierzchnia graniakow,
nawet na krysztalach skaleni. Takie powierzchnie nie
mogly sie zachowaé¢ z trzeciorzedu, w klimacie mio-
cenu nie mogla istnieé¢ §wieia, eksponowana powie-
rzchnia granitu. Spag itdOw jeleniogérskich pochodzi
z klimatu zimnego, tak samo jak cala seria gruzow
preglacjalnych, do ktorej jedyng mozliwa interpre-
tacje stwarza poglad o ich peryglacjalnym (w
sensie klimatu i wieku, a wiec prawdopodobnie giinz)
pochodzeniu. Uwagi powyzsze dotycza stanowiska w
Jeleniej Goérze, kiére jest przedmiotem moich badan
od przeszlo 20 lat. Nie zajmuje stanowiska w spra-
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Rye. 2. Spag dolnych itéw warwowych w cegielni
jeleniogérskiej, odzwierciedlajqcy sytuacje na dnie
zaporowego jeziora lodowcowego.

A — gruz granitowy, preglacjalny, z graniakami, w po-

lozeniu pierwotnym (zwrécié nalezy uwage na odbite na
graniaku wstegi iléw), B — dolny it warwowy.

Fig. 2. The base of lower varved clays from Jelenia
Gdra clay-pit, recording the conditions prevailing at
the bottom of ice-dammed lake.

A - preglacial grenite debris with ventifacts, occurring

in situ (note clay bands imprinted on ventifact), B —
lower varved clay.

wie, cylowanych przez wymienionych autoréw, in-
nych odslonieé¢ ,laminowanych iléw trzeciorzedo-
wych” w Sudetach, chociaz w wielu miejscach sa
one — pod wzgledem wygladu i pozycji geologicznej
-— identyczne z iiami jeleniogdrskimi.

Profil jeleniogérski uzupelnilem obserwacjami z
1875 r. co pozwala na nastepujgcy rekonstrukceje
pelnego przekroju czwartorzedu (ryc. 1). U dotu 58
znane gruzy preglacjalne z graniakami na powierz-
chni (rye. 2). Wyzej wystepuja ity warwowe kilku-
metrowej grubo$ci, z wiloczona w nie moreng den-
ng, zawierajageg utwory zgarnietego trzeciorzedu, w
tym roztarly wegiel brunatny. Nad moreng jest osad
plytkiego jeziora — mulki, ktére juz dawniej zna-
no. Drugi pokiad moreny, nad mulkami, jest pozba-
wiony grubych blokéw; mozna go zakwalifikowa¢ ja-
ko pokiad wtérny, przerobiony przez procesy sply-
wéw. W warunkach duzego nawilgocenia morena,
majac charakter cieklego blota (mud flow), splywa
po zboczach na dno zbiornika. Wazna jest nastepna
czesé profilu, ity i mulki wstegowe, o bardzo szero-
kich (do 15 ecm) jasnych warstwach. Ponad nimi sa
bloki gnejsu i granitu izerskiego, wbite w ten utwér.
Bez trudu mozna w nich rozpoznaé¢ glazy dryftowe
transportowane w brylach (icebergach) i krach lodo-
wych. O potedze zjawiska moze Swiadczyé fakt, ze
$rednica demonstrowanego na zdjeciu (rye. 3) blo-
ku skalnego wynosi 3,2 m. Blok osiadl na dnie je-
ziora z duzg sila, wyciskajac ily na boki. Zanurzyl
sie on w plastycznej masie itbw do glebokosei 1 m.
Mimo tych zakl6cenn zachowalo sie w poblizu glazu
10 letnich warw, w ktérych mozna bez trudu rozpo-
zna¢ wtbérne warstwy ciemne i jasne. Taka jasna
warstwa miedzy 14 a 24 cm ustawionej skali (ryc.
4 — vide 1 s. okladki) jest rozbita na brylki, poprze-
suwans w stosunku do siebie mikrouskokami. Sa w
nich réwniez zaznaczone struktury splywowe, co jest
zrozumiale, calo$é bowiem tych proceséw sedymen-
tacji i nacisku odbywala zie¢ na dnie zbiornika, w
rozcieficzonej wodg masie.

Wstepne przeliczenie ilosci wtérnych warstewek,
juz w terenie (prébki zebrano i zakonserwowano do
dalszej pracy w laboratorium), daje wynik zblizony
do rezultatéw badahi M. Schwarzbacha. ,Dobowa”
rytmika zamyka sie liczbg 90—100 warstewek; jest



Rye. 3. Nowa $ciana dotu cegielni jeleniogorskiej, w

1975 r. U dolu glina zboczowo-morenowa, jej strop

zaznaczony lopatka. Wyzej gérne ity wstegowe, z sze-

rokimi warstwami letnimi (jasne wstegi), przygniecio-

ne dryftowym blokiem eratycznym. Jasny pas na blo-

ku oznacza gleboko$é, do jakiej blok wbit sie w dnro
jeziora.

to nieco mniej niz ilo§¢ wtérnych, sezonowych warw
w ZagoOrzu. Jakie wnioski nasuwa juz teraz nowe od-
stoniecie il6w jeleniogérskich?

Pierwsze, moze najwazniejsze, jest stwierdzenie,
ze zastoiskowe utwory Kotliny Jeleniogérskiej wy-
stepuja w kilku poziomach rozdzielonych morenami,
lub jej stokowo-blotnymi derywatami. Nie zmienia
si¢ o0g6lny charakter rytmiki i kolor utworéw; za-
réwno dolne, jak tez goérne warstwy sg szeroko i
spokojnie rozciggniete, zawsze ciemne warstewki sg
ciefisze od jasnych. Zmienia si¢ sklad granulometry-
czny utworéw. Gorne maja grubsze ziarna, sa raczej
multkami (utwoér pylasty) niz ilem. Znacznej zmianie
ulega grubos¢ warw — utwory goérne skladaja sie
z duzo grubszych warw niz dolne. Klasyczne ily war-
wowe, to utwoér dolny, gérne natomiast naleiy uwa-
za¢ za osad wyjatkowy, wytworzony w szczegblnych
warunkach sedymentacji. Takie warunki dajg sie o-
kresli¢c jako generalne ocieplenie klimatu. Do jezio-
ra splywaja ze zboczy kotliny, z osadzonej tam mo-
reny, plaskie jezory blotne, co jest dowodem wzmo-
zonego procesu topnienia lodéw w morenie. Bardzo
metne wody jeziora, przy obfitym doplywie potokéw
od lodowca i ze zboczy, daja potezny sedyment, w
lecie do kilkunastu centymetréw grubos$ci. Z rozpa-
dajacego sie czola lodowca oddzielajg sie bryly lo-
du, z wmarznietymi w nich blokami eratycznymi.
Lecz i one szybko topnieja, a na muliste dno jezio-
ra spadajg glazy, burzgc spokojng strukture warwo-
w3g. Ten poziom wyznacza kres jeziora, kres zastoiska
jeleniogérskiego. Nie wiadomo jak dilugo ono trwalo;
pojawienie sie¢ warw o wtérnej rytmice warstwowa-
nia jest dowodem tak cieplego lata (moze nie tak
cieplego jak sgdzil Schwarzbach), ze dalsze istnienic
lodowca w kotlinie, dalsze barykadowanie odplywu z
kotliny, jest juz niemozliwe.

Nowy czlon profilu jeleniogérskiego jest bardzo
pouczajacy i réwnocze$nie naprowadza nas na droge
dalszych poszukiwan wecigz jeszcze zagadkowych wa-
runkéw paleoklimatycznych, panujgcych u czola la-
dolodu, w jego maksymalnym zasiegu.
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Fig. 3. A newly exposed wall at the bottom of Jele-

nia Géra clay-pit in 1975. At the bottom — slope mo-

raine till; spade indicates the top of the till. Above

occur upper varved clays with thick summer laminae

(light bands), pressed by drifted erratic block. The

depth to which the block penetrated bottom deposits
is marked by a white band.
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SUMMARY

In his publication of 1940 M. Schwarzbach repor-
ted his finding of the so-called diurnal varved clays
(German: Tageswarwen) in the Bystrzyca Valley
(Zag6rze, formerly Erlenbusch) in the Sudety Mis.
Schwarzbach found 73 to 158 secondary laminae
within the light, summer layers; he considered them
to be a sedimentary equivalent of daily temperatu-
re fluctuations. Schwarzbach’s work had a great
paleoclimatic value as its autor put forward a bold
hypothesis of the existence at the margin of the

icesheet of a relatively warm summer season, la-:

sting about 5—6 months and with the average daily
temperature about 4°C.

There are no clay outcrops in the former Erlen-
busch. Moreover, since the time of Schwarzbach’s
studies diurnal varved clays have not been found
anywhere, although marginal stagnant-lake deposits

are found almost in each Sudetic valley. It was not.

uritil 1975 that a new profile (Fig. 3) was exposed in
a clay-pit at Jelenia Géra. The author found secon-
darily laminated summer layers, up to 15 em thick
(Fig. 4), there. The number of these secondary la-
minae reaches almost 100, the figure similar to that
given by Schwarzbach.

A synthetic profile of the clay-pit is presented
in Fig. 1. It should be noted that varved clays form
two horizons here. The lower horizon is situated
directly above granite periglacial debris with pre-
served faceted boulders (Fig. 2). The clays of this
horizon were recently the subject of discussion, as
some of the Sudetian researchers, e.g. J. Oberc,
S. Dyjor and A. Sadowska recognized them as a
Tertiary formation. According to the present author
it is justified to contradict this view. Tertiary flora
present in these clays appears to be- redeposited and
the clays overlay the substrata of Pleistocene surfa-
ce characteristics, without any manifestation of che-
mical weathering. ’

The upper horizon of varved clays displays the
above mentioned ,diurnal” laminae. Following this
report, the upper horizon will be the subject of
detailed analysis.

PE3IOME

B 1040 r. 6pw1a omy6amukosana paGora M. IlImapr-
Oaxa, B KOTOpPOJ aBTOP C000IOaJ]l O TakK HAalbIBAEMBIX
CYyTOYHBIX JIEHTOYHEIX IJMHaX, HaOIIOfaeMbIx MM B
moauee p. Brrermuuer (pasion c¢. 3aryxe) B Cyjerax.
B ymTepBaze CBeTABIX JeTHUX cioeB IIlBapnbax BbI-
ABMA OT 73 po 158 BTOPOCTEIIEHHBIX IPOCIOEK, KOTO-
phle, IO €ro MHEHWIO, COOTBETCTBYIGT CYTOYHLIM KOJe-
Ganuam remnepatTypbl. Pabora IlIBapubaxa uMmena Bax-
HOe IIaJICOKIMMATHYEeCKOe S3HaYeHMEe, TAK KaK AaBTOp
BRICKA3aJl CMENyI0 I'MIIOTe3y O IpPOABIEHMM Yy Kpad
JeJHMES OTHOCHMTENBLHO TEIJIOT0 JIETHErO Nepuoaa: IIpo-
HNONXUTENLHOCTEIO 5—6 MecAnes, cO cpepuei TeMoe-
parypost nopaaka 4°C. - '

B patiore 3arymxe HeT OOGHAXEHMA TIMH M K TOMY
ke co Bpemenu pabor IlIBapnfaxa ue nHabimopaxuch
HMUIZle CYTOUYHBIE JIEHTOYHBIe TJIMHEI, XOTH MapruHalb-
Hble OeccTOYHBIE OCAaAKM BCTPEYAIOTCA IMOYTH BO BCEX
cymeTckux moamHax. Tonsko jums B 1975 r. B Kapbe-
pe KMpnmuzoro 3asoja B r. Enena-T'ypa 6b1n obHameH
HOBBII pa3pe3 (cbur. 3), B KOTOpoM aBTOP HAGMIOZAN
JIeTHME CJOM MOIHOCTHIO A0 15 cM (dhur. 4), paccaoen-
Hble HA PAZ BTOPOCTEIIEHEBIX IIPOCJIOEK, WMCI0 KOTO-
peix pocrmraer 100, uwTo NPMOAMBMTENEBHO COOTBET-
CTByeT HAAHHEBIM, NpuBeienHbiM I[IIBapnbaxomM. .

O6ob1eHyEDT paspe3 yNOMAHYTOrC EKapbepa IIpea-
crapyen Ha ¢ur. 1. Crenyer obparuTe RHMMaHWME, TTO
JNEHTOYHLIC I/IMBLI 3aJIETAl0T B ABYX ropu3oHTax. Himx-
HMA TOPM3OHT 3aJIeraeT Ha NEPUTIAIHMANLHLIX I'DaHUT-
HbIX oOmomrax (dur. 2). 2T rauzbl OpIIM HEeZABHO
NpeaMeToM IOJeMMKH, TaK Kak HEKOTOpPbIE CYyZETCKHe
uccaenosarenu (FO. Obepu, C. Osuiop, A. CazoBcka)
OTHOCHIM MX K TPETHUHBLIM OTNOXKEHMAM., ABTOD AaH-
HOM CTareM pPEIMIMTENLHO OTBEPraeT TaKOi BITJIAJ.
Tperuunaa ¢aopa, OpefAcraBRjeHHas B IaMHax, HaX0-
AUTCS B IEPEOTNOIKEHHOM COCTOSHMM, a TJMHBI 3aje-
TalOT HAa OCHOBAHMM € IPHUIHAKAMY IIIeMCTONEHOBON
NOBEPXHOCTH, JMUIEHHOM CJEeANOB XMMKIECKOr0 BBIBE-~
TPUBAHMA. .

Bepxuuit TrOPM30OHT JEHTOYHBIX TJIMH BKIIOYAET
YOOMAHYTEI ,,CyTOYHBIE” MNpPOCJIOMKM. B panbueiem
ouy OymyT MccieoBaHbI 6oJiee AeTaNbHO.
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