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Problem dobowych iłów warwawych ("Tageswar~ 
wen") w Sudetach postawił M. Schwarzbach w 1940 
r, przez znalezienie w Zagórzu (wówczas Erlenbusch) 
w doldnie BY8'trzycy w Górach Sowich cienko lami~ 
nawanych, jasnych, a więc ;letnich warw. Praca 
Schwarzbacha stała się słynna, gdyż jej autor wy
prowadził z liczby znalezionych dobowych warw 
(liczba ta sięga 158) rewelacyjne wręcz wniOS'ki w 
se>rawie . klimatu panującego na granicy lądolodu 
plejstoceńskiego. p.oniewa,ż waxwy dobowe mogły sIę 
osadza~ tylko przy dodaltn!i:ch -temperaturach dnia, a 
więc w O'kresie letnJm, &tąd wniosek, że w tym cza
sie, gdy ląd()lód sięgał po Sudety (zlodowacenie kra
kowskie lub śradkowapoJskie) l8it() trwało tu 5 do 
6 miesięcy, a jego średnia temperatura wynosiła 
około +4°C. Talk długie i cłapłe lato tuż u czoła 

wie1k1ego lodowca - pogląd prawie nie do przyJę
cia *. Sądzić należy, że -nie ka.Zda para warw repre
zentuje dobę. Rytmiczna zmiana wamwowania mo
gła się dokonać przy zr6żni'COwaniu tempera-tury nJe
zadeżnie od wahań dzień - noc, lecz np. wskutek 
zmian pogodowych. 

• o zainteresowaniu jakie w świecie wzbudziło odkry
cle Schwarzbacha i klimatyczna interpretacja tego faktu 
świadczą 1.1aty, które do mote napłyn~ z zagranicy, 
wszystkie z zapytaniem, czy iły cegielni Zagórza są do
stępne. Niestety ceglelnda już dawno została zamknięta, 
w wyelalploatowmYID dole nie znalazłem w latach pięć
dziesiątych żadnych śladów iłów. W najblitszym czuie, 
na zlecenie KomiJtetu Badań Czwartorzędu PAN, pOdejmę 
dlllsze poszukiwania. Dr A. Szponar z Instytutu GeollTa
ticznego we Wrocławiu widział te iły w dawnym dole 
cegielnd Zagórze w 1980 r. (informacja ustna). 
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Ryc. 1. Przekrój przez utwory odsłonięte w cegietni 
Jeteniej Góry. 

I ~ pOdlot sranitowe z oszlifowanymi przez Wiatr gu
zami, 2 - preglacjalny S I'UZ gr.llnitowy z poziomem sraniR
k6w na P?Wierzchni, 3 - dojny śI warwoW)', na powier.:
chn! zaburzony, 4 - glina zwałowa z blokami trzeciorzę
du, S - warslwo mułk6w jeziornych (utwór wstęgoW)'?). 
6 - utw6r stokowy li przerobionej gliny morenowej. 
7 - g6rny ił warwowy. z warstewkami dObowymi za
bUI'zony glazami dryltowymi, 8 - piaskl j 1wJry fluwio-

glacjalne, 9 - utwór pylasty, pokrywowy. 

Fig. 1. Profile ot deposits exposed in clay-pit in Je
lenia Góra. 

l . - granlte bedrock with fiat smoolh taces eut by ab"<l
Slve acUon of wind, 2 - glacia i granlte dcbris wll!1 hori
zon ol vent1facts at thc <t op, 3 - lower varved elay dis lur
beci at the sur lace. 4 - tiU with blocks ot Tenlary rocks 
5 --: lacustrlnal silt layer (bal1ded deposit ?), 6 - SloDe de~ 
POSlt trom rewol'k'ing ot tlll. 7 - upper varved elay wilh 
diurnał laminae, dlstur bed by clrlft boulders. 8 - f luvlo-

głaelal sands and gravels, 9 - silty. covering deposit. 

Grube (do 6 cm) ,warstwy letnie iłów ,warwowych 
widziałem w Sudetach wielokrotnie, głównje w Mar
ciszowie i $wiebodzicach, lecz nigdzie dotychczas nie 
natrafiłem na dobową l'ytmikę tego utworu. Dopie
ro nowy dół w cegielni jeleniogórskiej, kopany w la
tach 1974-75, odsłonił długo oczekiwane dobowe iły 
warwowe. Sytuacja czwartorzędu w tej cegielni jest 
znana z moich poprzednich prac (3, 4) i z pracy B. 
Dumanowskiego (l). W wymienionych pracach, z po
wołaniem się również na duży dorobek autorów nie
mieckich ustaliliśmy pozycję stratygraficzną iłów, u
, ... ażając je jednoznacznie za utwór plejstoceński. Wy
pada tu nadmienić, że w ostatnich latach, główni2 
dzięki pra1:om J. Oberca, S. Dyjora i A Sadowskie j 
(5, 6) podjęto próbę nowej interpretacji iłów, uwa
żając je za laminowany utwór trzeciorzędu. Opinia 
ta trwa do dzisiaj (7), mimo energiczne:<o sprzeciwu 
H. Teisseyre'a {9). Dlatego uważam za właściwe w 
tym artykule zreferować, a raczej powtórzyć swój 
poeląd. 

Iły jeleniogórskie uważam za wręcz klasyczny 
wstęgowy utwór zastoiskowy, a więc "iły warwo
we", zarówno ze względu na ich wykształcenie i stru
kturę jak też ich powiązania z osadami glacjalnymi. 
Znany od kilkudziesięciu lat fald występowania w 
nich makroszczątltÓW i pyłków roślin mioceńskich -
rzecz jasna na drugorzędnym złożu - nic może być 
VI żadnym wypadku interpretowany jako dowód ich 
wieku. Pomijając wszelkie inne argumenty, dowód 
wynikający z pozycji stratygraficznej iłów jest jas
ny i niepodważalny. Iły występują na preglacjalnych 
gruzach i piaskach, na granicy zaś iłów i gruz-6w są 
oszlifowane przez wiatr graniaki różnej wielkości, 
niektóre z nich wręcz gigantyc7.nych, jak na takie:? 
zjawisko, rozmiarów. Nigdzie śladów dekompozycji 
chemLcznej, jedynie lśniąca powderzchrua grania.ków, 
nawet na kryształach skaleni. Takie powierzchnie nie 
mogły się zachować z trzeciorzędu, w klimacie mio
cenu nie mogła istnieć świeża, eksponowana powie
rzchnia granitu. Spąg iłów jeleniogórskich pOChodzi 
z klimatu zimnego, tak samo jak cała seria gruzów 
preglacjalnych, do której jedyną możliYlą interpre
tację stwarza pogląd o ich peryglacjalnym (w 
sensie klimabu i wieklu, a więc prawdopodobnie gunz) 
pochodzeniu. Uwagi powy.ższe doty,czą stanowiska w 
Jeleniej Górze, k tóre jest przedmiotem moich badal1 
od przeszło 20 lat. Nie zajmuję stanowiska w spra-
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Ryc. 2. Spąg dolnych iłów warwowych w cegielni 
jeleniogórskiej, odzwierciedtający sytuację na dnie 

zaporowego jeziora tOdowcowego. 
A . -. gruz granitowy, pre~lacjalny, ? granlakamj, w po
lozcruu pierwotnym (zwrócIć należy uwagę na odl,ite na 

graniaku wstęgi ił6w), B - dolny ił warwoW)'o 

Fig. 2. The base ot tower varvcd clays from Jetenia 
Góra cl"y-pit, recording the conditions prevailing at 

the bottom oj ice- dammed take. 
A - pre:;:laclal 81'anitc debrls wlth venlitacts occurrlng 
in situ (note clay bands imprin ted on ventiiac~), B _ 

lower varved ·lsy. 

wie, cytowanych przez wymienionYCh autorów, in
nych odsłonięć "laminowanych iłów trzeciorz do
wych" w Sudetach, chociaż w wielu miejscach są 
one. - pod względem wyglądu i pozycji geologicznej 
-- Identyczne z iłami jeleniogórskimi. 

Profil jeleniogórski uzupełniłem Obserwacjami z 
1975 r., co pozwala na następującą rekonstrukcję 
pełnego przekroju czwartorzędu (ryc. 1). U dołu są 
Z!1ane gruzy preglacjalne z graniakami na powierz
chni (ryc. 2). Wyżej występują iły warwowe kilku
metreme) g~ubości, z 'Wtłoczon~ w nie moreną den
ną, zaWIerającą ';ltwOry zgarruętego trzeciorzędu, w 
tym ~ozta~y .węglel bruna~ny. Nad moreną jest osad 
płyf.kIego. JeZlOra - mułkI, które już dawniej zna
n~. Drugl pokład moreny, nad mułkami, jest pozba
wlOny grubych bloków; można go zakwalifikować ja
ko pokład wtórny, pn:erobiony przez procesy spły
wÓw. W '\: 'arunkach dużego nawilgocenia morena, 
mając charakter ciekłego błota (mud flow), spływa 
po zboczach na dno zbiornika. Ważna jest następna 
część prof.ilu, iły i mułki wstęgowe, o bardzo szero
kich (do 15 cm) jasnych warstwach. Ponad nimi są 
bloki gnejsu i granitu izerskiego, wbite w ten utwór. 
Bez trudu można w nich rozpoznać głazy dryftowe 
transportowane w bryłach (icebergach) i krach lodo
wych. O potędze zjawiska może świadczyć fakt, że 
średnica demonstrowanE'go na zdjęciu (ryc. 3) blo
l{u skalnego wynosi 3,2 m. Blok osiadł na dnie je
ziora z dużą siłą, wyciskając iły na boki. Zanurzył 
się n w plastycznej masie iłów do głębokości l m. 
Mimo tych zakłóceń zachowało się w pobliżu głazu 
10 letnich warw, w których można bez trudu rozpo
znać wtórne warstwy ciemne i jasne. Taka jasna 
warstwa między 14 a 24 cm usta.wionej skali (ryc. 
4 - vide l s. okładlci) jest rozbita na bryłki, {)oprza
Sllwan ~ w stosunku do siebie mikrou&kokami. Są w 
nich również zaznaczone struktury spły.wowe, co jest 
zrozumiale, całość bowiem tych procesów sedymen
tacji i nacisku odbYlWała s'ię na dnie zbiornika, w 
rozciellcmnej wodą masie. 

Wstępne przeliczenie ilości wtórnych warstewek, 
już w terenie (próbki zebrano i zakonserwemano do 
dalszej pracy w laboratorium), daje wynik zbliżony 
do rezultatów badań M. Schwarzbacha. "Dobowa" 
rytmika zamyka się liczbą 90-100 warstewek; jest 



Ryc. 3. Nowa ściana doh/. cegielni jeleniogórSkiej, w 
1975 r. U dolu glina zboczowo-morenowa, jej strop 
zaznaczony łopatką. Wyżej górne ily wstęgowe, z sze
rokimi warstwami letnimi (jasne wstęgi), przygniecio
ne dryftowym blokiem eratycznym. Jasny pas na blo
ku oznacza glębokość, do jakiej blok wbH się w d M 

jeziora. 

to nieco mmeJ niż ilość wtórnych, sezonowych warw 
w Zagórzu. Jakie wnioski nasuwa już teraz nowe od
słonięcie iłów jeleniogórskich? 

Pierwsze, może najważniejsze, jest stwierdzenie, 
że zastoiskowe utwory Kotliny Jeleniogórskiej wy
stępują w kilku poziomach rozdzielonych morenami, 
lub jej stokowo-błotnymi derywatami. Nie zmienia 
się ogÓlny charakter rytmiki i kolor utworów; za
równo dolne, jak też górne warstwy są szeroko i 
spokojnie rozciągnięte, zawsze ciemne warstewki są 
cieńsze od jasnych. Zmienia się skład granulo metry
czny utworów. Górne mają grubsze ziarna, są raczej 
mułkami (utwór pylasty) niż iłem. Znacznej zmianie 
ulega grubość warw - utwory górne składają się 
z dużo grubszych warw niż dolne. Klasyczne iły war
wowe, to utwór dolny, górne natomiast należy uwa
żać za osad wyjątkowy, wytworzony w szczególnych 
warunkach sedymentacji. Takie warunki dają się o
kreślić jako generalne ocieplenie klimatu. Do jezio
ra spływają ze zboczy kotliny, z osadzonej tam mo
reny, płaskie jęzory błotne, co jest dowodem wzmo
żonego procesu topnienia lodów w morenie. Bardzo 
mętne wody jeziora, przy obfitym dopływie potoków 
od lodowca i ze zboczy, dają potężny sedyment, w 
lecie do kilkunastu centymetrów grubości. Z rozpa
dającego się czoła lodowca oddzielają się bryły lo
du, z wmarzniętymi w nich blokami eratycznymi. 
Lecz i one szybko topnieją, a na muliste dno jezio
ra spadają głazy, burząc spokOjną strukturę warwo
<,Ą-ą . Ten poziom wyznacza kres jeziora, kres zastoiska 
jeleniogórskiego. Nie wiadomo jak długo ono trwało; 
pojawienie się warw o wtórnej rytmice warstwowa
nia jest dowodem tak ciepłego lata (może nie tak 
ciepłego jak sądził Schwarzbach), że dalsze istnienie 
lodowca w kotlinie, dalsze barykadcxwanie odpły'wu z 
kotliny, jest już niemożliwe. 

Nowy człon profilu jeleniogórskiego jest bardzo 
pouczający i równocześnie naprowadza nas na drogę 
dalszych poszukiwań wciąż jeszcze zagadkowych wa
runków paleoklimatycznych, panujących u czoła lą
dolodu , w jego maksymalnym zasięgu. 

Fig. 3. A newly expose d wall at the bottom ot Jele
nia Góra clay-pit in 1975. At the bottom - slope mo
raine tin; spade indicates the top ot the tiU. Above 
occur upper varved days with thick summer laminIle 
(light bands), pressed by drijted erratic block. The 
depth to which the block penetrated bottom deposits 

is marked by a white band. 
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SUMMABY o 

In his pubIication of 1940 M. Schwarzbach repor
ted his findi:ng of the so-called diurnał varved clays 
(Gennan: Tageswarwen) in the Bystrzyca VaIley 
(Zagórze, fonnerly Erlenbusch) in the Sudety Mts. 
Schwarzbach found 73 to 158 secondary laminae 
within the light, summer layers; he considered them 
to be a sedimentary equivałent of daily temperatu
re fluctuations. Schwarzbach's work had a great 
paleoclimatic value as its autor put forward a hold 
hypothesis Df the eX1stence at the margin of the 
icesheelt of a relatively wann summer season, la- ' 
sting about 5-6 mDnths and with tbe average daily 
temperature ahout 4°C. 

There are .no clay out~rops in tbe fOImer Erlen
busch. MDreover, since tbe time Df Schwarzbach's 
studies diurnal varved clays have not heen found 
ariywhere, although marginal stagnant-Iake deposits 
are fDund almDst in each Sudetic vaIley. It was not o 
uritil 1975 that a new profile (Fiig. 3) was exposed in 
a elay-pit at Jelenia Góra. The author fDund seCDn
darily laminated summer layers, up tO' 15 cm thick 
(Fig. 4), there. The number Df these secondary la
mlnae reaches almDst 100, the figure similar tO' that 
given by Schwarzbach. 

A synthetic profile Df the elay-pit is presented 
in Fig. 1. It should be nDted that varved clays form 
two hDrizDns here. Tbe IDwer hDrizon is situated 
directly above granit e periglacial debris with pre
served faceted boulders (Fig. 2).Tbe clays of tbis 
bDrizon were recently the subject of discussiDn, as 
some of the Sudetian researcbers, e.g. J. Oberc, 
S. DyjDr and A. SadDwska recognized them as a 
Tertiary fDnnation. According tO' the present author 
it is justified tO' contradict this view. Tertiary flDra 
present in these clays appears to beo redepDsited and 
tbe clays cverlay the substrata Df Plęistocene surfa
ce characteristics, withDut any manifestatiDn cf che
micaI weathering. 

The upper hDrizon Df varved clays displays the 
above mentiDned "diurnal" laminae. Following tbis 
report, the upper horizDn will be the subject Df 
detailed analysis. 

PE3IOMl!: 

B 1940 r. 6&IJIa ony6J1HKDBaHa pa60Ta M. llIBaptt-
6axa, B KOTOpoA aBTCp coo6Ir(aJl D TaK Ha3&lBaeKbIX 
cyTO'l:H&IX JleHTO'łHbIX rmmax, Ha6J1lO,lIaeKblX :HM n 
,lIOJlKHe p. B&lCTWHItbI (pa:lroH c. 3ary1Ke) B Cy~eTax. 
B HHTepBaJIe CBeTJIbIX JIe'l'HHX CJICeB IlIBapq6ax B&I
.F.IBHJI 0''1' 73 ~ 158 BTOpocTeneHH&IX npoCJlDeK, KOTD
p&le, no erO' MHeHHlO, COD'l'BeTCTBylOT cyTD'iHbIM KOJle-
6aHH.F.IM TelłllmepaTYPl>I. Pa60Ta IIIaapq6axa HMena Ba2K
HCe naJIe<JKJrnMaTH'l:eCKOe 3Ha'łCHHe, TaK KaK aBTOp 
BbICKa38JI CMeJIylO rHnOTe3y () npo.F.IBJIeHHH y Kpa.F.I 
JIe~ o'l'HOCH'l'eJI&HO TenJI()ro JIeTHerC nepMO,lla o np6-
,!tDJIlKH'1'eJIbHOCT&lO 5-6 MeC.F.lqeB, CD cpe,llHeA TeMne-
paTYPQA nop.F.I,lll[a 4°C. o o 

B paAoae 3aryze HeT 06HaJKeHH.F.I rJlHH oH K ToMY 
JKe co BpeMeHM pa60T IlIBapI\6axa He Ha6JIJO,lIaJIHCb 
HHI'~e cYTO'l:HbXe JIeHTO'IH&Ie rJlJfH&I, XOT.F.I MaprHIlaJI&;" 
HbIe 6ecCTO'IHl?Xe OCa,D,KM BCTpe'l:IUOTCJi no'l:Tlf BO BCeX 
Cy~eTCKHX ,lIOJlMHax. TOJlbKD JlHm& B 1975 r. B Kapbe
pe KMpnH'łHOrO 3aBO,!ta B r. EJleH.F.I-rypa 6&IJl 06HaJKeH 
HDB&W pa3pe3 (<PHI'. 3), B KOTOpoM am<cp Ha6JIlOĄ8-JI 
JreTHHe CJIOH MOIr(HOCTblO ,!to 15 CM (<PHI'. 4), paCCJIOeH
H&Xe Ha p.F.I,ll BTOpCCT'eneHH&IX npoCJIoeK, 'łMCJID KO'l'O
P&IX ,lIOC'I'HI'aeT 100, 'l:TO npH6JlM3H'l'eJI&HO COOTBeor-
cTByeT ,!taHH&IM, npHBe~eHH&lM maapI\6axcM. o 

0606Ir(eHH&w paSpe3 yncM.F.IHyTOro o x:ap&epa npe~" 
CTaBJIeH Ha <pHI'. 1. CJIe,ltYeT OOpaTwn. BHHKaHHe, 'ł'l'O 
JIeHTO'IH&le rJlHlł&l 38JIer8lO'1' B ~ByX ropH3cHTax. HHZ
HHA ropH30HT 38JIeraeT Ha nepHI'JUll.\HaJIbHbIX rpaHHT
HbIX o 06JIOMKaX (<PHI'. 2). 3TH rJIHP..bX 6&lJIH He,llaBHO 
npe~eTOM nOJIeMHKH, TaK KaK HeKOTOp&le CY,lleTCKJfe 
MCCJIe,llOBaTeJIH (ID. 06ePQ, C. )Ębnrop, A. Ca,llOBCKa) 
OTHOCMJIH HX K TpeTH'łH&IM OTJIOJKeHKHM. ABTOp ;l\aH
HoA CTaTbH pemJł'reJII>HO CTBepraeT TaKO~ B31'JI.F.I~. 
TpeTH'łH8.F.I qmopa, ' Dpe~CTaBJIeHHa.F.I B rmmax, HaxO
,ltHTC.F.I B nepeOTJl'OJKeHHOM CCCTC.F.IHMM, a rJIHRbJ 3aJIe
ralO'!' Ha OCHCBaHHH C npM3HaKaMH nJIe~CTOIIeHOBOA 
nCBepxHocTH, JIHmeHHCA CJle,llOB XHMH'łeCKCrO BbIBe-
TpHBaHH.F.I. • 

BepXHKA rOpH30HT JleHTC'IH&IX rJlMH BKJIIO'łaeT 
ynoM.F.IHYT&1 "cyTO'łH&le" npoCJlcAKH. B ~aJIbHeAmeM 
OHM 6y,ltYT MCCJle,!tOB8H&I 60JIee ,lIeTaJIbHO. 
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