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BADANIA GESTOSCI SKAL DLA POTRZEB GEOFIZYCZNYCH W POLSCE

Do obliczenia wartofci anomalii sily ciezkoéci,
a nastepnie ich interpretacji dla potrzeb rozpoznania
geologicznego nalezy znaé gestofei skal badanego ob-
szaru. W zwiazku z tym od 1945 r. prowadzi sie
systematyczne pomiary tej wielkoSei fizycznej w
Polsce.

Prace te byly wykonywane w latach 1945—1948
przez zespét Przedsi¢biorstwa Poszukiwania Naftowe
(J. Bojan, E. Czernikowska), ktéry w latach 1948-—
1950 dziatat w tym samym zakresie w Przedsigbior-
stwie Pafistwowym Wiercenia Poszukiwawcze (J. Bo-
jan). Od 1950 r. wykonywanie pomiaréw gestosci
przejelo Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych,
ktére prowadzi je w najwiekszym zakresie do chwili
obecnej (J. Bojan, M. Cesarczyk, C. Drzewinski,
R. Blus). Od 1950 r. badania te sg wykonywane na
zlecenie Instytutu Geologicznego. W latach 1948-—1950
Wydzial Geofizyki Stosowanej Pafstwowego Insty-
tutu Geologicznego (W. Fic, Z. Stopirfiski) wykonat
pewng liczbe pomiaréw we wlasnym zakresie. Od
1956 r. pomiary gestofci wykonuje takie Przedsig-
biorstwo Geofizyczne Przemyslu Naftowego, a od
1963 r. Biuro Dokumentacji i Projektéw Geologicz-
nych (obecnie Zaklad Opracowan Geologicznych Goér-
nictwa Naftowego ,,Geonafta”; S. Nickel).

W Passtwowym Instytucie Geologicznym stoso-
wano metode wazenia w wodzie prébek skal zapa-
ratinowanych. W przedsiebiorstwach przemystu naf-
towego, a takZze w Przedsiebiorstwie Poszukiwan
Geofizycznych do 1953 r. waZono w wodzie probki
niezaparafinowane, a od 1953 r., stosownie do wy-
tycznych Zakladu Geofizyki Instytutu Geologicznego
rozpoczeto wazenie w wodzie prébek zaparafinowa-
nych bgdZ w rteci prébek niezaparafinowanych. Od
1962 r, z inicjatywy aufora Przedsiebiorstwo Poszu-
kiwah CGeofizycznych rozpoczelo pomiary porowatoSci
efektywnej jako dodatkowego parametru dla okre-
§lania gestoSci. W 1968 r. przedsiebiorstwo to wpro-
wadzilo nowg metode, opracowang przez R. Blusa,
polegajgeg na kolejnym wazeniu prébek suchych,
a nastepnie nasyconych mieszaning gliceryny i a_l—
koholu o gestoSci 1 g/em® Do pomiaréw uiywa sie
densimetru GS-2 skonstruowamego w Przedsiebior-
stwie Poszukiwan Geofizycznych. Instytucje podlegle
Zjednoczeniu Przemystu Naftowego stosuja metode
wazZenia prébek skat w rteci.

Dla potrzeb redukcji lub interpretacji wynikow
badafA grawimetryeznych nalezy dysponowaé infor-
macjami o gestoSel skat w ich naturalnych warun-
kach wystepowania. Poniewaz tego typu badania
byly niemozliwe wustalono, Ze najbardziej odpowia-
dajace tym wymsaganiom wartoSci daje pomiar skaty
nasyconej w 100%% woda.

Pomiary wykonywane do 1953 r. mefoda wazenia
prébek suchych w wodzie bez uprzedniego parafino-
wania dostarczyly danych o parameirze poérednim
- miedzy gestoScia mineralogiczng (zwang nie§cifle cie-
zarem wiaSciwym*) a gestoécig suchych prébek skal
(zwang réwniez niefcifle ciezarem gatunkowym Ilub
objetoSciowym *). Okreflenia na podstawie tego pa-
rametru gestofci skat w ich naturalnych warunkach
jest niemozliwe i dla badah geofizycznych nie przed-
stawia wiekszej wartoSei.

Materialy uzyskane w wyniku pomiaréw gestoSci
prébek suchych (zaparafinowanych i wazonych w wo-
dzie lub niezaparafinowanych i wazZonych w rteci)
mozna wykorzystaé do okreflenia gesto§ci tychie pro-
bek nasyconych w 100% wodg, dodajac do uzyskanych
wartofci wartoSci porowatoSci efektywnej. Ponie-

* W nowoczesnej literaturze Swiatowej nie stosuje sie nie-
Scistych okreSlei: ciezar wiladciwy, gatunkowy wzglednie
objetosciowy =zastepujac je poprawnymi, jsk: gestoSé mi-
neralogiczna, gesto§é skal suchych 1 gestoSé skat nasyco-
nych ptynem (np. 31).
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waz do 1961 r. nie mierzono porowato§ci efektywnej
prébek przeznaczonych do badah gestoSei autor (9)
opracowal wykresy zaleZnofci porowatosci efektywnej
od gestoSci prébek suchych, wykorzystujac wyniki
badan Pracowni Petrografii Skal RoponoSnych Za-
kiadu Zi6z Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego, pro-
wadzonych dla potrzeb poszukiwa® naftowych. Wy-
kresy e pozwalaja okrefli€é porowato§é efektywna
poszezegblnych typbéw litologicznych skat (wapienie,
piaskowce, ilowce itp.), a-co za tym idzie ich gesto§é
w przypadku calkowitego nasycenia wodg. W 'przy-
padku, kiedy mierzono jednocze$nie gesto§é prébek
suchych i ich porowatofé. efektywng okreflenie ge-
stoSci prébek calkowicie nasyconych woda sprowa-
dza sie do sumowania wartoSci obu mierzonych para-
metréw.

Metoda stosowana od 1968 r. w Przedsicbiorstwie
Poszukiwafi Geofizycznych pozwala okre§laé bezpo-
Srednio gesto§¢ prébek catkowicie nasyconych woda
i ich porowato$é efektywng.

W Przedsigbiorstwie Poszukiwafi Geofizycznych,
kiére jest wylconawca. ogromnej wigkszoSei pomia-
réw gestofci, przedmiot badan stanowig pré6bki,
pobrane z rdzeni wszystkich glebokich i czefci plyt-
kich wiercedi Instytutu Geologicznego, a takZe nie-
ktéryech wiercefi Innych instytucji (gléwnie przemy-
shu naffowego). Wiercenia wybiera sie w ten spos6b,
aby dla obszaru calego kraju dysponowaé tym sa-
mym zaggszezeniem informaeji o gesto§ci poszezeghl-
nych ogniw stratygraficznych. Jako regule stosuje
sie pobieranie czterech prébek z kazdego metra
rdzenia wiertniczego. Wszystkie cztery stuzag do po-
miaréw gestosci, za§ jedna z nich do okreflenia
porowatoSci efekiywnej, o ile dla badanego kom-
pleksu przekracza ona 5%. W ten sposéb, do 1975 r.
wlacznie, przebadano rdzenie z ponad tysigca otwo-
réw wiertniczych, wykonujge okolo miliona pomia-
réw gestosei. )

Wyniki badad sa przedstawiane w opracowywa-
nych . corocznie dokumentacjach. Poczgtkowo zesta-
wiano je wylacznie w formie wykreséw zaleZnofei
badanych parametréw od giebokofci wystepowania
oraz krzywych Gaussa. Od szeregu lat dokumentacje
zawieraja takze zestawienia tabelaryczne minimal-
nych, maksymalnych i §rednich gesto§ci dla po-
szezegblnych ogniw stratygraficznych.

d momentu rozpoczecia badah gestoSci ich wy-
niki byly wykorzystywane tak do redukeji pomia-
réw sily ciezko$ci, jak i ich interpretaciji.

Na ich podstawie przyjmowano §rednia gestofé

utworéw nad poziomem redukeji w poszczegélnych
regionach badai grawimetryeznych i $§rednie war-
toSci gestoSci komplekséw geologicznych, ktérych
«(efekt )grawitacyjny obliczano w trakeie interpretacji
np. 3).
_ Istniala jednakze koniecznofé jednolitego opraco-
wania wszystkich wynikéw okrefleh gestoSci i ze~
stawienia na ich podstawie mapy §&redniej gestosci
utworéw pgeologicznych, wystepujgeych nad przyje-
tym poziomem redukeji danych grawimetrycznych.
Prébe opracowania takiej mapy podjeto juz w 1958
r. (30), jednak sprowadzila sie¢ ona do matematycz-
nej interpolacji miedzy wartoS§ciami Sredniej gestosei
prébek suchych dla nielicznych wowecezas otworbw
wiertniczych.

W zwigzku z {ym Zaklad Geofizyki Instytutu
Geologicznego przystapil w 1962 r., pod kierunkiem
autora do opracowania mapy fredniej gestoSei utwo-
ré6w, wystepujgcych w Polsce nad poziomem morza.
Opierajac sie na wynikach najnowszych badafi geo-
logicznych, zweryfikowano lokalizacje otworéw wiert~
niczych, ich profiléw stratygraficznych i litologicz-
nych oraz okreflono dla nich $rednig gesto§¢ war-
stwowa utwor6éw nad poziomem morza przy ich



. calkowitym nasyceniu woda. Nasiepnie wydzielono
»obszary elementarne”, zawierajace ubtwory miedzy
powierzchnia Ziemi a poziomem morza niezmienne
litologicznie w kierunku poziomym. Opierajgc sie na
wszystkich dostepnych materiatach geologicznych
kraju okreflono w obrebie tych obszaréw migzszof¢

.i gesto§é 4rednig poszczegblnych komplekséw geolo-
gicznych i na tej podstawie obliczono frednia gestosé
wazong utwordw, zawartych miedzy obu wspomnia-
nymi powierzchniami. W strefach granicznych mie-
dzy obszarami elementarnymi, tj. tam gdzie migz-
szofé jednych komplekséw maleje, a innych wzra-
sta, wyznaczono izodensy, réwmnolegle do granic tych
obszaréw. Powstala w ten sposéb ,Mapa Srednich
gestoSci warstwowych utworéw geologicznych wyste-
pujacych w Polsce powyZej poziomu morza” (24).
Mapa ta jest wykorzystywana do chwili obecnej
i nikt nie sporzadzil jej aktualniejszej wersji.

W 1964 r. autor przystapit do dalszego porzadko-
wania wynikéw badan gestoSci w Polsce nie tylko
utworéw geologicznych, wystepujgcych nad pozio-
mem morza, ale takie wszystkich, jakie =zostaly
przebadane, majgc na uwadze potrzeby interpretacji
wyniké6w badan geofizycznych w Polsce. Praca po-
legala na okrefleniu, w oparciu o najaktualniejsze
ustalenia stratygraficzne i litologiczne, Srednich war-
toci gestoSci skal calkowicie nasyconych wodg naj-
mniejszych mozliwych do wydzielenia ogniw straty-
graficznych (pieter lub podpieter). Wyniki tych
okreflenn zestawiono w postaci tabel i densigraméw
(zaleznoSci Sredmiej gestoSci od glebokofici) w opra-
cowaniu (4), w ktérym przeanalizowano takze zalei-
noéé¢ Srednich wartofci gesto§ci poszezegblnych ogniw
stratygraficznych od glebokoéci wystepowania i zmian
litofacjalnych, a takze dokonano préby ustalenia
przyczyn tak regionalnych, jak i lokalnyeh amomalii
sity ciezkofci w poszczegblnych obszarach Polski.
Skrécona wersja opracowania sie ze znacz-
nym opéinieniem w formie publikacji (9).

Mniej wiecej w tym samym czasie Z. Fajklewicz
i T. Rejman podjeli proébe syntetycznego opracowa-
nia wynikéw badan gestoSci w Polsce. Jej wynikiem
sa dwie publikacje (26, 27). W jednej z nich przed-

stawiono mapy Sredniej gestofci utworébw geologicz-

nych, wystepujgcych nad poziomem morza, kredy,
jury, friasu oraz permu. Nalezy zaznaczyé, Ze W
tym przypadku jest to gesto§é prébek suchych, bez
uwzglednienia nasycenia wodg. Izodensy na tych
mapach wyznaczono, stosujac jedynie interpolacje
matematyczng. W drugim opracowaniu, korzystajac
z tych samych materialéw, wyznaczono krzywe za-
leznodci gestofei skat suchych od glebokofci zalega-
nia, aproksymujgc te zalezno§é wielomianami drugie-
go lub trzeciego stopnia dla réinych typéw litolo-
gicznych skat, badZ region6éw geologicznych oraz dla
karbonu catej Polski. Stwierdzono dominujacy wplyw
kompakeji na zmienno§é gestoSci z glebokoscia.

W trakcie opracowywania mapy §rednich gestoSei
utworéw geologicznych, wystepujacych w Polsce nad
poziomem morza, autor stwierdzil, ze w przypadku
skal osadowych o poziomym lub prawie poziomym
zaleganiu i stopniowych poziomych zmianach gestofci
ustalenie poziomego rozkladu tego parametru na
podstawie badafi rdzeni wieriniczych jest stosunko-
wo proste. Sprawa wyglada zupelnie odmiennie na
obszarze, gdzie skaty o pionowych lub stromo zapa-
dajgeych granicach litologicznych wystepuja ponad
poziomem redukecji. Z taks sytuacja mamy do czy-
nienia na Dolnym Slgsku. W zwigzku z tym autor
zainicjowal badania, majgce wustalié metode, odpo-
wiednig dla tego regionu. Do tego celu wybrano
masyw granitowy Karkonoszy i jego oslone. Pobrano
tam probki z 28 odslonieé i kamieniolombéw w punk-
tach, tworzacych mozliwie regularng siatke o. odste-
pach od jednego do kilku metr6w. Ilo§é prébek po-
branych z poszezegblnych odslonie¢ wahala sie od kil-
kunastu do ponad trzystu. Wyniki badah przedsta-
wiono w postaci map izodens poszczegblnych odsto-
nieé i krzywych Gaussa (1). Ustalono takZze mini-
malng iloié pomiaréw potrzebna do okreflenia Sred-
niej gestofci réZnych typéw litologicznych skal z do-
kladno$ciga 1 gfem3. Nie stwierdzono wpiywu strefy
zwietrzalej ani tez regularnofci w przebiegu izodens.
Ujawnila sie takZe potrzeba wykorzystywania wigk-
szej iloSei odslonieé.

Whioski te stanowily podstawe dla opracowania
programbéw badan gestoSei skal, wystepujgcych w
poszczegblnych regionach Dolnego Slaska, przez R.
Blusa z Przedsicbiorstwa Poszukiwafi Geofizycznych
i kompetentnych geologéw z Oddzialu Dolno§laskiego
Instytutu Geologicznego przy konsuliacjach autora.
Badania terenowe zostang zakoficzone w 1976 r. Lata
nastepne beda pofwiecone opracowaniu mapy £red-
niej gestofci skal, wystepujgcych nad poziomem mo-
rza na Dolnym Slgsku.

Syntetyczne opracowania materialéw geologicz-
nych dla poszczegblnych regionéw Polski staly sie
okazja dla ponownego zesfawienia i przeanalizowa-
nia wynikéw badan wilasnofci fizyeznych skal. Ze-
stawienia takiego dokonano dla obniZenia podlaskie-
go, obszaru o najwickszej iloSci danych. Wykorzy-
stujgc materialy z lat 1956—1969 autor (5) okre§lit
wartoSci minimalne, maksymalne i frednie gesto§ci
skal nasyconych woda i porowatofci efekiywnej dla
utworéw kenozoicznych, kredy gérnej i dolnej, jury
gérnej, Srodkowej i dolnej, triasu gbérnego z rety-
kiem, triasu érodkowego i dolnego, cechszitynu, kar-
bonu, syluru, ordowiku, kambru, eokambru oraz
proterozoiku-archaiku, na podstawie danych dla 19
otworéw wiertniczych. Dla wickszofci tych ogniw
stratygraficznych, dla ktérych dysponowano dosta-
teczng ilo§cia danych, opracowano mapy Sredniej
gestosel.

Na mapach tych widaé wyraZng zaleznofé miedzy
glebokofcia wystepowania, a wiec kompakeja wzgled-
nie wyksztalceniem facjalnym a S$rednig gestoscia
skal osadowych. Na tym tle stwierdzono anomalny
wzrost gestofci wielu formacji (do kredy gbérnej
wigcznie) w strefie Rajsk — Mielnik, co wiaze sig
albo z ich kompakeja na znacznie wigkszych, niz
obecne glebokofciach i wyniesieniem w okresie p6Z-
nokredowym lub pokredowym albo z procesami che-
miczno-fizycznymi, ktére w fymiZe okresie zmienily
sklad mineralny lub strukture badanych utworéw.
Stwierdzono takZe, Ze spofroéd krystalicznych skal
proterozoiku-krystaliniku granitoidy wyrézniajg sie
wyraznie mniejszymi wartoSciami gestosci

W 1971 r. jednym z odcinkowych zadah ,,proble-
mu wezlowego 01.1.1” bylo wykonanie przez autora
map gestofcl kambru, ordowiku i syluru tak dla
potrzeb interpretacji danych grawimetrycznych, jak
i badania stopnia zdiagenezowania i zmian litofa-
cjalnych — czynnik6w posiadajacych duZe znaczenie
dla poszukiwah naftowych. Zgodnie- z podzialem
przyjetym w innych opracowaniach ,problemu 01.1.1"
mapy takie opracowano (6) dla: wolynia, waldaju
i kambru subholmiowego, kambru holmiowego i pro-
toolenusowego, kambru Srodkowego (i gérnego), or-
dowiku dolnego, Srodkowego oraz gérnego, a tiakZe
syluru dolnego, érodkowego oraz gbérnego. W wyniku
analizy tych map stwierdzono, Ze tam, gdzie badane
utwory wystepuja na duzych giebokofciach, a wigc

‘w glebszych partiach dawnych basenéw sedymenta-

cyinych, zmiany S$redniej gestofci nastepujg powoli
w sposéb regularny, co sie wigZze prawdopodobnie
z duzym stopniem zdiagenezowania i niewielka
zmiennofcig litologiczng, Natomiast na brzegach ba-
senbéw obserwujemy duzg zmienno§é warfofci tego
parametru nawet miedzy blisko polozonymi odwier-
tami, co wynika z duzego zr6Znicowania litologicz-
nego i duzego wplywu pierwotnej, zmiennej poro-
watosci, nie wyréwnanej przez kompakcje.

Opracowanie, oparte na wynikach badan rdzeni
91 otworéw wiertniczych, uzupelniono katalogiem,
zawierajacym warfoSci minimalne, maksymalne i
§rednie gestoSci skal suchych oraz nasyconych cal-
kowicie wodg i porowatoSci efektywnej dla kazdego
z tych otworéw i kaidego rozpatrywanego ogniwa
stratygrafieznego. )

Dane te pozwolily zbadaé zaleino$é Sredniej ge-
stoSci przeddewoniskich skat osadowych w Polsce od
ich glebokosci wystepowania. Wykorzystujgc maszyng
liczacg ,,Odra 1204” autor obliczyl wsp6lczynniki
réwnan regresji trzech typ6w, wspllczynniki kore-
lacji, blad standardowy regresji i przedzialy ufnoci
tej zaleinofci dla wszystkich rozpatrywanych ogniw
stratygraficznych.

Wykorzystujae opracowane krzywe regresji, do-
konal on préby okreflenia pionowego przesunigcia
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utworéw paleozoicznych Goér Swietokrzyskich w
stosunku do réwnowiekowych utworéw platformy
wschodnioeuropejskiej. Zastosowang metode zweryfi-
kowano, okreflajac za jej pomocyg maksymalne gle-
bokofei =zalegania utworéw paleozoicznych, stwier-
dzonych w dwobch otworach wiertniczyeh, odleglych
o okolo 20 km, na obszarze obniZzenia nadbuzan-
skiego, na gteboko§ciach réinych o okolo 2000 m
i posiadajgecych w obu przypadkach prawie iden-
tyczne gestoSci, Stwierdzono, Ze maksymalne glebo-
kofci wystepowania byly w obu przypadkach zbli-
zone, co potwierdza prawidlowofé zastosowanej me-
tody. Tak wiec krzywe regresji, aproksymujgce za-
leznoéé Sredniej gegstofci skal od ich wystepowania
mozna wykorzystywaé do oceny wielkoSei pionowych
przesunieé tektonicznych i ich kierunku. :

Skrét opracowania zostal przedstawiony na kol-
lokwium, poSwigconym petrofizycznym wlasnoSciom
skal w Aarhus w paZdzierniku 1974 r. (13). Zapro-

ponowana meboda (n. b. brak publikacji na ten-

temat $§wiadezy o jej oryginalnoSci) spotkala sie
z duzym zainterdsowaniem, czego wyrazem byla
propozycja opublikowania referatu w miedzynarodo-
wym czasopifmie geofizycznym;: nastapito fo nie-
dawno (20). Cale opracowanie, wraz z katalogiem
i mapami 4rednich wartoSci gestoSci, a takZe po-
réwnaniem wynikéw zastosowania omawianej meto-
dy z danymi geologicznymi, jest przedmiotem kolej-
nej publikacji (23).

Wyniki badan gestoSci utworédw geologicznych
poszezegbinych regiomébw s3 w ospatnich latach
przedmiotem zestawiefi dla potrzeb interpretacji wy-
nikéw badan geofizycznych.

Nalezy tu wymienié prace A. Kislowa (29), zawie~
rajgca catosé materialéw z zachodniego przedgbrza
Karpat, w postaci tabeli wartofci minimalnych, mak-
symalnych i &rednich gestofci miocenu, karbonu gér-
nego i dolnego, dewonu gbrnego, §rodkowego i dol-
nego, syluru i prekambru dla poszezegdinych otwo-
réw wiertniczych, a takZe przekréj Sredni (S§redmie
wartoSci gestoSei poszezegblnych ogniw stratygra-
ficznych dla calego regionu), kiéry postuzyt mu do
ustalenia mozliwosci wystepowania pozioméw, odbi-
Jajacych fale sejsmiczne.

L. Dziewifiska (25) sporzadzila tabelaryczne ze-
stawienie wartofci Sredniej gestobci utworéw czwar-
torzedu, trzeciorzedu, kredy gérnej, Srodkowej i dol-
nej, jury gérnej, érodkowej i dolnej, triasu gérnego,
frodkowego i dolnego oraz cechsziynu strefy Imto-
miersk — Mogilno dla poszczegblnych przebadanych
otworéw wiertniczych, ustalajae na tej podstawie
granice i wielko§ci kontrastu gestoSci, ktére z kolei
postuzyly do oceny efekt6ébw grawitacyjnych wyste-
pujacych tu struktur geologicznych.

Podobny charakiter ma opracowanie E. Kaniew-
skiej (28), zawierajgce zestawienie wartofci Sredniej
gestoScl skat kenozoiku, kredy, jury, karbonu, dewo-
nu, syluru, eckambru i podloza krystalicznego dla
poszcezegblnych czefel obszaru lubelskiego, a takze
mapke rozkladu #redniej gestoSci, obliczonej 1gcznie
dla utwor6éw dewonu i karbonu.

Zestawienia wartoSci gestoSci sporzadzano, czesto
przyjmujae gleboko§é wystepowania poszezegblnych
granic stratygraficznych na podstawie prowizorycz-
nych, czesto niedokladnych lub nieaktualnych infor-
macji geologicznych. Przystapienie do przygotowania
serii opracowan pt.: ,Profile glgbokich otworbéw
wiertniczyeh Instytutu Geologicznego” stworzyto
okazje do uporzgdkowania tego zagadnienia. Auto-
rowi powierzono opracowanie rozdziatéw pofwieco-
nych badaniom wlasnofci fizycznych utworbéw geo-
logicznych, stwierdzonych poszezegblnymi wiercenia-
mi. Rozdzialy te =zawieraja ombwienie metodyki
badan, tabele S&rednich wartoSci gestoSci skal su-
chych i calkowicie nasyconych wodag, ich porowa-
toici efektywnej dla poszcezegblnych marszéw wiert-
niczych oraz tabele z warto§ciami minimalnymi,
maksymalnymi i Srednimi tychze parametréw dla
poszezegblnych jednostek stratygraficznych wraz z
glebokodciag wystepowania ich stropu i spggu. Po-
dane s3 w nich takZze miejsca wystepowania i wiel-
koSci kontrastu gestoSci, ktérego znajomo$é jest ko-
nieczna dla ‘iloSciowej interpretacji wynikéw badar
grawimetryeznych, ustalone na podstawie drugiej
7z wyZej wymienionych tabel.
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Rozdzialy talie, opracowane przez autora, uka-
zaly se w =zeszytach, po§wieconych nastepujgcym
otworom wiertniczym: Magnuszew IG 1 (7), Paslek
IG 1 (8), Tluszez IG 1 (10), Kock IG 1 (11), Ciepie-
16w IG 1 (12), Wolin IG 1 (14), Tomaszé6w Lubelski
IG 1, Jarczéw IG 1 (15), Krowie Bagno IG 1 (2),"
Bagkowa IG 1 (16), Prabuty IG 1 (17), Okuniew IG 1
(18), Rzeki IG 1 (19), Sirzelce IG 1, Strzelce IG 2
(21), Wiecki IG 1 (22).

Jak widaé, badania gestoSci skal w Polsce, roz~
poczete trzydzieSei lat temu z mySla o opracowaniu
i interpretacji wynikéw zdjecia grawimetrycznego,
nie tylko spelniajg te role, ale stuzg takie do ana-
lizy wynikéw innych badaf geofizycznych oraz za-
czynajg byé wykorzystywane do oceny pionowych
przesunieé¢ tektonicznych.

PoniewazZz mamy coraz czefciej do czynienia z
otworami wiertniczymi o niepelnym pobieraniu
rdzenia trzeba bedzie przej$é na okre§lanie gestoSci
skal na podstawie wynikéw gestoSciowego profilo-
wania gamma-gamma. Profilowanie takie (po proé-
bach metodycznych w Przedsiebiorstwie Poszukiwan
Geofizycznych) jest wykonywane przez te instytucje
od 1975 r., w obworach wiertniczych Instytutu Geo-
logicznego. Nalezy tylko stwierdzi¢ przez poréwnanie
z wynikami badafn laboratoryjnych, czy pomiary
gamma-gamma dostarczajg rzeczywifcie wartofci ge-
stoSci skat w ich warunkach naturalnego wystepo-
wania, mnie obarczonych bledami, powodowanymi
przez odksztalcenie skaly procesem wiercenia i in-
filbracje pluczki.

O ile wplyw tych zjawisk okaze sie nieistotny
bedzie mozna wykorzystaé dane profilowania gamma-
-gamma do syntetycznych opracowan, dotyczacych
gestoSei utworéw geologicznych, korzystajge z do-
§wiadczeni, zebranych z okazji zestawieni wynik6w
badanii laboratoryjnych tego waznego parametru fi-
zycznego.

Przed badaniami gestoSci, wykonywanymi dla po-
trzeb geofizycznych w Polsce, zarysowujg sie naste-
pujace zadania i problemy, kiére nalezy rozwigzaé
w najblizszej przysztosci:

I Redukeja i interpretacja badan grawimetrycznych.

1. Zestawienie — w postaci katalogu — wszyst-
kich danych pomiar6w gestodci, zweryfikowanych
i zunifikowanych.

2, Opracowanie nowej wersji mapy S$redmiej ge-
stofci utworébw geologicznych nad poziomem morza
w Polsce.

3. Opracowanie map #redniej gestoSci jednostek
stratygraficznych skal osadowych o dostatecznym
zageszezeniu danych pomiarowych.

4, Opracowanie mapy Sredniej gestofci utwordw
krystalicznych platformy wschodnioeuropejskiej na
obszarze Polski.

II. Wgtebne rozpoznanie geologiczne.

1. Przeprowadzenie préb rekonstrukeji tektonicz-
nych pokrywy osadowej platformy wschodnioeuropej-
skiej na podstawiie wykreséw zaleZnoSci Sredniej
ggstoéci od glebokosci wystgpowania badanych utwo-
row. . '

2. Zbadanie zaleznofci Sredniej gestoSci skal osa-
dowych platform paleozoicznych od ich gtebokosci
wystepowania.

. 3. Przeprowadzenie préb rekonstrukeji tektonicz-
nych pokrywy osadowej platform paleozoicznych na
podstawie wykresébw tej zaleZnoSci.

4. Zbadanie zaleinofci miedzy sbtosunkiem migz-
szoSci réinych litologicznie komplekséw skal w ob-
re¢bie  poszezegblnych jednostek stratygraficznych a
§rednig gesto$cig tych jednostek.

5. Ewentualne wylkorzystanie tej zaleznofei jako
wskaZnika ilo§ciowego do sporzadzania map zmian
litofacjalmych.

6. Zbadanie wplywu stopnia zmetamorfizowania
utwordw metamorficznych platform paleozoicznych
na ich §rednig gesto§é i praktyczne mozliwosci wy-
korzystania tej zaleznoéci. .

7. Zbadanie zmiennofci S$redniej gestobci fliszo~
wych utworéw karpackich i jej przyczyn.

8. Zbadanlie przyczyn lokalnych anomalii gestoSci
skat osadowych (rekrystalizacja, strefy przegrzan,
strefy rozlufnien tektonicznych itp.) oraz mozliwoéci
wykorzystania tych anomalii do rozpoznania lokal-
nie wystepujacych zjawisk geologicznych.



9, Ustalenie zaleZnofci zmiennofci réinych typbw
skal krystalicznych od ich skladu mineralnego i proé-
ba ich wykorzystania do orzeczefi mineralogicznych.

Tak wiec rola badan gestoSci skal bedzie coraz
wieksza, Zachowujgc swoje znaczenle jako Zrodio
informacji pomocniczych dla zdjecia grawimetrycz-
nego beda ome dostarczaé coraz bogatszych danych
dla r6inych dziedzin geologii, zajmujgcych sie roz-
poznaniem wglebnej budowy kraju.

Autor sklada serdeczne podzicgkowania Profesoro-
wi W. C. Kowalgkiemu, Przewodniczacemu Rady
Naukowej Instytutu Geologicznego, ktlry -zasugero-
wal opracowanie niniejszej publikacji i kibrego
cenm;i uwagi zostaly uwzglednione w jej ostatecznej
wersji.
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SUMMARY

The history and methods of studies on rock den-
sity, carried out for the requirements of geophysics
in Poland, are discussed. The synthetic elaborations
of the results of the studies, hitherto made for reduc-
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are given. The main tasks of the rock density re-
search in Poland and methodological problems with
should be solved in the near future are analysed.
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PE3IOME

IIpexcraBien 09€PK N0 NPMMEHABIIMMCH METOJAM

‘ompejiefieHMa NJIOTHOCTY IIOPOA Ada reoduMamgecEKMx

nenxelt. AHaaIM3MPYIOTCA JaHHBIE IIPOBEAEHHEIX paboT
KaK B 06JacTM PeZyRKumMy M MHTEpIpeTanyyM 3aMepoB
CUNBI TSKECTH, TAK U B 06GNACTM MIyYeHMs reosoryu-
HEeCKOro CTpoeHusa. CrelaHbl METOAMYECEME BBLIBOABI
M HauepTeHbl 3aka¥y M MeToAudeckue npobieMnr B
AaJsHEeMIINX UCCILZOBARMAX MIIOTHOCTH MOpox B IToab-
e,
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