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BADANIA GĘSTOSCI SKAŁ DLA POTRZEB GEOFIZYCZNYCH W POLSCE 

Do obliczenia wartości anomalii siły ciężkości, 
a następnie ich interpretacji dla potrzeb rozpoznania 
geologicznego należy znać gęstości skał badanego ob
szaru. W związku z tym od 1945 r. prowadzi się 
sy&tematycz,oe pomiary tej wielkości fizycznej w 
Polsce. 

Prace te były wy!konywane w latach 1945-1948 
przez zespół PrzedsiębIorstwa POS'.ZU'ltiwania Naftowe 
(J. Bojan, E. Czernikowska), który w latach 1948--
1950 d2liałał w tym samym. zakresie w Przedsiębior
stwie PaństwowYm Wiercenia Poozukiwawcze (J. Bo
jan). Od 1950 r. wykonywanie pomiarów gęstości 
przejęło Przeds.iębiorstwo Poszukiwań Geofizycznych, 
które prowadzi je w najwięlmzym· zakresie do chwili 
obecnej (J. Bojan, M. Cesarczy1k, C. DrzewIDski, 
R. Blus). Od 1950 r. badania te są wykonywane na 
zlecenie Instytutu Geologicznego. W latach 194ił--'1950 
Wydział Geofizyki Stosowanej Państwowego Insty
tutu Geologicznego (W. Fic, Z. Stopiński) WYkonał 
pewną liczbę pomia!l'ów we własnym zakresie. Od 
1956 r. pomiary gęstości wykonuje ta'kże Przedsię
biorstwo Geofizyczne Przemysłu Naftowego, a od 
1963 r. Biuro Dokumentacji i Projektów GOOiogicz
nych (obecnie Zakład Opracowań Geologicznych G6r
nictwa Naft'Owego "Geonaf.ta"; S. Nickei). 

W Państwowym Instytucie Geologicznym stoso
wano metodę ważenia w wodzie próbek skał zapa
rafinowanych. W przedsiębiorstwach przemysłu nal·· 
towego, a także w Przedsiębiorstwie Poszukiwań 
Geofizycznych do 1953 r. ważono w wodzie próbki 
niezaparafinowane, a od 1953 r., stosownie do wy
tycznych Zakładu Geofizyki Instytutu Geologicznego 
rozpoczęto ważenie w wodzie próbek zaparafinowa
nych bąd~ w rtęci próbek niezaparafinowanych. Od 
1962 r. z inicjatywy autora Przedsiębiorstwo Poszu
kiwań Geofizycznych rozpoczęło pomiary porowatości 
efektywnej jako dodatkowego parametru dla okre
ślania gęstości. W 1968 r. przedsiębiorstwo to wpro
wadziło nową metodę, opracowaną przez R. Blusa, 
polegającą na kolejnym ważeniu próbek suchych, 
a następnie nasyconych mieszaniną gliceryny i al
koholu o gęstości l g/r:ml • Do pomiarów używa się 
densimetru GS-2 skonstruowanego w Przedsiębior
stwie P<lszukiwań GeofizycznYCh. Instytucie podlegle 
Zjednoczeniu Przemysłu Naftowego stosują metodę 
ważenia próbek skał w rtęci. 

Dla potrzeb redukcji lub interpretacji wyników 
badań grawimetrycznYCh należy dysponować infor
macjami o gęstości snł w ich naturalnyCh warun
kach występowania. Ponieważ tego typu badania 
były niemożliwe ustalono, że najbardziej odpowia
d-ające ,tym wYmaganiom wartości daje pomiar skały 
nasyeonej w 100% wodą. 

Pomiary ~onY'W8ne do 1953 r. metodą ważenia 
próbek suchych w wodzie bez uprzedniego parafin'O
wania dostarczyły danych o parametrze pośrednim 
między gęstością mineralogiczną (zwaną nieściśle cię
żarem właściwYm *) a gęstością suchych p!l'óbek skał 
(zwaną również nieściśle ciężarem gatunkowym lub 
objętościowym *). Określenia na podstawie tego pa
rametru gęstości skał w ich natu!l'alnych warunkach 
jest niemożliwe i dla badań geofizycznych nie przed
stawia większej wartości. 

Materiały uzyskane w wyniku pomiarów gęstości 
próbek suchych (zaparafinowanych i ważonych w wo
dzie lub niezaparafinowanych i ważonych w rtęci) 
można wYkorzystać do określenia gęstości tychże pró
bek nasyconych w 100% wodą, d'Odając do uzyskanych 
wartości wartości porowatości efektywnej. Ponie-

• w nowoczesnej literaturze światowej nie stosuje się nie
ścisłych określei\: ciętar właściwy, gatunkowy w~lędnie 
objętościowy zastępując :le poprawnymi, jak: gęstość mi
neralogiczna, gęstość skał suchych 1 gt:atość skał nasyco
nych płynem (np. 31). 
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waż d'O 1961 r. nie mierzono porowatości efektywnej 
próbek przeznaczonych do badań gęstdści autor (9) 
opracował wy'kresy zależności porowa'tości efektywnej 
od gęstości próbek suchych, wykorzystując wYniki 
badań Pracowni Petrografii Skał RoponośnyCh Za
kładu Złóż Ropy i Gazu Instytutu Geologicznego, pro
wadzonych dla potrzeb poszukiwań naftowYCh. Wy
kresy te pozwalają określić porowatość efektywną 
poszczególnych typów litologicznych skał (wapienie, 
piaskowce, iłowce itp.), a· co za tym. idzie ich gęstość 
w przypadku całkOWitego nasycenia wodą. W' przy
padku, kiedy mierzono jednocześnie gęstość próbek 
suchych i ich porowatość. efektywną określenie gę
stości próbek całkowicie nasyconych wodą sprowa
dza się do sumowania wartości obu mierzonych para
metrów. 

Metoda stosowana od 1968 r. w Przedsiębiorstwie 
Poszulkiwań GeofizycznYCh pozwala określać bezpo
średnio gęstość próbek całkowicie nasyconych wodą 
i ich porowato'ść efektywną. 

W Przedsiębiorstwie Poszukiwań Geofizycznych, 
które jest ~onawcą. ogromnej większości pomia
rów gęstości, przedmiot badań stanowią próbki, 
pobrane z rdzeni wszy9llk:ich głębokich i części płyt
kich wierceń Instytutu Geologicznego, a także nie
któ~ wierceń innych instytucji (głÓWnie przemy
słu naftowego). Wiercenia wybiera się w ten sposób, 
aby dla obszaru całego kraju dysponować tym sa
mym zagęszczeniem informaCji o gęstoŚ'Ci poszczegól
nych ogniw stratygraficznyeh. Jako regułę stosuje 
się pobieranie czterech próbek z każdego metra 
rdzenia wiertniczego. Wszystkie cztery służą do po
miarów gęstości, zaś jedna z nich do określenia 
porowatości efektywnej, o ile dla badanego kom
pleksu przekracza ona rl'/o. W ten sposób, do 1975 r. 
włącznie, przebadano rdzenie z ponad tYSiąca otwo
rów wiertniczych, wykonUjąc około miliona pomia
rów gęstości. 

Wyniki badań są przedstawiane w opracowywa
nych . corocznie dokumentacjach. Początkowo zesta
wiano je wyłącznie w formie wykresów zależności 
badanYCh parametrów od głębokości występowania 
oraz krzywyeh Gaussa. Od szeregu lat dokumentaCje 
zawierają także zestawienia tabelaryczne minimal
nych, maksymalnych i średnich gęBto.ści dla po
szczególnych ogniw stratygraficznych. 

Od momentu rozpoczęcia badań gęstości ich wY
niki były wykorzystywane tak do redUkcji pomia
rów siły ciężkości, jak i ich I!n.terpretacji. 

Na ich podstawie przyjmowano średnią gęstość 
utworów nad poziomem reckllkcji w poszczeg6lnych 
regionaCh badań grawimetrycznYCh i średnie war
tości gęstości komplekSÓW geologicznyoh, których 
efekt grawitacyjny obliczano w trakcie interpretaCji 
(np. 8). 
. Istniała jednakże konieczność jednolitego opraco

wania wszystkich wyników określeń gęstości i ze
stawienia na ich podstawie mapy średniej gęstości 
utworów geologicznych, występUjącyCh nad przyję
tym poziomem 'redukcji danych grawimetrycznyCh. 
Próbę opraoowania takiej mapy podjęto już w 1958 
r. (80), jednak sprowadziła się ona do matematycz
nej interpolacji między wartościami średniej gęstości 
próbek suchych dla nielicznych wówczas otworóv: 
wiertniczych. 

W zwią~ z tym Zakład Geofizyki Instytutu 
Geologicznego przystąpił w 1962 r. pod kierunkiem 
autora do opracowania mapy średniej gęstości utwo
rów, występująCYCh w Polsce nad poziomem morza. 
Opierając się na wynikach najnowszych badań geo
logicznych, zweryfikowano lokalizację otworów wiert
niczych, ich profilów stratygraficznych i litologicz
nych oraz określono dla nich średnią gęstość war
stwową utworów nad poziomem morza przy ich 



całkowitym nasyceniu wodą. Następnie wydzielono 
"obszary elementarne", zawierające utwory między 
powierzchnią Ziemi a po7!l.omem mor218 niezmienne 
liltologicznie w kiel'U'Ilku poziomym. Opierając się na 
wszystkich dartępnych materiałach geologicznych 
kraju określono w obrębie tych obszarów miąższość 

. i gęstQŚĆ średnią poszczególnych kompleksów geolo
gicznych i na tej podstawie obliczono Śl'ednią gęstość 
ważoną utworów, zawartych między obu wspomnia
nymi powierzchniami W strefach granicznych mię
dzy ol:xiIzarami elementarnym'!, tj. tam gdzie miąż
szość jednych komplelksów maleje, a innych wzra
sta, wyżnaczono izadeIl6Y, równoległe do granic tych 
dbszarów. Powstała w ten spos6b "Mapa średnich 
gęstości warstwawycll utworów geologicznych wystę
pującycll w Polsce powyżej poziomu morza" (24). 
Mapa ta jest wykorzystywana do chwili obecnej 
i nikt nie spocządził jej aktualniejszej wersji. 

W 1964 r. autor przystąpił do dalszego porządko
wania wyników badań gęstośC'i w Polsce nie tylko 
utworów geologicznych, występujących nad pozio
mem morza, ale 1;aIkże wszystkich, jakie zostały 
przebadane, mając na uwadze potrzeby interpretacji 
wyników badań geofizycznych w Polsce. Praea pJ
legała na określen'iu, w oparciu o najaktualniejsze 
ustalenia stratygraficzne i litologiczne, średnich war
tości gęstości skał całlkowicie nasycanych wodą naj
mniejszych moż!irwych do wydzielenia ogniw .straty
graficznyCh (pięter lub podpięter). Wynild tych 
określeń zest~iono w postaci tabel i densignmów 
(zależnOŚCi średniej gęstości od głębdkości) w opra
cowaniu (4), w którym przeanali'Z'Owano także zależ
ność średnich wartości gęstości poszczególnych ogniw 
straty·gI"aftcznych od głębokOŚci występowania i zmian 
litofacjailnych, a także dokonano próby ustalenia 
przyczyn tak regionalnych, jak i lokalnych anomalii 
siły cięZk:ości w poszczególnych Obszarach Polski. 
Skrócona wersja opr~owania ukazała się ze znacz
nym opóźnieniem w formie pubUkacji (9). 

Mniej więcej w tym samym czasie Z. Fajklewicz 
i T. Rejman podjęli próbę syntetycznego opracowa
nia wyników badań gęstości w Polsce. Jej wynikiem 
są dwie publikacje (26, 27). W jednej z nich pned
stawiono mapy średniej gęst~ści utworów geologicz
nych, występujących nad ,poziomem morza, kredy, 
jury, triasu oraz pennu. Należy zaznaczyć, że w 
tym przypadku jest to gęstość próbek suchych, bez 
uwzględnienia nasycenia wodą. Izodensy na tych 
mapach wyznaczono, stosując jedynie interpolację 
matematyczną. W drugim opracowaniu, korzystając 
z tych samych materiałów, wyznaczono krzywe za
letności gęstości skał suchych od głębokości zalega
nia, aproksymuJąc tę zależność wielomianami drugie
go lulb trzeciego stOpnia dla różnych typów litolo
gicznYCh !tkał, bądź regionów geologicznych oraz dla 
karbonu całej Pol'ski stwtierdZ'ono dominujący \lU!Pływ 
kompakcji na zmienność gęsta§ci z głębokOŚCią. 

W trakcie opracowylwania mapy średnich gęstości 
utwarów geOlogicznych, występUjącYCh w Polsce nad 
poziomem morza, autor stwierdził, że w przypadku 
skał osadowych o poziomym lub prawie porLiomym 
zaleganiu i st:opniowych pomo:mych zmianach gęstości 
ustalenie poziomego ro7Jkładutego pa;rametru na 
podstawie badań rdzeni wler,tniczych jest stosunko
wo proste. Sprawa wygląda zupełnie odmienni·e na 
obszarze, gdzie Skały o pionowych lub stromo zapa
dająCYCh granicach litologicznych wy1Itępują ponad 
poziomem redukCji. Z taką sytua'Cją mamy do czy
nienia na Dolnym Sląflku. W zWiązku z tym autor 
zailllicjawał badania, mające ustaUć metodę, odpo
wiednią dila tego regionu. Do tego celu wybrano 
masyw granitowy Karkon()szy i jeg.o osłonę. Pobrano 
tam próbki z 28 odsłonięć i kamieniołomów w punk
tacll, tworzących możliwie regularną siatkę o. odstę
pach od jednego do kilku metrów. Ilość pr6bek po
,branych z poszczególnych odsłonięć wahała się od kil
kunastu do ponad trzystu. Wyniki badań przedsta
wiono w postaci map izodens poszczególnych odsło
nięć i krzywych Gaussa -(l). Ustalono także mini
malną ilość pomiar6w potrzebną do określenia śred
niej gęg'tości rÓŻnych typów litologicznYCh skał z do
kładnOścią 1 g/cm8• Nie stwierdzono wpływu strefy 
Zwietrzałej ani też regularności w prLelJiegu izodens. 
Ujawniła się także potrzeba wykorzystywania więk
szej ilości odsłonięć. 

WniQSki te stanowiły podstawę dla opracowania 
proll'amów badań ·gęstości skał, występujących w 
poszczególnyCh regionach Dolnego Sląska, przez R. 
Blusa z Przedsiębiorstwa Poszukiwań GeofizycznYCh 
i kompetentnYCh geologów z Oddziału DolnOŚląskiego 
Instytutu Geologicznego przy konsultacjach autora. 
Badania terenowe zostaną zaokończone w 1976 r. Lata 
następne będą poświęcone opracowaniu mapy śred
niej gęstości Skał, występujących nad -poziomem mo
rza na Dolnym SląSk:u. 

Syntetyczne opracowania materiałów geologicz
nych dla poezczeg61nych regionów Polski stały się 
okazją dla ponownego zestawienia i przeanalizOlWa
nia wyniJków badań własnośoi fizycznYCh skał. Ze
stawienia takiego dokonano dla obniżenia podlaekie
go, obszaru o największej ilości danych. Wy'korzy
stują<! materiały z lat 1956-1969 autor (5) określił 
wartości minimalne,maksymalne i średnie gęstości 
$kał nasyconych wodą i porowatości efektywnej dla 
utworów kenozoicznych, kredy górnej i dolnej, jury 
górnej, środkowej i dolnej, triasu górnego z rety
kiem, triasu \ŚIl'odkowego i dlQlnego, cechsztynu, kar
bonu, syłw:u, ordowiku, 'kambru, eokambru oraz 
proterozoiku-archaiku, na podstaWie danych dla 19 
otworów 'WieIltn'iczych. Dla większości tych ogniw 
stratygrafoi.cznych, dla których dysponowano . dosta
teczną ilością danych, opracowano mapy średniej 
gęstoścL 

Na mapach tych widać wyrnźną zależność między 
głębakością występowania, a więc kampaJreją względ
nie wykształceniem faCjalnym a średnią gęstością 
skał osadOWYCh. Na tym tle stwIerdzono an'Ome.lny 
wzrost gęstości wielu formaCji (do kredy górnej 
włąCZnie) w strefie Rajsk: - Mielnik, co wiąże się 
albo z ich kompakcją na znacznie większych, niż 
obecne głębokościach i wynieSieniem w okresie póź
ndkredowym lub pokredowym albo z procesami che
m.iczno-fizycznymi, które w tymże Okresie Z'lllienlły 
skład mineralny lulb strukturę badanych utworów. 
StwierdzOlllo ta:kże, że spośród Ik,rystaUc:mych Skał 
priOterozoi.1ru-'kJrystaJ.iniku granitoidy wyróżniają się 
wyraźnie mniejszymi wartościami gęstości. 

W 1971 r. jednym z odci.nlrowych zadań "proble
mu węzłowego 01.1.1" było wykonanie przez autora 
map gęstości kambru, ordow.ilku i sy(luru tak dla 
potrzeb intel'pł'etaeJl, danych gawimetry~nych, jak 
i badania stopnia zdiagenezowania i zmian lltGfa
cjalnych - czynników posi9da·jących duże znaczenie 
dla poszwkiwań naftowych. Zgodnie· z podziałem 
przyjętym w innych opracowaniach "problemu 01.l.~· ' 
mapy takie opracowano (6) dla: wołycla, wałdaJu 
i kambru subh()lmiowego, kambru holmiowego i pro
toolenusowego, kambru środkowego (i górnego), or
dowHtu dolnego, środkowego oraz górnego, a ta~że 
syluru dOlnego, środkowego" oraz górneg~. W wynrku 
analizy tych map stwierdzono, że tam, gdzIe badane 
utwory występują na dużych głębokościach, a więc 
w głębszYCh partiach dawnych basenów sedymenta
cyjnych, Z'llliany średniej gęstości następują powoli 
w sposób regularny, co się wiąże prawdopodobnie 
z dużym stopniem zdi'ageneZ'Owania .i. niewielką 
zmiennośQią li'toloogiczną. NatomilEt na br2egach ba
senÓw obserwujemy dużą zmienność wartości tego 
parametru nawet między blisko położonymi odw~er
tarni, co wynli.ka z dużego zróżnicowania m'Jiogicz
nego i dużego wpły,wu pierwotnej, zmiennej poro
watości, nie wyrównanej przez kompak.cję. 

.Opra'OOWanie, oparte na wynlikaeh obadań rdzeni 
91 otworów wiertniczych, uzupełni~no katalogiem, 
za~rającym wartości m:irnimalne, maksymalne i 
średnie gęstości skał suchych oraz naSyconych cał
kowicie wodą i porowatości efektywnej dla każdego 
z tych otwor6w i każdego rozpatrywanego ogniw~'\ 
stratygraficznego. 

Dane te pozwoldły zbadać zależność średniej gę
iltości przeddewońSkich Ifkał osadOWYCh w Polsce . od 
ich głębokości występowania. WYl,torzystując .maszyp9 
liczącą "Odra 1204" autor obtioczył wsp6łczynmkl 
równań re.gres]i trzech typów, współczynniki kore: 
lacji, błąd standardowy regresji i przedziały u:fino~cl 
tej zależności dl·a Vll'S'Zystkich rozpatrywanych ogmw 
stratygraficznych. 

Wykorzystując opracowane krzywe regresji, do
konał on pr6by dl«eślenia ,pi~nowego przesunięcia 
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utworów paleozoioznych Gór Swlf.ętdlm'zyskich w 
stosunIku do równowiekowych utworów platformy 
\lY'IlIChodn'floeuropejskiej. Zastosowaną metodę zweryfi
Irowano, określając za jej pomocą makllymglne głę
bokości zalegania utworów paleozoicznych, stwier
dzonych w dwóch otworach wienlinI.czych, odłegłych 
o około 20 km, na obszarze obniżenia nadbużań
skiego, na głębokościach rÓŻnych o około 2000 m 
i pOsiadająlCyeh w obu przY'padkaeh prawie iden
tY'Czne gęstości. Stwierdzono, że maksymalne głębo
kości występowania były w obu przypadkach zbli
me, 00 potwierdza prawidłowość zastosowanej me
tody. Tak więc krzywe regresji, aproksymujące za
leżność średniej .gęąstości gkał od ich wyst~owania 
można wytkorzystywać do oceny wieHroścl pionowych 
pr.zesunięć tekt<micznych i iOO kierun'ku. 

Skr6t opracOlWanm :wstał przedstawiony na 1001-
lokwium, poŚWięconym petrofizycznym własnościom 
Skał w Aarhus w październiku' 1974 r. (13). Zapro
ponowana metoda (n. b. brak pUblikacji na ten ' 
temat świadczy o jej oryginalności) spotkała się 
z dużym zainteresowaniem, czego wyrazem była 
propozycja opubldkowania referatu w międzynarodo
wym czasopiśmie geofizycznym; nastąpiło to nie
dawno (20). Całe opracowanie, wraz z katalogiem 
i mapami średnich wartości gęstości, a także po
równaniem wyników zastosowania omawianej meto
dy z danymi geologicznymi, jest przedm'iotem kolej
nej publikacji (23). 

Wynllki badań gęstOŚ'Ci utworów geologicznych 
poszczególnych regionów są w ostatnich latach 
przedmiotem zestawień dla potrzeb interpretacji wy
ników badań geofizycznych. 

Należy tu wymienić pracę A. Kdsłowa (29), zawie
rającą całość materiałów z zaChodniego przedgórza 
Karpat, w pcl'Staci tabeli wartości minimalnych, mak
symalnych i średnich gęstości miocenu, karbonu gór
nego i dolnego, dewonu górnego, środkowego i dol
nego, syluru i prekambru dla poszczególnych otwo
rów wiex1mic~h, a także przekrój średni (średnie 
wartości gęstości poszczególnych ogniw straty.gra
ficznych dla całego regionu), który posłużył mu do 
UJStalenia możliwości wyst~owania poziomów, odbi
jającYCh fale sejsmiczne. 

L. D7Ji.ewińs1ka (25) spor·ządziła tabelaryczne ze- 
stawienlie wartości średniej gęstości utworów czwar
torzędu, trzeclorzędu, kredy górnej, środkowej i dol
nej, jury górnej, środkowej i dolnej, tTiasu górnego, 
środkowego i dolnego oraz cechsztynu strefy IJuto
miersk - Mogilno dla poszczególnych przebadanych 
otworów, wiertniczych, ustalając na tej podstawie 
gran'ice i wielkości IronŁra&tu gę~tośCll, które z kolei 
posłużyły do oceny efektów grawitacyjnych wystę
pUjąeych tu strUktur geologioznych. 

Podobny ch84"aklter ma opracowanie E. Kaniew
Skiej (28), zawierające zestawienie wartości średniej 
gęstości skał kenozoiku, kredy, jury, karbonu, dewo
nu, syluru, eokambru i podłoża krystalli.cznego dla 
paszczeg6lnych części obszaru lubelekiego, a także 
mapkę ro7Jkładu średniej gęstości, obliczonej łącznie 
dla utwor6w dewonu i karbonu. 

Zestawienia wartości gęstości sporządzano, często 
przyjmując głębokość występowania poszczególnych 
granic stratygraficmych na pods.tawie prowizorycz
nych, często niedok1adnych lub nieaktuahlych infor
macji geologicznYCh. Przystąpienie do przygotowania 
serii opracowań pt. : "Profile głębokiCh otworów 
Wiertniczych Instytutu Geologicznego" stworzyło 
okazję do uporządkowania tego zagadnienia. Auto
row.i powierzono opracawande rozdzi.ałów poświęco
nych badaniom własności fizyc1IDYch utworów geo
logIcznych, stwierdzonych pooZ'CZególnymi wiercenia
m'!. RozdZiały te zawierają omówienie metodyki 
badań, tabele średnich wal"ltości gęstości skał su
chYCh li ca)kowlcie nasyconych wodą, ich porowa
tości efektywnej dla po'szczególnych marszów wiert
niCZYCh oraz tabele z wartościami minimalnymi, 
ma.kiSymalnymi i średnimi tychże parametrów dla 
porszczególalych jednostek stratyg·raficznyC'h wraz z 
głębdkością występowania ich stropu i spągu. Po
dane są w rUch także miejsca występowania i wiel
kości kontrastu gęstości, którego znajomość jest ko
nieczna dla 'ilościowej interpretacji wyników badań 
grawlometrycznych, ustalone na podstaWie drugiej 
z wyz ej wym'.i.enion.ych tabel. 
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Rozdziały takie, opracowane przez autora, uka
zały sę IW zeszytaCh, poświęconych następującym 
otworom wiertniczym: MagIlUszew IG 1 (7), Pasłęk 
IG 1 (8), Tłuszcz IG l (10), Kock IG 1 (11), Ciepie-
1ów IG 1 (12), Wolin IG 1 (14), Tomaszów Lubelski 
IG l, Jarczów IG l {15), Krowie BagnQ IG l (2), ' 
Bąlrowa IG l (16), Prabuty IG l (17), Olruniew IG l 
(18), Rzeki IG 1 (19), Strzelce IG 1, Strzelce IG 2 
(21), Więcki IG 1 (22). 

Jak widać, badania gęstości Skał w Polsce, roz
poczęte trzydzieści lat temu z myślą o opracowaniu 
i interpretacji wy.n.ików zdjęcia gra:wimetrycznego, 
nie tylko spełniają tę rolę, ale służą także do ana
lizy wyników iunych badań geofizycznYOh oraz za
czynają być wykorzystywane do oceny pionOlWych 
pNeSUnięć tektonicznych. 

Ponieważ mamy coraz częściej do czynienia z 
otworami wiertniczymi o niepełnym pobieraniU 
rdzenia weba będzie przejŚĆ na określanie gęstości 
skał na podSitawie wyników gęstościowego profilo
wanra gamma-gamma. P.rofilowanie tak:l.e (po pró
bach metodyczn~h w Pil"Zedsiębiorstwie Poszukiwań 
GeofiZYC.7Jllych) jest wykonywane przez tę instytucję 
od 1975 r. w otworach wiertniczych Instytutu Geo
logieznego. Należy tylko s.twierdzić przez porównauie 
z wynikami badań laboratoryjnych, czy 'pomiary 
gamma....gamma dostarczają rzeczywiśO'ie wartości gę
stości skał w ich warunkach naturalnego występo
wania,me o'barcz'l)Dychbłędami, powodowanymi 
prnez odkształcenie s.kały procesem wiercenia i in
filtrację płuczki. 

O ile wpływ tych zjawisk okaze się nieistotny 
będZie mO'Żma wykorzystać dane pr!)fiJlowania gamma
-gamma do syntetycznyCh opracowań, dotyczących 
gęstości utworów geologicznYCh, korzystając z do
świadczeń, zebranych z okaz ii zestawień wyników 
badań laboratoryjnych tego ważnego parametru fi,. 
zyczne~. 

Pr.zed badaniami gęstości, wykonywanymi dla po
trzeb geofizycznych w Polsce, zarysowują się nastę
pujące zadania i problemy, które należy rozwdązać 
w najbliższej przyszłości: 
I. RedUlkcja i interpretacja badań grawimetrycznYCh. 

1. Zestawienie - w postaci katalogu - wszyst
lcich danych pomiarów gęstości, zweryfikowanych 

zunlfik:owanych. 
2. Opracowanie nowej wersji mapy średmej gę

stości utworów geologicznYCh nad poziomem morza 
w Polsce. . 

3. Opracowanie map średniej gęstości jednostek 
stratygraficznych sikał o'sadowych o dostatecznym 
zagęszczeniu danych pomiarowych. 

4. Opracowanie mapy średniej gęstości utworów 
krystalicznych platformy wschodndoeuropejskiej na 
obszarze Po1sO.d. 
II. Wgłębne rozpoznanie geologiczne. 

1. Pr.zeprowadzenie prób rekonstrukcji tektonicz
nych pokrywy ooadowej platformy wschodnioeuropej
slclej na podsta\\llie wykres6w załeŻoności średniej 
gęstości od głębokOŚCi wys~powania badanych utwo-
rów. . 

2. Zbadanie mleżności średniej .gęstości skał o'sa
dQwych platform paleozoicznyCh od ich głębołrości 
występowania. 
, 3. Przeprowadzenie pr6b rekonstru!kcji tektonicz

nych pdkry,wy osadowej platform paleozoicznych na 
podstawie wylk:ł"esów tej zależności. 

4. ~badanie zależnoścIi między stosunkiem miąż
szości różnych litologicznie kompleksQW skał w ob
rębie poszczególnych jednostek stratygraficznych a 
średnią gęstOŚcią tych jednostek. 

5. Ewentualne ~orzystan'ie tej zależności jako 
wSkaźnika ilościowego do sporządzania map zmian 
litofacja!llD.ych. 

6. Zbadanie wpływu stopnia zmetamomzowania 
utworów metamorficznych platform paleozoicznYCh 
na ich średnią gęstość i praktyczne możliwości wy
korzystania tej zafteźności. 

7. Zbadanie zmienności średniej gęstości fliszo
wych utworów karpackich i jej przyezyn. 

8. ~badanll.e przyczyn lokalnych anomalii gęstości 
skał osa:dowych (rekrystalizacja, strefy przegrzań, 
strefy l"ozlumień tektonicznych itp.) oraz możliwości 
wykorzystania tych anomalii do r02'4)oznania lokal
nie występujących zjawisk geologicznych. 



9. Us-ta,lenie zależności zmienności różonych typów 
sk'ał krystalicznych od ich składu mIlneralnego i pró
ba ich wykorzystania do orzeczeń mineralogicznych. 

Tak w1~ rola ' badań gęstości skał będzie coraz 
większa. Zachowując swoje znaczenie j*o źródło 
informacji pomocniczych dla zdjęcia grawimetrycz
nego będą ooe dostarczać coraz bogatszych danych 
dla rótm.ych dzied'7Jin goologji, zajmujących się roz
poznaniem wgłębnej budowy kraju. 

Autor składa serdeczne podziękowania Profesoro
wi W. C. KowalSkiemu, Przewodniczącemu Rady 
Naukowej Insty1l;Uitu GeolOgicznego, kJtóry · zasugero
wał opracowame niniejszej publikacji i kt6rego 
cenne uwagi zostały uwzględnione w jej ostatecznej 
wersji. 
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PE3IOME 

npe~CTaBJIeH OqepK IlO npJDleHIIBWHMCSl J4eTO,qaM 
·OIJpe,qeneHHJI WIOTHOCTH IlOpo,q ,qJISI re<>ąlH3JłlłecB:HX 
I1eJIeA. AHaJIH3HpYlOTCSl ~aHHl>le npoBe,ąeHHhJX pa60T 
KU B 06JIaCTM peJ\YKI\MH H mrrepnpeTaI\HH 3aMepoB 
CHJIbI THlKecTH, TaK H B 06JIaCTH H3y'łeHHJł reOJIOrH
'ieCKoro CTpOeHHJI. C,ąeJIaHbI MeTO~eCKHe BbIBO~bI 
Ił Haqel)TeHhl 3a,qa'łlł H MeTOAJłlłeCKHe np06.l1eWbI B 
,ąaJIbHeAwHX HccneAOBaHJfJlX IlJIOT'HOCTH IlOpo,ą B IIOJIb
we. 
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