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Badania sejsmiczne wykonane na obszarze obrze-
Zzenia G6r Swiétokrzyskich oraz antyklinorium raw-
sko-gielniowskiego stanowily integralng cze§é pro-
gramu badawczego i poszukiwawczego realizowanego
przez goérnictwo naftowe oraz Instytut Geologiczny.
W pierwszym okresie realizacji prac sejsmicznych
przewazal element badawczy, w celu okreflenia ogdl-
nych ryséw wglebnej budowy geologicznej, w ostat-
nim zaé okresie prace te mialy raczej charakter
poszukiwawczy dla rozpoznania gleboko zalegajacych
struktur paleozoicznych. Uzasadnieniem prowadzenia
w f{ym obszarze pO6iszczegbélowych i szezegbélowych
badafi sejsmicznych bylo sprecyzowane w reglonal-
nym ujeciu poludniowo-wschodniego zasiegu basenu
permskiiego i zwiazanych z t{ym perspektyw poszu-
kiwawezych, szezegblnie w utworach permskich. Pra-
cami sejsmicznymi objeto obszar 6000 km2, w obre-
bie kibérego wykonano ok. 2000 km bieZacych profi-
léw sejsmicznych. —

Pierwsze badania sejsmiczne wykonano na ob-
szarze antyklinorium gielniowskiego w latach 1960~
1961. Wykonawesg ich bylo Przedsicbiorstwo Geofi-
zyki Goérnictwa Naftowego w Krakowie, a koncen-
trowaly sie one w poludniowej czefci antyklinorium,
w strefie kontakiu z cobszarem Swiebokrzyskim. Nieco
pbiZniej, w latach 1963—1968 Przedsiebiorstwe Poszu-

kiwah Geofizycznych w Warszawie wykonalo prace.

sejsmiczne zlokalizowane gtéwnie mna wschodnim
skrzydle antyklinorium.

W tym okresie badania sejsmiczne prowadzono
przy zastosowaniu bardzo prostej metodyki, a reje-
strowano aparaturami z =zapisem oscylograficznym.
Postep metodyceny przejawial sie wowezas jedynie
w zwiekszaniu dloei grupowanych otworéw na je-
den punkt strzalowy oraz iloSci geofondw grupowa-
nych na jeden kanal. Wyniki tych badafh nie majg
obecnie wiekszego 2znaczenia przy rozwigzywaniu
skomplikowanych zagadniefi geologicznych i poszuki-
wawcezych.

Nowy etap postepu w pracach sejsmicznych sta-
nowilo wprowadzenie do produkcii aparatur z zapi-
sem magnetycznym. W rejonie antyklinorium nasta-
pito to w 1970 r. Poczgtkowo stosowano w dalszym
ciggu standardowy system obserwacji, tj. jednokrot-
nego profilowania, a ilo§é grupowanych otworéw
strzatlowych dochodzila do 7/1 PS oraz geofonéw —
do 32/1 kanal. Metodyke takg stosowano jeszcze cze§-
ciowo w r. 1972 w pracach wykonanych przez PGGN-
-Krakéw. Zasbosowanie aparatury z magnetycznym
sposobem rejestracji danych otworzylo mozliwosci
automatycznego ich opracowania. I choé pierwsze
centrale analogowe mialy bardzo maly zakres prze-
_twarzania, jednak umozliwialy zestawienie pojedyn-~
czych sejsmograméw w postaci sekeji czasowych,

z uwzglednieniem poprawek statycznych i dyna-

micznych z zastosowaniem réznych filir6w oraz
wzmocnien. Byl to duzy skok w dziedzinie opraco-
wania materialéw, zapoczatkowuijgey nowy etap ma-
szynowego przetwarzania danych. Wprowadzenie do
produkcj central analogowych wyzszej klasy, ze-
zwalajacej na sumowanie danych oraz realizacje
z do§é duzig dokladnoscig poprawek kinematycznych
o znacznych warto$ciach, otworzylo mozliwoéei roz-
woju metodyki w kierunku wielokrotnych profilo~
watl.

Na te lata, tj. 1970—1972 przypada okres inten~
syfikacji prac sejsmicznych w poludniowo-wschod-
niej czeScl omawianego obszaru. Badania prowadzone
przez PGGN-Krakéw objely rejon miedzy Ostalo~
wem a Studzianng, ktéry pokryto siecia p6lszczegb-
towg oraz szeczegblowa w obrebie wyniesionych ele-
mentéw Opoczna i Przysuchy. Metodyka standar-
dowa, jaka w wiekszofci stosowano, okazala sie
przydaina do $ledzenia granic z kompleksu mezo-
zoicznego, a czefciowo rowniez w utworach permu.
Jednak wraz z nurzaniem sie utworéw permskich
malala efektywno§é metody standardowej ich kar-
towania. Okolo 20% prac z ogblnej iloSci (ok. 800
km) zrealizowano przy zastosowaniu systemu profi-.
lowah wielokvotnych (8-krotnych). - -

W péinocnej czeSei antyklinorium prace sejsmicz-
ne datujg sie od 1970 r., gdzie pierwsze regionalne
profile wykonywslo PPG. Natomiast pierwszy profil
gbrnictwa naftowego wykomano w 1973 r. Poprowa-
dzono go w poprzek dodatniej anomalii grawime-
trycznej w rejonie Rawy Mazowieckiej i wykonano
przy zastosowaniu 12-krotnego profilowania i. reje-
stracji aparatura z zapisem cyfrowym. Uszyskane
wyniki zaréwno pod wzgledem jakodciowym, -jak
i strukturalnym okazaly sie bardzo interesuijgce
i zacheeily gbrnictwo naftowe do realizacji szero-
kiego programu badafi obejmujgcego p6lnocng cze§é
antyklinorium. . :

W 1974 r. pokryto zdjeciem regionalno-powierzch-
niowym obszar miedzy Studzianna a JeZzowem, W-
rejonie Rawy Mazoweickiej wykonano zdjecie szeze-
gélowe. W 1975 r. kontynuowano rompoznanie tego
rejonu, zageszezajac sieé profiléw gléwnie w rejonie
zasygnalizowanych obiekitéw strukturalnych. E.acznie
na tym obszarze wylconano ok. 900 ¥m profiléw.
Prace te wykonano w 100% sposobem 12-krotnego
profilowania, a ewolucjom podlegaly jedynie stoso-
wane schematy obserwacji pod katem modyfikaeji
diugodci rozstawbéw oraz ich odsuniecia od PS. Re-
jestracji dokonywano w wigkszofci aparaturami typu
analogowego; aparature z zapisem cyfrowym stoso-
wano gléwnie w obrebie zdjecla szczegblowego w
rejonie Rawy Mazowieckiej. Calosé materialéw prze-
tworzono w sejsmicznym systemie komputerowym
MS 421 (komputer: EMR ADVANCE 6135).

Jako§é uzyskiwanych materialéw sejsmicznych jest
doSé zréznicowana. Na ogét jednak otrzymany obraz
falowy, gtéwnie w przedziale rejestracji od spggowej
czefei cechsztynu, jest bardzo zlozony; ma on cha-
rakter interferencyjny. Rozdzielenie tego obrazu jest
gibwnym zadaniem zar6wno ma etapie przetwarzania
danych, jak i interpretacji. Trudnofci te poglebiane
sg wskutek braku geologicznych reperéw (glebokich
otworéw) pozwalajgcych na powigzanie rejestrowa-
nych granic sejsmicznych z danymi geologicznymi.

W péinocnej czefici antyklinorium brak otwortw,
ktére mnawiercily ubtwory cechsztynu. Utwory ie
osiggnely otwory Studzianna IG-2, Ostaléw 1 i Przy-
sucha 1, poloizone w plytkiej czeci antyklinorium:
W otworach Ostaléw 1, Studzianna IG-2 oraz w
otworze Mniszkéw IG-1 wykonano jedyne w tym
obszarze pomiary predkoSci $Srednich. Zestawienie
wynikéw tych pomiaréw wskazuje na znaczne zrHi-
nicowanie warunkéw fizycznych w réiznych czeéciac
antyklinorium (ryc. 1). :
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Rye. 1. Zestawienie danych geologicznych i predkos-
ciowych 2z rejonu antyklinorium rawsko-gielniow-
skiego.

1 — dla otworu 0-1, 2 — dla otworu Mn-IG1, 3 — dla
otworu ST-IG2, 4 — dla otworu RM-1.

Mozna zauwazyé bardzo duZe zréznicowanie war-
tofci V Srednich na tych samych giebokosciach, w
réznych czeSciach obszaru badafi (np. na glebokosci
700 m roéznica V §4rednich wynosi 2000 m/sekl).
Uzyskanie nowych punkiéw z pomiarami predkosci
§rednich, miedzy innymi w aktualnie gitebionych
otworach Rawa Mazowiecka 1 i Bukéw 1 wplynie
niewatpliwie na dokladno&¢ przedstawionego obrazu
strukturalnego zar6wno w znaczeniu regionalnym,
jak 1 w ustaleniu glebokoSci i wielkoSci amplitud
lokalnych elementéw strukturalnych.

Uzyskane wyniki sejsmiczne w nawiazaniu do
danych geologicznych z glebokich otworéw dostar-
czyly wielu informacji o budowie kompleksu perm-
sko-mezozoicznego obszaru objetego zdjeciem sejs-
miecznym. Pod wzgledem stylu budowy obszar ten
mozna podzielié na dwie czefci — poludniows i poél-
nocng, przy czym granica miedzy tymi obszarami
przebiega na poludnie od linii Tomaszéw Mazo-
wiecki — Rawa Mazowiecka. W poludniowej czefci
obszaru, gdzie wykonano zdjecie sejsmiczne w latach
1970—1972, obserwuje sie bardzo skomplikowang bu-
dowe geologiczng przejawiajgcg sie wystepowaniem
licznych dyslokacjl. Cze§é poélnocna natomiast cha-
rakteryzuje sie znacznie spokojniejsza budowsg geo-
logiczng, zwlaszeza kompleksu mezozoiczno-cech-
sztyfiskiego, co zostalo wyraZnie udokumentowane
wynikami badafi sejsmicznych. .

W rejonie badafh wystepuje wiele granic sejsmicz-
nych pochodzacych od utworbw triasu (Tx, Tm, Tps
Tpe) 1 permu (Z,, Zs, Zs, Z;), jednak mie wszystkie
dadzg sie przefledzié na calym obszarze. W niekt6-
rych rejonach w pélnocnej czesci obszaru przefle~
dzono réwniez granice sejsmiczng oznaczong umow-
nie P/C, pochodzgca prawdopodobnie z przyspagowe;
partii czerwonego spagowca.

Charakterystyke strukfuralng obszaru przedsta-
wiono na zalgczonych dwéch mapach strukturalnych
(rye. 2 i 3). Pierwsza z tych map, wykonana dla
utworéw wapienia muszlowego Tm, charakteryzuje
budowe utworéw mezozoiku i gérnych cyklotembéw
cechsztyfiskich Zs i Zs (rye. 2). Druga mapa, sporzg-
dzona dla granicy podsolnej Z; (ryc. 8), odzwierciedla
budowe utworéw podsclnych cechsztynu.
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Fig. 1. Summation of geological and velocity data for
the area of the Rawa — Gielniéw anticlinorium.

1 — for borehole 0-1, 2 — for borehole Mn-IG1, 3§ — for bo-
rehole ST-IG-2, 4 — for borehole RM-1

Jak juz wepomniano wezeSniej, poludniowy rejon
jest bardzo zaburzony dyslokacjami, gléwnie o kie-
runku NW-SE, a w dolnej czeSei profilu (w utwo-
rach podsolnych) réwniez dyslokacjami prostopadly-
mi do wyzej wymienionych. Amplitudy zrzutéw tych
dyslokacji wzrastaja z glebokoscig. Najwieksza z nich
ma kierunek NW-SE i w rejonie Ostalowa osigga
amplitude ok. 1200 m (ryc. 3). Nie wystepujg tutaj
wyraZne nijezgodnoSci w zaleganiu poszezegblnych
ogniw mezozoiku i cechsztynu, jakkolwiek widoczne
8§ nieznaczne przesuniecia plan6w strukturalnych
Tm, Z;, Z;. Wystepujagce formy strukturalne tworza
system wyniesionych i wzgledem siebie poprzesuwa-
nych blokéw.

Na przedstawionych mapach dla granic Tm (ryc.
2) i Z; (ryc. 3) w poludniowej czefci obszaru badan,
miedzy Kofiskimi a Ostalowem, udokumentowano
rozlegle wyniesienie, ki6ére w miare przesuwania sie
ku pb6inocno-zachodowi na linii Opoczno—Przysucha
rozdziela sie na dwie kulminacje przedzielone plytka
synkling, a nastepnie w rejonie Inowlodza i Nowego
Miasta (gt6wnie w utworach triasu) wystepuje znbéw
jedna wgska forma antyklinalna zapadajaca ku pbi-
noco-zachodowi. W eczgSci poélnocnej antyklina ta
rozdziela sie na dwie rozlegte wielkopromienne struk-
tury Jezowa i Justynowa oddzielone od siebie gie-
boky synkling. Zaréwno wschodnie skrzydlo anty-
kliny Jezowa przechodzace w synklinorium war-
szawskie, jak i zachodnie skrzydlo antykliny Justy-
nowa kontaktujgce z synklinorium 16dzkim charak-
teryzujg sie bardzo stromym zapadaniem warstw.
Obie wyZej wspomniane formy majg kierunek osi
NW-SE i bardzo gwalfownie zanurzajg sie w kie-~
runku péinocno-zachodnim.

Na N od linli Tomaszéw Mazowiecki — Rawa
Mazowiecka obserwuje sie na profilach sejsmicznych
znaczny wplyw tektoniki solnej cechsztynu na for-
mowanie sie obrazu strukturalnego. Pracami sejs-
micznymi stwierdzono tu wyraZng inwersyjnosé za-
legania kompleksu mezozoiczno-cechsztyniskiego w
stosunku do uiworéw podsolnych cechsziynu. W
obrebie omawianych form antyklinalnych JeZowa
i Justynowa obserwuje sie wzrost migZszoSci utwo-
réw miedzy cyklotemami Z; a Z; co sugeruje, ze
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Rye. 2. Szkic strukturalny granicy przewodniej w
triasie (Tm). Opracowanc w PGGN — Krakéw:
cze$é poltudniowa — M. Bal, W. Oleszczuk, 1972, cze§é
péinocnae — Z, Lobaziewicz, W. Oleszczuk, 1974,
1 — przebieg linll rzeczywistej granicy refleksyjnej, 2 —
przypuszczalny przebleg izolinii granicy refleksyjne), 3 —
uskokl, strefy uskokowe oraz ich kierunki =zrzutbw Iub
strefy nleclgglo§ci korelacyjnych, 4 — giebokie otwory,
5 — symbole nazw struktur lokalnych, 6 — linie przekroju
. ' sejsmicznego.

formy te powstmly na zaloZeniach solnych - soli
starszych cyklotemu Stassfurt. Zjawisku temu towa-
rzyszg redukcje migzszofei utwordw mezozoiku, gléw-
nie géranych ogniw triasu i dolnych ogniw jury. W
strefach miedzy wyniesieniami obserwuje sie 'nara-
stanie utworéw mezozoiku i redukcje utwordéw cech-
sztyfiskich. Rejestrowane w utworach podsolnych
formy strukturalne w zdecydowanej wiekszofci wy-
stepuja pod obniZeniami mezozoicznymi lub skrzy-

Fig. 2. Structural sketch of guide horizon in the
Triassic (T'm). Elaborated at PGGN — Cracov; sout-
hern part after M. Bal and W. Oleszczuk, 1972, nort-
hern part after Z, Eocbaziewicz and. W. Oleszczuk
1974. ;
1 — course of isoline of real reflection boundary, 2 — in-
ferred course of isoline of reflection boundary, 3 — faults,
fault zones and directions of their downthrusts or corre-

lative discontinuity zones, 4 — deep boreholes, 5 — symbols
of names of local siructures, 6 — line of seismic profile.

dlami strukiur mezozoicznych. Pracami sejsmiczny-

mi zarejestirowano wiele takich obiektéw struktu-

ralnych o powierzchni od 6 do 20 km? amplitudach

15)50(1)10ad. 100 m i giebokosci wystepowania od 4500 do
m.

Obecnie dwa z przygotowanych sejsmicznie obiek-
téw strukturalnych objeto glebokimi wierceniami, w
ktérych nawiercono dolne ogniwa pstrego piaskow-
ca, pofwierdzajgc dotychezasows interpretacje sejs-
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Ryc. 3. Szkic strukturalny granicy sejsmicznej ,,Z:”°
(granica podsolna). Opracowano w PGGN — Krakéw:
cze$¢ potudniowa — M. Bal, W. Oleszczuk, 1972,
cze$§é polnocna — Z. Lobaziewicz, W. Oleszczuk, 1974.
Ciemniewska

1 — przebieg izolinii rzeczywistej granicy refleksyjnej, 2 —
przypuszczalny przehieg izolinii granicy reﬂeksyjlnej,' 3 —
uskoki, strefy uskokowe oraz ich kierunki zrzutéw lub strefy
nieciggloSci korelacyjnych, 4 — glebokie otwory, § — sym-
bole nazw struktur loka niych, 6 — linie przekroju sejs-

micznego.

miczng. Doprowadzenie wiercefi do planowanych gie-
bokofci i uzyskanie pelnych materialéw geologicznych
pozwoli na dalsze uSci§lenie przedstawionego obrazu
strukturalnego.

Analizujae poszczegblne przekroje sejsmiczne moz-
na wydzielié¢ liczne strefy o bardzo zlozonym obrazie
falowym w obrebie spagowej czeSci cechsztynu, co
moze byé spowodowane istnieniem tektonicznych
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Fig. 3. Structural sketch of seismic boundary ,Z;’

(subsalinary boundary). Elaborated at PGGN —

Cracow; southern part after M.Bal and W.Oleszczuk,

1972, northern part after Z. Lobaziewicz and W.
Oleszczuk, 1974,

1 — course of isoline of real reflection boundary, 2 — in-
ferred course of isoline of reflection boundary, 3 — faults,
fault zones and directions of their downthrusts or correla-
tive discontinuity zones, 4 — deep boreholes, 5 — symbols
of names of local structures, 6 — line of seismic profile,

zaburzefi uskokowych Ilub skomplikowanym ksztal-
tem granic odbijajgcych, bedgcych Zrédiem réznych
fal. Obraz falowy staje sie bardziej czytelny przy
przechodzeniu ku goérze, co $Swiadczy © znacznie
spokojniejszej budowie mlodszych osadéw — triasu.
Przy interpretacji materialéw sejsmicznych zwrébcono
uwage na mozliwo§ci wydzielenia granicy sejsmicz-
nej zwigzanej prawdopodobnie z dolomitem gtéwnym



cyklotemu Stassfurt, kiéry w strefie basenu perm-
skiego moze zawieraé¢ potencjalne akumulacje we-
glowodoréw.

Poza rejestrowaniem granic w triasie i w cech-
sztynie waznym zagadnieniem jest réwniez karto-
wanie gramicy P/C, kifrej przefledzenie pozwoliloby
na okreflenie w przyblizeniu migZszofci utworbw
czerwonego spagowcea.

Poréwnujge uzyskane wyniki sejsmiczne z obra-
zem grawimetrycznym mozna stwierdzié, Ze obser-
wowane wielkopromienne elewacje w utworach tria-
sowych pokrywaja sie z ciggiem anomalii ujemnych.
Mozna zatem wnioskowaé, ze sg to strefy zwiekszo-
nych migzszo§ei utworéw solnych. Anomaliom do-
datnim natomiast odpowiadajg zazwyczaj wyniesienia
w podlozu podcechsziynhskim.
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cCoNsoBwee

SUMMARY

The Enterprise of Geophysics of the Oil Industry
at Cracow (PGGN — Krakéw) started large-scale
seismic (refraction) surveys of the south-eastern part
iof the Permian basin in the years 1970 — 1975. The
surveys covered the whole area of Permian — Me-
sozoic margins of the Holy Cross Mts and Rawa —
Gielni6w anticlinorium. Taking into account the style
of structure the area may be divided into southern
and northern parts. The southern part is characteri-
zed by highly intense tectonics. The structural forms
recorded here are characterized by fold-block struc-
ture.

The seismic profiles from the northern part of
that area display the influence of the tectonics of
Zechstein salts. The seismic surveys carried out in
that area have shown a marked inversion of position
of Mesozoic-Zechstein complex in relation to sub-
-salinary Zechstein series. Large elevations of the
Mesozoic are accompanied by both the increase in
thickness of the Zechstein and the reduction in thic-
kness of the Mesozoic, whereas there iIs a reduction
of horizons of the Zechstein and an increase in thic-
kness of the Mesozoic in the areas separating the
elevations. The structural forms recorded in subsa-
linary deposits are situated beneath Mesozoic depres-
sions or limbs of Mesozoic structures,
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PE3IOME

Teocbuzuueckoe upeznpuatue HedTegobrIBaromIEHi
NPOMBININIeHHOCT B Kparose npuerynuiac B 1970—
—75.1.T. K OCYILIECTBJICHMI0 OOIMIMPHOM NpOrpaMMEl ceii-
CMMYECKMX paboT (MEeTOn OTPalKeHHBIX BOJIH) B IOrO-
-BOCTOYHOM TacTH nepMmckoro Gacceiina. PaGoTer oxBa-
THIBANM MJICINAAL IIEPMO-ME3030MCKOre ofpaMiaenus
CBeHTORKIIMCKYMX rop ¥ PaBcko-TensHeBCKOr0o aHTHU-
kauuopus. II0 CTMII0O TeOJOrMYECKOTO CTPOEHMA BCH
IIOIaLE TOAPAZJENAeTCad HA JOIRHYI) M CECEBEPHYIO
YacT.

IOX®HadA 4yacTh XaPaKTEPU3YETCA CHILHBIMY TEKTO-
uygeckuMu HapyimenuaMmu. CTpykTypHble (hOpMBI OT-
JMIAIOTCH CRJIaxuaTo-6JI0KOBEIM CTpOeHMeM. B ceBep-
HOM YacTM HA CEeMCMMYECKUX NOpOMMiIsx OTpamkaloTca
NPU3HAKX LEXIUTEHOBOM COJSHOM TERTOHMKU. BbIAB--
JeHa OTUeTIMBAA MHBEPCHA B 3aJleTaHUM ME3030MCKO-
-IIeXIUTEHOBOT0 KOMIJEECA II0 OTHOIUEHMIO X IIOZ-
COJNIAHBIM HOpPOZAaM LiexinTelna. KpyIimHble Me3030/icKue
NOAHATUSA COTPOBOJXIAIOTCA BO3pacTaNeM MOITHOCTH
IEeXIITeNHa ¢ OGHOBPEMEHHBIM COKPAINEHMEM MOITHOCTH
Me30308, a MEXIYy HNOJHATHAMM BO3PACTAET MOILIHOCTEH
Me30308 ¥ COKPAaIlAaiOTCa MOIHOCTY TOPM3OHTOB LEX-
WTeRHA,

BrIfiBIIEHHEIE B HNONCOJNAHLIX TOJIIAX CTPYKTYDHbIE
GOpPMEBI 3aJIeraroT IoJ Me3030MCKuMM nporubaMu i
II0X EPBLINBEAMK ME3C3CHCKUX CTPYKTYD.
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