CZESLAW ZAK
Oddzial Swietokrzyski IG

CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA REGIONU
SWIETOKRZYSKIEGO

Przez region Swietokrzyski uwaza sie SE czeSt
antyklinorium $rodkowopolskiego, gdzie najwyzsze
wzniesienia tworzy paleozoik GoOr Swietokrzyskich,
otoczony od NW i S mezozoicznym obrzezeniem. Gra-
nica stratygraficzna jury oraz kredy zakre§la od N
i S umownie obszar regionu, od E za granice przyj-
muje sie Wisle a od NW Pilice. Region $§wietokrzy-
ski ma skomplikowana budowe geologiczng i réwnie
skomplikowane warunki wodne. Obraz ten powsta-
wal od goérnego prekambru po wspotczesnosé, wsku-
tek czego mamy tu do czynienia z rdéinymi pietrami
strukturalnymi.

Pietro kaledonskie wystepuje na SW peryferiach
platformy wschodnioeuropejskiej, gdzie na cze$ciowo
ugietym fundamencie prekambryjskim utworzyl sie
basen perykratoniczny. Obejmujgc utwory goérnopre-
kambryjskie 1 staropaleozoiczne utworzylo ono plat-
forme paleozoiczng.

Miodszy paleozoik zalega przekraczajaco na zréi-
nicowanych powierzchniach pietra kaledonskiego, a
nastepnie waryscyjskiego. Od W na E basenem weg-
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drowaty zalewy: cechsztynski i mezozoiczne oraz
transgresje trzeciorzedowe. Ruchy kimeryjskie, lara-
mijskie i alpejskie spowodowaly utworzenie si¢ ele-
mentéw synklinalnych i antyklinalnych. Wraz z in-
nymi obszarami w fazie laramijskiej wydiwigniete
zostato antyklinorium $rodkowopolskie, ktérego SE
przedluzeniem i najbardziej wyniesiong partia sa
Gory Swietokrzyskie.

W sgsiedztwie antyklinorium $§wietokrzyskiego
wystepujg elementy synklinorialne: od NE — syn-
klinorium brzezne, a od SW — synklinorium 16dzko-
-miechowskie, wypelnione w centralnych partiach
utworami kredy.

Trzon paleozoiczny Goér Swietokrzyskich wykazuje
znaczne zréznicowanie zaréwno litologiczne, jak i
stratygraficzne, przy czym na ogdl utwory bardziej
odporne na wietrzenie budujg kulminacje morfolo-
giczne, stanowigce jednocze$nie jadra antyklinalne.
Glowne pasma wzgbrz zbudowane sg z utworéw kam-
bryjskich, natomiast ordowik i sylur wystepuje na
ich zboczach, réwnoznacznych ze skrzydlami anty-
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klinalnymi, a utwory dewonu i dolnego karbonu wy-
pelniaja doliny pokrywajace sie z jadrami synklin.
Uklad taki warunkuje w pelni uksztaltowanie sig
warunkéw wodnych w paleozoiku $wietokrzyskim.

Od tej reguty notowa¢ moina pewne odstep-
stwa, jak np. w wypadku antykliny checinskiej, gdzie
kambryjskie jadro wystepuje w dolinie, a dewonskie
skrzydia budujg pasma wzgdérz po obu jej stronach.
W obreb obnizonych morfologicznie partii synklinal-
nych, zatokami wchodzg utwory cechsztynu stano-
wigce fundament dla zalewéw mezozoicznych. Mezo-
zoiczna ostona paleozoiku $wietokrzyskiego odslania
sie na powierzchni terenu w NW przedluzeniu Gor
Swietokrzyskich (trias i jura), w tzw. antyklinorium
gielniowskim oraz w synklinorium brzeznym i t6dzko-
-miechowskim (kreda). Litologicznie wyr6zni¢ tu moz-
na prawie wszystkie typy skal osadowych, warun-
kujacych ksztaltowanie sie poszczegélnych horyzon-
tow wodonoénych. W obrebie duzych jednostek tek-
tonicznych anty- 1 synklinalnych wyodrebnié mozna
wiele mniejszych form, jak réwniez rozbicie kom-
pleksOw na poszczegbdine bloki, powstate dzieki usko-
kom. Tektonika dysjunktywna przewaza tu nad pla-
styczng, co réwniez ma swoj oddiwiek w warunkach
krazenia wody.

Utwory trzeciorzedowe =zalegajg platami na pa-
leozoiku i mezozoiku, szczegblnie w poinocnej czesci
regionu. Zwarta pokrywa trzeciorzedowa wystepuje
dopiero we wschodniej i SE cze§ci regionu, w obre-
bie zapadliska przedkarpackiego. Wyksztalcenie litc-
logicznie sprzyja tu {worzeniu sie horyzontéw wod-
nych, ze wzgledu na znaczng mineralizacje wody w
obrebie serii chemicznej lub braku wody w serii
itow krakowieckich.

Czwartorzed zalega na wszystkich formacjach po-
krywa o bardzo zmiennej miazszosci Mamy tu do
czynienia z osadami pochodzenia lodowcowego (gtow-
nie zlodowacenie poludniowopolskie i $rodkowopol-
skie), wodnolodowcowego, rzecznego, soliflukeyjnego,
jeziornego, zwietrzelinowego 1 eolicznego, a wiec
osadami o réznej genezie, wyksztatceniu litologicz-
nym i zréznicowanych formach. Poziom wodny w
tych utworach zalezy od opadéw atmosferycznych,
jednak z powodu plytkiego zalegania stanowi gléwne
zaopatrzenie w wode indywidualnych gospodarsiw
(studnie kopane).

W inwentarzu litologicznym mamy w regionie do
czynienia wylgcznie ze skalami osadowymi. Skaty
magmowe wystepuja tylko w postaci Zylowych dia-
bazéw i lamprofir6w albo podobnie jak skaly meta-
morficzne w formie glazéw narzutowych pochodze-
nia lodowcowego. Duza zmienno§é litologiczna w po-
wiazaniu z tektonika faldowag i dysjunktywnag powo-
duje swoisty uklad stosunkéw hydrogeologicznych i
krazenie woéd zalezne od struktur, w ktoérych wyste-
pujg; dlatego rozpoznanie warunkéw wodnych re-
gionu nie jest pelne i wymaga coraz bardziej szcze-
gélowych badan, w zwigzku z coraz wigkszym zapo-
trzebowaniem na wode przemysiu, rolnictwa i lud-
noé$ci miast oraz wsi.

Badania hydrogeologiczne regionu S$wigtokrzyskie-
go rozpoczeto w Oddziale Swietokrzyskim Instytutu
Geologicznego dopiero w latach 1956—1962, od ze-
stawienia przeglagdowych map hydrogeologicznych,
dalsze kartograficzne opracowania dostarczyly do
1965 r. Szczegdlowg mape geologiczng Polski, W ra-
mach prac dokumentacyjnych Oddzial Swigtokrzyski
IG opracowal w 1968 r. regionalng dokumentacje hy-
drogeologiczng synkliny galezicko-bolechowicko-bor-
kowskiej, a w 1974 r. dokumentacje niecki Nidy.

Obowigzek projektowania i dokumentowania ujeé
wody wprowadzony zarzadzeniem prezesa CUG =z
1960 r. dostarczyl! bogatych materialéw hydrogeolo-
gicznych dla poszczegélnych formacji geologicznych.
Przedsiebiorstwa geologiczne i hydrogeologiczne, jak
réwniez Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa i
Wsi w Wode opracowujg wiele dokumentacji za-
réwno dla indywidualnych ujeé¢, jak i dla wigk-
szych rejonbébw, dajac charakterystyke warunkoéw
wodnych z oceng zasobno$ci poszczegbélnych pozio-
moéw wodono$nych. Cennymi pozycjami sg tu réw-
niez prace doktorskie: M. Szpakiewicza w odniesie-
niu do warunkow hydrogeologicznych w utworach
dolnego liasu na obszarze miedzy Skarzyskiem-Ka-
mienng a Ostrowcem Swietokrzyskim oraz J. Roga-

480

lir’1§kiego odno$nie do kambru Lysogér. Sumujac ma-
terlgly zebrane w powyzszych opracowaniach, otrzy-
muje si¢ 0gblny obraz stosunk6w hydrogeologicznych
regionu §wietokrzyskiego.

WARUNKI WODNE

] Krazenie wéd w obrebie utworéw budujacych re-
gion $wiegtokrzyski uzaleznione jest od wyksztatce-
nia }1tologicznego warstw oraz od stopnia zaangazo-
wania tektonicznego, a szczegblnie od szczelinowa-
toSci 1 gestosci spekan.

Kgmbr, zaznaczajacy sie bardzo wyraZnie w mor-
fqlogni terenu, podzielony jest na dolny, §rodkowy i
gorny na podstawie fauny trylobitowej. Litologicznie
sa to gléwnie skaly typu ilastego i mulowcowego
z wkladkami piaskowecow, czesto skwarcytyzowanych.
Obserwuje sig¢ tu pewne zréznicowanie facjalne po-
legajace na obecno$ci przewagi grubszego ziarna w
o§a§iach w czeSci zachodniej w stosunku do wschod-
niej, gdzie przewaza ziarno drobniejsze. Migzszos¢
ut\yor(’)w kambru wynosi okolo 3000 m; sg one prze-
waznie silnie zaburzone tektonicznie, przy czym
obserwuje sie liczne odksztalcenia typu faldowego,
jak i dysjunktywnego.

Ze wzgledu na przewaznie ilasto-mulowcowy cha-
rakter osadéw (liczne wkladki ilaste w pakietach
piaskowcowych i zailenie szczelin) kambr przedsta-
wia sie jako obszar praktycznie bezwodny. Studnie
kopane w tych utworach stuzg raczej jako zbiorniki
wéd atmosferycznych, ktére albo zasilajg je bezpo-
§rednio badZ infiltrujg przez warstwe utworéw czwar-
torzedowych. Studnie wiercone w kambrze przewaz-
nie sg bezwodne lub majg bardzo male wydajnosci
przy duzych depresjach. W czeSci wschodniej regionu
uzyskano ze studni wierconych wydajno§é jednost-
kowg q = 0,03—0,04 m3/h/mS, a obliczony wspoéiczyn-
nik przepuszczalno$ci wynosit 0,0025 m/h. W czeéci
wschodniej, w studni wierconej na Sw. Krzyzu uzy-
skano wydajno§é jednostkowa wynoszaca gq = 0,013
md¥/h/mS, a wiec jeszcze mniejsza. Wieksze wydajno-
sci uzyskuje sie w studniach i zrédiach zalozonych
w rumoszu kwarcytéw $wietokrzyskich (gotoborze),
przewodzacych infiltrujace w nie wody atmosferycz-
ne. ’

Zasobno$¢ eksploatacyjna utworéw kambryjskich
szacowana w opracowaniu PH Krakéw wynosi qe ==
=1,08 m¥h/km?2, przy czym przyjeto tu 25% wartosci
zasoboéw dynamicznych. Jest to warto§¢ bardzo mala,
dyskwalifikujgca utwory kambru jako zrédla zaopa-
trzenia w wode.

Ordowik i sylur wystepuje przewaznie na skrzyd-
lach antyklinalnych i znany jest zaréwno z wychod-
ni, jak i wiercen. Litologicznie utwory te stanowia
znacznie zroznicowany facjalnie kompleks osadow
zbudowanych z piaskowcédw, szaroglazéw, mulowcow,
lupk6éw ilastych i ilasto-krzemionkowych, z wklad-
kami zlepiencow, wapieni, dolomitéw i margli. Stra-
tygraficznie rozpoziomowane zostaly one na podsia-
wie fauny graptolitéw, zawieraja réwniez faune try-
lobitéw, brachiopodéw, malzéw itp. Migiszo§¢ ich
jest takze zr6znicowana, gdyz w poludniowej czesci
(region kielecki) dochodzi do 1000 m, gdy w p6inoc-
nej (region lysogbrski) przekracza 2000 m.

Kompleks warstw ordowiku — syluru wykazuje
silne zaangazowanie tektoniczne, szczegdlnie w cha-
rakterze dysjunktywnym. Przewaga lupkéw grapto-
litowych, ilastych albo mulowcowych nad innymi od-
mianami litologicznymi nie sprzyja wytworzeniu
swoistego poziomu wodnego. Utwory te sa praktycz-
nie nieprzepuszczalne, co z kolei uniemozliwia infil-
tracje wod opadowych. W spekanych warstwach
przypowierzchniowych mozna uzyska¢ ze studni ko-
panych niewielkie ilosci wody, wystarczajace do za-
spokojenia potrzeb pojedynczych gospodarstw., W
studniach wierconych uzyskiwano réwniez bardzo
niskie wydajno§ci. Wyjatek stanowi tu otwér ba-
dawczy Zalesie, w ktorym pod 200 m warstwg tup-
kow graptolitowych nawiercono dolomity ordowiku
prowadzace wody pod ci$nieniem artezyjskim, stabi-
lizujace sie na wysoko§ci + 0,5 m powyzej terenu.
Wydajno§é tego poziomu wynosila g =21 m¥h/msS.
Zasoby eksploatacyjne obliczane przez PH Krakow
dla utwordéw ordowiku oraz syluru sg identyczne,
jak i dla kambru.




Dewon wykazuje wiekszg prawidiowosé w wy-
ksztalceniu litologicznym warstw. JeZeli w dewonie
dolnym wystepuja glownie piaskowce 1 ilowce, to
dewon Srodkowy reprezentowany jest przez wapienie
i dolomity, a gbérny przez wapienie, wapienie mar-
gliste, margle i lupki ilaste. Stratygraficznie dewon
zostal rozpoziomowany na podstawie bogatej fauny
glowonogbéw, ramienionogdéw, trylobitéw, matzéow, Sli-
makoéw, koralowcdw i konodontdéw. Lgczna migzszo§é
dewonu waha sie w granicach od 2000 m w czeSci
péinocnej regionu do 1000 m w poiudniowej. Utwory
te budujg jadrowe partie synkliny, co rzutuje takze
na uktad stosunkéw wodnych. Oproécz odksztatcen
faldowych gléwng role odgrywaja tu odksztalecenia
dysjunktywne, gdyz wody atmosferyczne infiltruja
w glab, wedrujg przewaznie systemem szczelin oraz
spekan i w ich obrebie tworzg poziom wodono$ny.

Poziom ten jest wybitnie uprzywilejowany pod
wzgledem infiltracji wod opadowych, splywajgcych
do struktury synklinalnej po nieprzepuszczalnych
utworach kambru, ordowiku i syluru, wystepujacych
na zboczach morfologicznych i jednocze$nie na skrzy-
dlach antyklinalnych. Utwory te wystepuja ré6wniez
w podioiu dewonu, przez co odplyw podziemny ds
starszych formacji praktycznie nie zachodzi, ponadto
zasilanie istnieje od strony piaskowca pstrego, za-
legajgcego w zachodniej i podlnocnej czeSci regionu
bezpo§rednio na dewonie oraz przez rzeki wyplywa-
jace z obszar6w zbudowanych ze starszego paleo-
zoiku. Wody te zbierajg sie w formach synklinalnych
stanowigcych prawie ze wszystkich stron zamknigte
jednostki hydrogeologiczne.

Jak juz wspomniano, wody krazg tu systemem
szezelin i spekan. W utworach weglanowych na tym
systemie rozwinely sie zjawiska krasowe, znane dos¢
dobrze w Gérach Swietokrzyskich (jaskinia ,Raj”,
jaskinie na Kadzielni w Kielcach i w rejonie La-
gowa). Gleboko$§¢ skrasowienia okrefla sie na okolo
200 m. Caly system szczelinowo-krasowy tworzy ciag
naczyn potgczonych, w kiérym wody maja moznos¢
szybkiego przemieszczania sie, dzigki czemu punic-
towo uzyskuje sie bardzo duze wydajnosci, przy ma-
lej depresji. Zaznaczyé jednak naleZy, Ze tak duze
wydajno§ci uzyskuje sie w wypadku natrafienia
otworem studziennym na strefe dyslokacyjna badz
silnie spekang i skrasowiong. Przy wyznaczaniu
otworéw bardzo pomocne sg ostatnio badania geo-
elektryczne, pozwalajace na wytyczenie stref szcze-
linowych i dyslokacyjnych. Otwory studzienne zalo-
ione W obrebie nie spekanych blokéw wykazujy
malg wydajno§é jednostkowa.

Ze wzgledu na wyksztalcenie litologiczne warstw
zloZonych z naprzemianleglych piaskowedéw i ilow-
c6w, male wydajnoSci ma dewon dolny. Lepsze nieco
warunki panujg w obrebie marglistych utworéw de-
wonu goérnego, lecz duze wydajno$ci uzyskaé mozna
tylko ze stref szczelinowo-krasowych w wapieniach
i dolomitach dewonu Srodkowego. Z zestawienia wy-
konanego przez PH Krakéw wynika, ze utwory de-
wonskie wykazujg bardzo duizg zmienno§é. Wspdl-
czynnik filtracji mie$ci sie w granicach k=0,00083—
—0,777 m/h, $rednio 0,192 m/h, wydajno$¢ jednost-
kowa q = 0,006—64,76 m?h/mS, §rednio — 8,52.

Karbon dolny wystepuje izolowanymi platami w
jadrach synklin, reprezentowany Jjest przez utwory
ilasto-mutowcowe, lupki krzemionkowe i wapienie.
Na podstawie fauny goniatytowej zostal szczegblowo
rozpoziomowany W ramach pietra furnejskiego i wi-
zenskiego. W dolnym karbonie brak pietra wodo-
noSnego o wartosci gospodarczej. Lokalnie spg¢kane
lupki i wapienie dostarczajag pewnych ilo§ci wody,
a wydajno$ci jednostkowe zbadane w dwoéch punk-
tach mieszczg sie w granicach 1—3 mé¥h/mS. Z po-
wodu malych obszaréw wystepowania nie obliczono
zasoboéw eksploatacyjnych dla karbonu.

Perm reprezentowany Jjest tylko przez utwory
cechsztynu zbudowane ze zlepiencoéw, piaskowecow,
wapieni i margli, wkraczaja one w obreb paleozoiku
swietokrzyskiego zatokami i zalegajg dyskordantnie
na roéznych stratygraficznie starszych ogniwach. Od-
ksztalcenia plastyczne odgrywaja tu znacznie mniej-
szg role niz dysjunktywne, w zwigzku z czym wody
wystepujgce w tych utworach sa typu szczelinowe-
go. Zasilanie poziomu wodnego wystepuje poprzez
infiltracje woéd opadowych bezpo§rednio na wychod-

niach cechsztynu, poprzez utwory czwartorzedowe
oraz przez nadlegle utwory piaskowcowe - dolnego
triasu.

Zaleznie od warunkéw geologicznych poziom wod-
ny ma zwierciadlo swobodne bgdz wystepuje pod
napie,mem subartezyjskim, wydajnosci jednostkowe
tez sg roézne.

. Trias stratygraficznie rozdzielony zostal na: pstry
piaskowiec, wapien muszlowy i kajper. Kazde z tych
pieter zbudowane jest z roinych litologicznie kom-
plekséw skalnych.

W piaskowcu pstrym piaskowce przewazaja
nad z}epiericami, mulowcami i utworami ilastymi,
natomiast w stropowej czgfci pojawiajg sie wapienie
i margle. Kompleks ten ma dobre warunki akumu-
lacji wody, ze wzgledu na znaczng porowato$§é pia-
skowebdw i zlepiencéw, szczelinowato§é 1 izolacje
we_lrgtw wodonos$nych utworami nieprzepuszezalnymi.
Migzszo§¢ kompleksu wzrasta od okolo 100 m wcze-
§ci poludniowej regionu do ponad 1000 m w pélnoc-
nej. Szacunkowo okre§la sie, Ze utwory wodonoéne
stanowia okolo 70% calego kompleksu. Znaczne roz-
przestrzenienie tych utworéw na powierzchni terenu
lub pod cienks pokrywa piaszezystych utworéw
czwartorzedowych stwarza dogodne warunki do infil-
tracji woéd atmosferycznych., Zasilanie dolnotriaso-
Wego poziomu wodnego nastepuje dodatkowo z utwo-
row starszych za pofrednictwem dyslokacyjno-szcze-
linowych stref przecinajgcych zaréwno pstry pia-
skowiec, jak i starsze podloze. Zwierciadlo wody wy-
stepuje przewaznie pod ci$nieniem, przy czym war-
stwami napinajacymi sa nieprzepuszczalne warstwy
ilaste wystepujace w uloZeriu naprzemianleglym
z piaskowcami albo gliny i ily czwartorzedowe za-
legajace w obniZeniach morfologicznych na pstrym
piaskowcu. Wyksztalcenie litologiczne w powigzaniu
ze stopniem szczelinowatoSei skal powoduje bardzo
zroznicowane wydajno$ci studni.

Wapien muszlowy zbudowany jest glodwnie
z wapieni i dolomitow z wkladkami ilastymi. Wy-
chodnie tej formacji zajmujg stosunkowo mate obsza-
ry, a ich migzszo§¢ waha sie w granicach 20—150 m.
Podobnie jak w utworach §rodkowego dewonu wodo-
no$no$¢ wapienia muszlowego uzaleiniona jest od
sieci spekan i stopnia skrasowienia skal weglano-
wych. Woda wystepuje przewaznie pod napieciem
hydrostatycznym, przy czym warstwami napinajacy-
mi sg nieprzepuszczalne utwory ilaste kajpru, zwie-
trzelina ilasta wapieni badZ czwartorzedowe ity i gli-
ny. Zasilanie tego poziomu nastepuje bezposrednio
na wychodniach przez infiltracje wéd opadowych,
systemem szczelin z niZejleglych utwordéw pstrego
piaskowca lub z piaszezystego czwartorzedu zalega-
jacego na wapieniach. Wydajno$ci sa tu uzaleznione
od lokalizacji studni w obrebie stref szczelinowych
lub tez poza nimi.

Kajper reprezentowany jest gléwnie przez u-
twory ilaste z przerostami piaskowcédw i wkladkami
margli oraz wapieni, w stropowej jego czeéci wyste-
puja czerwonowidniowe ily ze sporadycznymi wtrag-
ceniami gipséw. Wskutek ruchéow tektonicznych,
diwigajacych caly masyw, znaczna cze§¢ utwordw
gbrnego ftriasu ulegia rozmyciu, co spowodowalo
znaczne ograniczenie jego wystepowania w obrzeze-
niu GO6r Swietokrzyskich, Charakter litologiczny kai-
pru nie sprzyja tworzeniu sie poziomu wodnego. Wo-
da wystepuje tu we wkladkach piaskowcowych i w
spekanych wapieniach. Infiltracja wéd opadowych
jest utrudniona ze wzgledu na maly wspélezynnik
filtracji utworéw ilastych. Zasilanie poziomu wod-
nego prawdopodobnie odbywa sie systemem szczelin
w nizejleglych wapieniach $rodkowego triasu lub w
nadleglych piaskowcach dolnej jury. Wydajnosci jed-
nostkowe uzyskane z wkladek wodono$nych sg roézne.

Jura stratygraficznie reprezentuje wszystkie ogni-
wa 1 zajmuje na powierzchni terenu znaczne obszary.

Utwory liasu reprezentowane sg przez pia-
skowce, mulowce i ilowce, przy czym przewazaja
serie piaskowcowo-mulowcowe. W postaci wkiadek
spotyka sie tu zlepience, syderyty ilaste i bardzo
cienkie wkladki wegla. Porowate 1 szeczelinowale
warstwy piaskowcoOw wystepuja w ulozeniu haprze-
mianleglym z nieprzepuszczalnymi uwarstwieniami
ilstymi, dzieki czemu w niektérych rejonach mozna
wydzieli¢ nawet warstwy wodonoéne.
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Infiltracja opadéw atmosferycznych zachodzi bez-
poSrednio na duzych obszarach wychodni piaskow-
céw lub poprzez cienka, piaszczystg pokrywe czwar-
torzedowa. Boczne zasilanie nastepuje w sirefach
dyslokacyjnych na kontakcie piaskowecoéw liasu z pia-
skowcami dolnego — albo wapieniami $§rodkowego
triasu. Warunki wodne sg dobre. Najbardziej wydaj-
na jest tu seria piaskowcdé4w ostrowieckich, powstate
serie charakteryzuja nizisze wydajnosci.

Dogger zajmuje znacznie mniejsze obszary na
powierzchni terenu, w stosunku do rozprzestrzenie-
nia utworéw liasu; zbudowany jest w przewadze z
utworbéw ilasto-mutowcowych, piaskowcowych, a
miejscami w postaci utworéw zlepiencowatych Ilub
weglanowych. Migzszo§¢é doggeru nie przekracza
300 m. Poziom wodny wystepuje gléwnie w war-
stwach porowatych piaskowcow. Infiltracja opadow
atmosferycznych nastepuje podobnie jak w utwory
liasu, a poziom wody =zasilany jest ponadto prze:
wyzejlegly poziom malmu i podlegly poziom liasowy
szezelinami tektonicznymi.

Wody poziomu doggerskiego maja przewaznie na-
piete zwierciadlo wody, przy czym warstwami nie-
przepuszczalnymi sg na ogét slabo przepuszezalne
warstwy ilasto-mulowcowe, ograniczajace od stropu
i spagu piaskowce. Litologiczne wyksztalcenie warstw
powoduje stosunkowo niskg lub $rednia wydajnosé
poszczegdlnych studni.

Malm podobnie jak lias zajmuje w regionie
S$wietokrzyskim obszar o powierzchni ponad 2000 km.
W profilu litologicznym wystepuja gléwnie utwory
weglanowe reprezentowane przez rdiZne wapienie
(czasemn margliste). Miazszo§¢é tych utwordéw ocenia-
na jest na okolo 400 m w poélnocnej czeSci regionu
i do 1000 m w jego SW czeéci. Stratygraficznie malm
zostal szczegllowo rozpoziomowany na podstawie
fauny amonitéw i malidéw.

Warunki krgzenia woéd w wapieniach malmu sg
dobre, dzieki doéé¢ gestej sieci spekan i szczelin, po-
szerzonych miejscami przez czynniki krasowe. Po-
dobnie jak w wapieniach dewonu, szczelinowo-kra-
sowy system naczyfA polgczonych moze dostarczyé
punktowo znacznych ilosci wody przy malej depre-
sji. Rozlegly obszar wychodni malmu zapewnia in-
filtracje wod opadowych i uzupelnianie zasobéw od-
nawialnych. Stad tez wydajno$ci jednostkowe sg
duze, Male wydajnoSci wystepuja w obrebie blokow

SUMMARY

The region of the Holy Cross Mts comparises
south-eastern part of the Mid-Polish anticlinorium
where the maximum elevations are built of the
Paleozoic of these mountains, surrounded from NW
and S by Mesozoic rocks. The stratigraphic boun-
dary between the Jurassic and Cretaceous is arbi-
trarily accepted as the northern and southern boun-
daries of that region, and the Vistula and Pilica
rivers — as the eastern and north-western boun-
daries, respectively. The geological structure and
hydrological conditions are highly complex here.
The structure has been forming from the Late
Precambrian up to the present; therefore, we are
dealing with various types of structural stages here.
The general hydrogeological characteristics of that
region is given and the necessity of protection of
fresh water resources is emphasized.

stabo zaar_lgaiowanych tektonicznie, natomiast strefy
dyslokacyjne dostarczajg duzych ilogci wody.

PODSUMOWANIE

_ Analizujac podane wyzej w bardzo ogbélnym skro-
cie dane, zaczerpniete gléwnie z opracowania Przed-
siebiorstwa Hydrogeologicznego w Krakowie (1970r.),
mozna stwierdzi¢, Ze istnieje bardzo duie zréznico-
wanie warunkéw wodnych w obrebie regionu swieto-
krzyskiego. Warunki te s3 podyktowane wyksztal-
ceniem litologicznym warstw i stopniem ich dys-
junktywnego zaangazowania tektonicznego.

”Analiza $rednich warto§ci wspolezynnika filtra-
cji, wydajnosei jednostkowej i modutu zasobéw eks-
p@oatacyjnych, pozwala na nastepujace uszeregowa-
nie poszezegblnych ogniw stratygraficznych:

1) malm — wapien muszlowy — $rodkowy i gorny

dewon, warunki wodne dobre;

2) lias — pstry piaskowiec — dolny dewon — cech-

sztyn — dogger, warunki wodne S$rednie;

3) kajper — ordowik i sylur — kambr, warunki

wodne niekorzystne.

Tak przedstawiona charakterystyka jest oczywiscie
bardzo ogélnikowa 1 w poszczegblnych punktach
mozna spodziewaé sie warunkéw odbiegajgcych od
wyzej podanych. W ogblnym planie zaopatrzenia w
wode nalezy ja jednak braé¢ pod uwage, gdyz obsza-
ry o niekorzystnych warunkach wodnych uznane za
deficytowe wymagaja innych rozwigzan niz majgce
$rednie lub dobre warunki.

Podkres$lié jednak nalezy, ze zasoby woéd stodkich
nadajgcych sie do uzytku komunalnego sg tylko cze-
$ciowo odnawialne, co precyzuje zasady ich wykorzy-
stywania i stwarza konieczno§é ich ochrony zaréw-
no przed nadmierng eksploatacja (ochrona zasobéw),
jak i przed =zanieczyszczeniami chemicznymi oraz
bakteriologicznymi (ochrona sanitarna). Zagadnienie
to Jjest szczegllnie waine w regionie §wietokrzy-
skim, gdzie znaczne obszary sa praktycznie pozba-
wione wody, ze wzgledu na niekorzystne warunki,
a w obszarach o dobrych warunkach wodnych zlo-
kalizowana jest wiekszo§é przemysiu wydobywezego
surowcéw skalnych i ich przerébka. W tych rejo-
nach zachodzi konieczno§é przestirzegania wszelkich
przepisOw o ochronie &rodowiska, z powodu zwiek-
szonego niebezpieczenstwa zanieczyszezenia poziomow
wodnych, jak réwniez konieczna jest racjonalna go-
spo}?arka wodg w zwigzku z odwadnianiem wyro-
bisk. .

PE3IOME

CBEHTOKIIMCKUIA PErMoH OXBATBIBRET IOTO~BOCTOY-
nyio uactb CpenueroNbCKOro AHTURAMHODPHUS, B KOTO-
POM caMble BBICOKMG TIOJNHATHUA CJOKEHbl IIAaJI€030eM
CBEHTOKUIMCKUX TOpP, OKaMMJIEHHBIM C CeBEepO-3anaja
u wra mes3o30eMm. C ceBepa U 10ra YCJORBHOM I'paHMIeN
peruoHa sBJfAeTcA cTpaTurpaduuecKans rpaumnua MeXay
IOPOI M MeJiOM, ¢ BOCTOKA TpaHMielt arndercsa p. Bucna,
a ¢ cepepo-3anaga p. IImnmma. OTOT peruMoH XapakTe-
PU3YETCA CHOKHBIM I'€OJIOTMUYECKUM CTPOSHMEM M TaKu-
MU XKe CJOXKHBIMM TUAPCTEOJIOTMHECKUMM YCJCBUAMU.
B urore AAMTENBHOIM 9BORIOLMM C IO3AHEr0 AOKeMOpua
noubiie CHOPMUPOBAINCH DPA3HOTO THIR CTPYKTYDPHBIE
ApyCbl. ABTOP HUPUBOOUT OOILYIO TYUAPCTEOJIOTMYECKYIO
XapaKTepuCeTUKy CBEITOKIIMCKOTO PeruoHa, ¢ ocobeH-
IbIM paccMoTpenyemM npobsembl OXpaHnbl 3aacoB IIpe-
CHLIX BOJX.




