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o WYSTĘPOWANIU W POLSCE RillZOSOLENII - PROBLEMATYCZNYCH 
METAKONKRECJI 

Przy opracowywaniu fauny z osadów triasu środ­
kowego południowego obrzeżenia Gór Świętokrzy­
slmch i miocenu na przedpolu Sudetów Wschodnich 
(ry(:. 1) autorki stwierdziły obecność nieregularnych 
rurek wapiennych występujących w dużych ilościach . 
Analogiczne rureczki opisywane były już wcześniej 
w literatu·rze. 

Po raz pierwszy opisał je A. Franke (3) określa­
jąc je jako otwornice AstrOThiza cretacea F r a n k e. 
P<Jddbne "astrorhizy" zostały opisane przez tegoż au­
tora z liasu RFN. Inne stanowiska występowania 
tych form zostały stwierdzone w utworach czwarto­
rzędu, miocenu, oligocenu, górnej kredy i doggeru 
w rejonie Hannoweru, Westfalii i Górnej Bawarii 
a ponadto w miocenie Portugalii. Wymienione mate­
riały a także archiwalną kolekcję Franikego zrewi­
dował H. Hiltel'mann (4) podając następujący opis 
tych okazów: "rurki długości 1-3 mm nieregularne, 
proste lub zakrzywione zbudowane z ziarn piasku 
zlepiony,ch węglanem wapnia. Skład substancji two­
rzącej rurka jest zmienny w zależności od otacza­
jącego osadu. Zewnętrzna powierzchnia rurek jest 
chropowata, wewnęt1"Zna gładka. Czasem można wy­
różnić dwie warstwy, wewnętrzną cienką, mocn0 
spojoną i zewnętrzną zbudowaną z różnego mate­
riału i posiadającą różnej wielk()ści pory". 

Badania milm'oskopowe wyżej wymienionego au­
tora wykazały, że rurki nie są w żadnym wypadku 
otwornicami zlepieńcowatymi ani też wyróżnionymi 
przez W. Ohlego (8) rurkami utworzonymi na ko­
rzonkach rośliny zwanej Phragmites. Rurki rozpa­
trywane przez W. Ohlego, mimo poddbnej postaci, 
różnią się między innymi składem Chemicznym (du­
ża zawartość związków Fe i Mn). H. Hiltermann (4) 
wyklucza podobieństwo badanych form do rureJ, 
robaków opisanych przez W. Hollsteina (5). Rurki 
robaków są bowiem zbudowane o wiele bardziej 
regularnie, nie rozgałęziają się i są najczęściej wy­
pełnione sedymentem, gdy okazy rozpatrywane przez 
Hiltermanna są w środku z reguły puste. Podobnie 
nie widzi on analogii rozpatrywanych szczątków 
z opisanymi przez A. Thienemanna (11, 12) i E. Da­
nisha (1) osłonkami larw komarów, opierając się na 
tym, że osłonki larw cechują się stałym kształtem. 

Geneza powstania rureczek nie jest zdaniem H. 
Hiltermanna (4) znana. Natomiast, jeśli chodzi o 
miejsce ich powstania to prZYChyla się on do wcześ­
niej wyrażonych poglądów (2, 6), że powstały one 
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Ryc. 1. LokalizaCja punktów występowania rhizoso­
lenii w Polsce. 

Fig. 1. Localities of rhisosolenias in Poland. 
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UKD 552.124.4:5G.016.1 Rhizosolenia :551.761.2/.79(438+ 100) 

jako inkrustacje kalcytowe powłok drobnyCh korzon­
ków roślin w czasie procesu diagenezy osadu. 

E. Koken (6) doszedł do tego typu wniosków 
rozpatrując rurkowate twory zawarte w osadach 
lessowych. Mimo, iż H. Hiltermann nie wypowiada 
się sam co do genezy powstania rozpatrywanych 
przez siebie rureczek wapiennych, przytacza w swo­
im opracowaniu również pogląd A. Kumma (7), kló­
ry uważał, iż podobnego typu twory powstają jako 
metakonkrecje. 

W zakończeniu swych rozważań H. HiItermann 
zaznacza, że r ozpatrywane przez niego r urki korze­
niowe roślin nie są związane z określonym typem 
skał czy określonymi formacjami, natomiast uważa, 
że są one dobrymi wskaźnikami przybrzeżnych facji 
wód stojących. Jak dotychczas rozpatrywane znal.e­
ziska napotkano na niewielkich głębokościach nie 
przek.raczających 2 m. Wyjątkowo znaleziono je na 
głęb. 8,1 m w osadach oligocenu w Nordpfalz w 
RFN. H. Hiltermann zaproponował dla tyCh rurek 
nazwę Rhizosolenie, od połączen ia dwóch greckich 
wyrazów: rhiza - korzeń i solenion - rureczka. 

W toku badań mikropaleontologicznych miocenu 
wiercenia Twardawa IG l, położonego na zachód od 
Kędzierzyna, między miejscowościami Koźle i Gło­
gówek (Śląsk Opolski), stwierdzono również wystę­
powanie podobnych form (ryc. 2). Zostały one zna­
lezione na głęb. 562,6 m i 545,6 m, a więc po raz 
pierwszy na dość znacznej głębokości w obrębie 
osadów, których pozycja stratygraficzna odpowiada 
warstwom kłodnlckim (miocen M3). Są to rureczki 
wapienne barwy białej o powierzchni nier6wnomier­
nie szorstkiej, wykazującej brodawkowate zgrubie­
nia. Rureczki te są w środku puste, bardzo kruche 
i w przekroju bądź okrągłe, bądż też spłaszczone. 
Formy te, których długość dochodzi do l mm, a sze­
rokość waha się od 0,25 do 0,3 mm, występują w 
próbkach skalnych ra zem z drobnymi zgniecionymi 
ślimaczkami i skorupkami niewielkich małżów. W 

Ryc. 2. Rhizosolenia mioceńskie z wiercenia Twa.,. 
dawa IG-I, głębokość 562,6 m (Slqsk OpOlSki). 

Fig. 2. Miocene rhisosolenias from Tw ardawa IG-I 
borehole, Opole Silesia, depth 562.6 m. 



materiiale z wiercenia Twardawa IG l, okazy zali­
czone za H. Hiltermannem do rhizosolenii występują 
w osadach płytkowodnych, utworzonych w warun­
kach brakicznych. W profilu wiercenia osady bra­
kiczne przechodzą ku dołowi w utwory limniczne 
z węglem brunatnym. 

Wydaje się, że rhlizosolenia z otworu Twardawa 
IG l zostały utworzone w czasie sedymentacji 
wars1:Jw kłodnickich, na co wskazuje zarówno ich 
położenie w prof,ilu pod zdecydowanie morskimi 
osadami dolnego badenu, jak również głębokoŚĆ wy­
stępowania i środowisko sedymentacyjne utworów, 
w których zostały znalezione. Dotychczas nie stwier­
dzono rhizosolenii w miocenie innych obszarów Pol­
ski. W Europie natomiast za:rejestrowano -d<ltychczas 
tylko 7 punktów ich występowania w utworach 
trzeci'Orzędowych; wszysbkie dotychczasowe znalezi­
ska pochodzą jednak z utworów przypowierzchnio­
wych i mogą być wtiązane z florą młodszą niż trze­
ciorzędowa. 

Identyczne z opisem podanym przez H. Hilter­
manna rureczki znaIezione zostały w miejscowości 
Wolica w osadach dolnego wapienia muszlowego 
(strop warstw z Lima striata) odsłaniających się tu 
w kamieniołomie (10). W odległości l m od po­
wierzchni w szarych, nieco zapiaszczonych marglach 
napo kano rureczki zbudowane z węglanu wapnia 
i drobnych ziarn kwarcu. Występują one razem z 
triasowymi otwornicami, spikulami krzemionkowych 
gąbek, małżoraczkami, małżami, krynoidami, wężo­
widłami, jeżowcami, konodontami i szczątkami ryb. 
Razem z nimi występują liczne, bliżej nie określone 
szczątki roślin, których pokrój i stan zachowania 
wskazują zdaniem prof. J. Bobrowskiej, iż są to 
rośliny młodsze od triasowych - zapewne czwarto­
rzędowe. 

Rhdzosolenia z Wolicy mają około l mm dług<lści. 
Szerokość ich jest zmienna - przeważnie około 

Ryc. 3. Rhizosoleni a występujące w osadach dolnego 
wapienia muszlowego w Wolicy (Góry Święto­

krzyskie). 

Fig. 3. Rhisosolenias occurring in Lower Muschelka!k 
rocks at WoHca, Holy Cross Mts. 

0,25 mm. Scianka rurek ma również zmienną gru­
bość, ale zawsze w stosunku do światła rurek jest 
cienka. U niektórych okazów można zaobserwować, 
że ścianka Składa się z 2 warstw wewnętrznej -
gładkiej i zewnętrznej nierównej, chropowatej, gru­
złowatej. Kształt rurek nie jest jednakowy. Obok 
dość gładkich i prostych są rurki nieregularne, cza­
sem zakrzywione z odgałęzieniami i <ltworkami. Bar­
wa ich jest jasnożółtawa. Wnę'trza wszystkich znale­
zionych okazów nie były wypełnione osadem. 

Mimo współwystępowania opisanych okazów z 
liczną m<lrską fauną t'masową wydaje się, że obec­
ność ich należy wiązać ze znaiezioną w prób'ie florą 
czwartorzędową. Rhizosolenia mogły powstać przy 
korzonkach roślin rozwijającyrch się na miękkich 
i łatwo rozpllS'Lczalnych w wodzie marglach dolnego 
wapienia muszlowego, odSłaniających s!ię w czwarto­
rzęd:bie na p<YWierzchni Taki pogląd na czas powsta­
nia rurek wydaje się tym bardziej prawdopodobny, 
że dotyChczas mimo szczegółowych badań mikropa­
leontologicznych nie znale~i.ono ich w próbkach wa­
pienia muszlowego pochodzących z Wlierceń. Wystę­
powal\1ie rureczek korzeniowych w osadach aluwial­
nych i dyluwialnych znane jest w rejonie Hanno­
weru w 8 punkItach. Rhizosolenia pochodzące z osa­
dów starszych (kreda, jura) znaleziono w 4 punk­
tach - zawsze w strefie przypowiel"Lchniowej. Mogą 
więc one być młodsze od skał, w których zostały 
znalezione, podobnie ja'k prz)'lpuszcza się odnośn'ie do 
znaleziska w Wolicy. 

Identyczn'Ość postaci rurek wapiennych z wierce­
nia Twardawa IG l i odsłonięcia w WolJjcy oraz ich 
zgodność z opisami i fotografiami podanymi przez 
H. Hiltermaruna pozwalają sltwierdzić, że za:równo 
przypowierzchniowe znaleziśka tych form, jak i ko­
palne w)'lkazują te same cechy budowy. Znalezisko 
w WoHcy powiększa wykaz punktów przypowierzch­
niowego występowania rhizosolenii w Europie, a zna­
lezisko w wierceniu Twardawa IG 1 jest pierwszym 
punktem występowania niewątpliwych rhizosolenii 
kopalnYCh. 
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.SUMMAltY 

·Calciu'.eOuS tubes ware' 10Und In Mioceile de­
posits penetr'aied 'by borehole TVliatdaw,a IG-l (Opole 
Sileśi8) ; at the depths of· 562.6 m . and 545.6 m alld 
in Lower Muschelkalk deposits at Wolica (southern 
margin of the Holy Cross Mts). ' The tulbes' are .about 
1 mm long and 0.25 mm wideo .Tbeir outer surface 
is nonuri.ifoI"lllIY róugh and tbe inner' is ·· s!noOth. 
They are irregular. in. shape, sometimes incurved or· 
branching. AlI tbe tubes are einptY.· . . 
. . Analogous tubes were described by H. Hiltermann' 
(4) . whO descri'bed them as rhlsosolenias and accep­
ted . łhe point of view of A . Kurom (7) tha1: they are 
metaooncretions presumably originatlng around fine 
plant rootlets. They are connected neithel." with any. 
rock type nor fonnat~on but they . appear . ·to . b~ 
a good index ol off-shore fa~es ol stagnant waters. 

In borehole Twardawa IG-l the rhisosolenia 
assemblage occurs in brackish deposits ol the Kłod­
-oice beds (Ma), passlng dawnwards into llmnie de­
posits with brown (:oa1. They wei'e found together 
with shells ol· ,sm.all gaBtropods and . pelecypods. !t. 
seeinsthat they were formed in the course of sedi­
menłatiori ol theKłodnlce beds, vihich is &uggeated 
by both · theu-·,.positton Jn tbe pr.ofile, beneath ;~early 
marine ~pwer.Badenian dep06its, and the depth ol 
ocourrence and sedimentary environment of deposlts 
yicl~g : tllem. ·Up· to tiie p~ent .the rhisOsolenias 
were not łot1nd in Miocene deposlts ·from other 
pans 9f Poland. In Europe they are known from 
7 localities ol Tertiary depoaits only (F. R. G. and 
Portugal). AlI these records are, however, cqnnected 
with subsurficlal deposits so the rhisosolenias may 
be related to a younger. post-Tertiary floras. 

At' WoUca, thłsosolenias were lound in sample . 
colleoted ' at · the depth of about . 1 m from quarry 
surface. Tbey were folUld togetber with Triassic 
foraminifers, siliceous' sponge spiculef;l; ostracods. 
pelecypods, ec~odetmś, conodonts and f!sb remains • . 
Tbey· arEl' accampanied by ' numeraus, still unldenti-' 
fied plant remains which shape and mode ol pre­
servation suggests, according .to Professor J . Bobrow­
ska, thelr post-Triassic and possibly Quaternary age. 
Tberefor.e. despitte ol the . coo.ccurrence ol . rhis0801e­
nias ' with marine Trlassic fauna their presence 
seems ' to becon.neC'ted with Quaternś,ry flora. 

.. ~he occurrence . of rhiąosalenias are . known to 
óecUr in a1iuvi~ and dUuvial deposits trom . 8 10ca­
litietl .fror.n . thę·~an~over area. Tbey are al$o known 
from old~r ~eposits !Tom 4 other localities but there 
they are always limited to subsurf:lelal zone. There­
forethey may be younger than deposlts in which 
they . wer.e. found. 

PE310ME 

B IIHOIleHOBl>IX OTxo:m:eHHsx. BCKphlT!oJX ClI:~A 
TBap~aBa Jfi'~l Ha rJIY6HHe 562,6 M H 545,6 . M (OOOXh­
CKaJI CKJIe3Jm) H B BH:m:HeM paKOBHHHOM H3BeCTHHXe 
lO:lKHoro 06paJIXeHJm CBeH'l'OKllIHCl!:HX rop. B MeCTRG­
CTH BoXHIlB. 6hrJIH Hd,m!HbI H3BeCTB:OBbIe TPy60'IKH 
,u;mmotł OKO.11O 1 IDol H IUHpHHOtł 0.25 IDol. BHeIIIluui 
nOBepXHOCTh Tpy60'łeK mepoxOBaTaR. BHYTPeHHJIJI 
rJIa~aR. <ZIoPllllhI Tpy60'łeK Hepery.11XpHhle,. HHor~B 
H30rlfY'l'ld'e HJIH pa3BeTBJIHIOlIlHeCJi. BHYTPH TpyOO'JKH 
nyCTble. 

AHaJIOrmeCKHe 'l'Py60'IKH 6hIJIH OIUłcaHLI X, rHJIb­
TepM8HHOM (4) no,u; Ha3BaHHeM pH30coxemm. .3TÓT 
aBTOp He BbICKa::JblBae>r CBOeI'O MEeHHX OTHOCmJIbHo ' 
HX reHe3HCa H npHHJ04aeT B31'JIJI,II; A. KyKM8 ' (7). KO­
TOphItł C'łHT'lłe>r 9TH TPy6KH KOHICpeIlHmlH, o'6pa30-
BaHHbIJlIH BOK:pyr Mel.KHX KopHetł paCTeHJdł. OHH He 
CBX38Hhl c onpe,u;eJIeren.mm nopo,u;1Um HJIH <PoPJlI8IlHJ1-
MH. HO .lłBJIHIOTCS Ha,u;e:m:HhIM" nOKa3aTeJIfiJIIH !IpH-
I5peJKHOl'ł (j;>a.qHH 3aC'l'Ol'iHbIX BO,lt. . 

B pa3pEl3e CKBa:m:mn.I TBap~aBa Hr-l PH30COJIeHml 
nPHYpotreHbI K oupeCHeHHhlMocap;x:aM KJlO,ll;HHrir<aoc 
CJIQęB <Msl. nepexo,u;~ kHH3y B :JIHIofHH'łecrme OT­

JIo:m:emm c 6YPbJM yr.11eM. ~TH <PoPMbI 6hIJIH Hal'ł.zleHl.I 
COBMeCTHo c lIIeJIKHMH paKOBHHaMH MOJI.11IOCKOB. ITpe;o;­
nOXaraeTC.lł, 'ł'l'O paCCMaTpHBaeMhIe pH3GCO.11eBHn 06pa-
30BaJIHCb BO BpeMS OCa;D;KOHaKOnJIeHJm KJIO.t\H~ 
CXoeB, cylJ.Sl DO HX pacnpoCTpaHeHIDO B pa3pe3e DO,II 
XBHO MOpClOOlH BHlEHe6a,u;eHClOfMH OTJIOlKeHHJłMH, 
a TaK:m:e DO rnyl5mle 3aJIeraHWI H xapaKTepe ce,llH­
MeHTaD;HoHHoA cpe,ll;bJ OC8P;X:OB, KKOropbIM OHH !IpH­
:vJ)(l'JeHhI. '/l,o CHX uop B MJlIOIleHe ;o;PyrHX paAoHOB 
ITOJIbIIIH pHSOCOXeRJm: He DCorpe'łaJIHCb. B EBpone 
H3BeCTHO JIJruII> cell4h MeC'I'OHaxolK,u;eHHl'ł B TpeTH'łHbIX 
nopo,uax (~pr, nOp'I'yraJIJUJ). O.t\HaKo · DCe MeCT'OHa-

. XO:m:;zres:HS CBX3aHbI c 6JIHSnOBepXHoCTRblMH OCa,ll;ltaMH 
H KOryT OTHOCHTbCR K nOCJIeTpeT'H'łHoA 4>nope. 

. PH30coxeHHH MecTOHaXCi2K,l{aHHS BOJIHrta 6bIJIH 
onpe,u;e.neHbI B 015pa3Ile, B3STOM Ha paccTOsnmJf ' l . M 
OT' nOBepXHOCTH rmpbepa. OHM pacnpocorpaHeHhI BMeCTe 
c .TPHaCOBl>IMH <PopaMHłIH(j;>epaMH, cmm:yJIaMH KPeM:­
HHCThrX rYOOK, OCTpaxO,IlalloUf, nJIaCTHHąa'l'O:1Ka6epHbIMH, 
KÓHO~OHTaMH H OCTaTKaMH pbJ6. Kpolote TOro, Ha6JlIO­
,D:aIOTC.lł lIlHOrO'łHC.11eHHhle. ,ueTaJIbHee He onpe;o;eneH­
m.re paCTH'l'eJIbHhJe OCTaTKH. cboPMLI H COXl)aHHOCT'& 
Koron:bIX, no MHeHHlO npo<f>. H. B06poBcKoA, CBH,ue­
Te.11bCTBylOT 06 me: 'łeTBePTH'iHOM B03J)aCTe. HeclIIóTPSI 
Ha paCrrpocTpaHeHHe pJf30COJIeHJdł COBloteCTHO c MOp-­
CKOl'ł TPHaCOBOtl: (j;>aYHOtl:, me BepoX'I'HO cne~yeT CBX-
3bIB8Tb C 'łeTBepTH'łHol'ł <ł>JlOPOl'ł. 
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