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OZNACZANIE CYNKU W ‘DOLOMITACH KRUSZCONOSNYCH
METODA RENTGENOWSKA NIEDYSPERSYJNA

Rozpoznanie stref 'mine-ralizacji- kruszcowej -jest
waznym i triidnym etapem prac geologiczno-poszuki-
wawczych zt6z rud cynku i otowiu'w rejonie &lgsko-

~krakowskim. Obecno§é galeny, na jasnym tle dolo-.

mitéw, mozZna ‘stosunkowo latwo stwierdzié golym
-okiem. Znaczni¢ trudniejsze natomiast jest zidenty-
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fikowanie sfalerytu, zwlaszeza w p6lnocnei czeﬂu re-
jonu, gdzie impregnuje on dolomity bardzo drobnymi,
ziarnkami o barwie od bezowej, miodowozbltej do
brazowej. Mineral ten wystepuje takZe w gniazdach.
i Zytach, np. w okolicach Olkusza i wéwezas mozZna
go latwo pomyli¢ z bardzo podobnie wyksztalconymi



: -we'glamimi. Brzykl,ady'-takie_go blednego - rozpozmarna,
nawet -przez doSwiadczonych geologdw, zdarzaly sie
niejednokrotnde. . ’ -

W strefach utlenienia, gdzie dolomity majg naj-

czefciej barwe rdzawozoéltg, makrosktopowe wyréinie-

nie mineralizacji cynkowo-olowiowej jest prawie nie- .
" mozliwe. W ecelu uzyskania jednoznacznych informa- -

cii na temat tej mineralizacji niezbedne jest wyko-
nanie szczegblowych badan. laboratoryjnych. Przy

_obecnym nasileniu prac poszikiwawczych K zi6z rud.. -
cynku i olowiu, ‘dla pelnego-rozpoznania nawierco--

nych skal nalezalQby rocznie pobraé¢ i zbadaé labora-
toryjnie wiele tysiecy prébek, co z przyczyn techni-
cznych jest niemozliwe. Dlatego tez dokladnym opré-
bowaniem i badaniami laboratoryjnymi obejmuje sie

tylko czebé serii weglanowej triasu a takie dewonu,

co stwarza niebezpiéczefistwo pominigcia siref zmine-

ralizowanych, gdy wyniki znacznej cze§ci prébek ba-

danych okazujg si¢ negatywne. .

W celu unikniecla pracochloinego 1 kosztownego .

badania laboratoryjnego prébek plonnych niezbedne
wydaje sie przeprowadzenie wstepnej oceny chemicz-
nej bezpo$rednio w terenie. Doskomaly technikg po-
miarows, mogaca stluzyé temu rozpoznaniu, jest nie-
dyspersyjna spekirometria rentgenowska. Znaijduje
ona coraz Szersze  zastosowanie m. in. w technologii,
gbérnictwie, a wiec  dziedzinach, w ktérych. szybkie
otrzymanie wyniku oznaczenia chemicznego jest szcze-
gblnie wazZne (1, 2, 8). Coraz czefclej stosuje sie ia
podczas prac terenowych, do pomiaréw bezpofrednio
w odkrywkach, na Scianach -wyrobisk, jak réwniez
w otworach wiertniczych. Glowice pomiarowe. stosn-
wane w otworach wiertniczych mwusza mieé odpowie-
dni - ksztalt cylindréw o §rednicach odpowiadajacych
-+ frednicom otworéw (4). o

W Polsce prace zwigzane z rozwojem i wdrazaniem.
tej techniki prmiarowej sa prowadzone od kilkunastu
lat w Imstytucie Techniki Jadrowei AGH. gdzie opra-
cowano wiele meted ozpaczamia pierwiastkéw w réz-
nych surowecach, m, iu. baru w barytach. Wwapnia
"w_ surowcach do vprodukcji cementu, miedzi w ru-
dach, cyrkonu w piaskach i ich koncentratach. 7elara
w ‘piaskach Zelazistych, cynku w rudach cynkowo-rin-
wiowvch (2, .3. 8). : . :

NaleZy oczekiwaé. Ze w ciggu najblizszych lat ana-
lizatory niedyspersyjnej fluorescencji -rentgenowskiej
.stang sie podstawowym elementem wyposazenia te-
‘renowych ekip geologicznych. Ponadto w laboratoriach
stacjonarnych znajda one szerckie zastosowanie do
wykonywania szybkich, seryjnych oznaczen iloSeio-
wych wystarczajaco dokladnych, np. do dokumentowa-
nia z16Z pierwiastk6w uiytecznych. - .

WYKORZYSTANIE FLUORESCENCJI REN'I'GENOWSKIEJ -

DO CELOW ANALITYCZNYCH

Materia emituje wtérne, tzw. fluorescencyjne pro-
" mieniowanie rentgenowskié pod wplywem promienio-
wania elekiromagnetycznego lub korpuskularnego
o odpowiednio wysokich energiach. Miedzy liczbami
atomowymi pilerwiastkéw a energiami emitowanego
promieniowania istnieje Scisla zalezZno$é, mianowicie
pierwiastkom o wyzszej liczbie atomowej odpowia~
daja wyZsze energie promienfowania, np. Cu — 8
KeV, Sn — 25 XeV, itd. :

W analizie renigenospektralnej
prébka jest wzbudzana wysokoenergetycznym promie~-

niowaniem o mozliwie stalej intensywnofci; promie- -

niowanle wtérne jest selekejonowana dla zidentyfiko-
wania pierwiastka — emitera, a nastepnie — mierzo-
.na jego intensywno$§é w celu iloSciowego okre§lenia
koncentracji pierwiastka. Zaréwno klasyczna analiza
rentgenospekiralna, jak i analiza niedyspersyina wv-

lorzystuia te same zjawiska fizyezne. Odmiennnéé -

tvch technik volega na: 1)-réinych Zr6dtach wzbudza-
nia. 2) r6znych svstemach spektrometrveznyeh.
Zrodtem vromieniowania wzbudzajacegn w ana-
lizie, klagvcznej sa lamov rentgenowskie . wymaraiace
zasilania 7z dobrze stahilizowanveh ukladéw elektrv-
rznych niskiegn i wysakiepn naniecia. W wersii nie-

dvsnersyinei stosuje sie Zrddia izstovowe, daisce co

nrawda znacznie niZsze natezenia strumieni fatondw,
ale gwarantujgce prawie idealns ich stabllno$é i nie

fluorescencyijnej .

[ pre——-T. 'dad?tkav?ego' zasilania; W odréznieniu

od lamp rentgenowskich, ir6dla izotopowe nie wy-
" .Inagaja intensywnego chlodzenia i dzieki temu mogg
_ by¢ z powodzeniem ufywane w warunkach polowych.

Odmiennoéé systeméw spektrometrycznych w kla- -
sycznej i bezdyspersyjnej analizie rentgenospektralnej
polega ma tym, Ze”w pierwszym wypadku selekcja
linii widma pierwiastka odbywa sie w wyniku dy-
frakeji i interferencji ma wezlach sieci krystalicznej,
w drugim za$ selekcja calej Serii widma odbywa sie
przez stosowanie odpowiednich ukladéw elekironicz-

" nych. i filtréw. nieprzepuszezalnych dla- pewnych za-
kreséw diugobei fal. - . o p"i<‘- veh

 ‘Stosowane w_ analizie klasycznej urzadzenia me-
chaniczne (goniometry) maja bardzo precyzyjna

: i skomplikowang hudowe, ale gwarantuja bez poréw-

nania . lepszg, niz w metodzie miedyspersyinej, roz-
dzielczoéé widm poszezegélnych pierwiastkéw. Sto-
sowanie znacznie szerszego kamalu wielpkrotni= po-
garsza stosunek intensywnosci sygnalu do tla, a tym

_'s;a‘mym.znaczﬂie obniZa granice wykrywalnosei, kiéra
*. jest &rednio o rzad a w skrajnych wypadkach o dwa
rz¢dy wielkofci gorsza mniz w metodzie klasycznei.

Metods niedyspersyjng rzadko mokna oznaczyé stete-.

- nia poniZej 0,1%, a dla plerwiastkow Izejszych nawet

poniZzej 1%. _ ; .

- Urzgdzenia rejestrujgce sg identyczne w obu- wer-
sjach analizy rentgenospektralnej. W ostatnich latach
oprécz leznikéw jonizacyjayeh i scyntylacyjnych du-

" Ze nadzieje sa wigzane z detektorami p6lprzewodni-

kowymi, kt6re gwarantujg znacznie lepsza rozdziel-
czodé, Niezbedne elementy do budowy analizatoréw
ﬂupremncji rentgenowskiej sa dostepne w kraju. Se-
rying produkcjg tych aparatéw zajmuje sie kilka zna-
nych na fwiecle firm, m. in. Applied Research Labo-
ratorfes Ltd., Telsec Instruments Ltd. Przyrzad o fa-
brycznej. nazwie PORTARIX wyprodukowala japori-
ska firma Rigaku Denki Co, Ltd. (5). ?

BUDOWA 1 DZIALANIE ANALIZATORA PORTARIX -

Analizator fluorescencil rentgenowskiej PCRTARIX:
jest urzgdzeniem przenofnym, kiére dzieki swoim nie-
wielkim wymiarom i wadze moZ%e byé uiywane za-
réwno w laboratorium, jak i podezas prac terenowych.
Przyrzad jest zasilany z baterii (12 V, ¢ AH) lub bez-
pofrednio z sieci (100—240 .V, 50/60 Hz} i skilada sie
z trzech podstawowych czeSci (ryc. 1): 1) glowicy po-
n;li{arowej, 2) zespolu elektronicznego i 3) prostow-
nika. . .

Glowica pomiarows (waga ok. 2 kg) zawiera: wbu-
dowany na- stale, zatopiony ksenonowy - licznik pro-
percjonalny wraz z niezbednym, wstepnym ukladermn -
elektronicznym, wymienne radioizotopowe Zr6dio pro-
mieniowania wzbudzajicego w . specjalnej obudowie
oraz wymienne filtry. W zaleinosci od potrzeb okien- -
ko glowicy moZna przeslaniaé maskownicami o &red-
nicach 40,.30 i 20 mm. Zrédla radioizotopowe: Fets,:
Pu®®, Cdi® j Am™ pozwalajs na wzbudzenie serii K
plerwiastkéw. od 16S "do 84Gd i serii L plerwiastkéw
ciezszych od 42Mo. '

Zespbl eclektroniczny (waga ok. 4 ko) gklada sie
z: 4-kanalowego analizatora wysokosgei imoulsu, mier-
nika intensywnofci promieniowania fluorescencyinego,
wvsokonapieciowego (2000 VY uklad» zasilania licz-
nika oraz akumulatora olnwibwego. Zamiast mierni-
ka Intensywnofci promieniowania urzadzenie moze
byé wyposazone w przelicznik lub reiestrator. Dodat-
kowo firma oferuje przystawke pozwalaigcg na bez-
vofiredni odezyt procentowej zawarto$ci oznaczanego
pierwiastka. ’

-Prostownik (waga 5.4 kg). Selekeja energii odpo-
wiadaiacei okreflomemu plerwiastkowl moze sie od-
hvwaé zar6wno sposobem elektrycznym przez dob6r
nipnwiedndego nrogu analizatora i szerokofci okien-
ka. iak réwniez przez stosowanie filtréw absorbiia-
rvch oromieniowanie rentgenowskie w pewnych okre-
élamveh 7akresach energil -Dzieki temu, po uvstalenin
nrlafenia maksiméw widm energetycznveh cerji W
Inh T.- nngzereghloych pierwiastkéw na skali ‘orosi

- analizatnra. maina e bardzn Yatwo ddentyfirowsé,

¢7vli nrdhled amaliznwadé ialen&riawn,
Na nrzedniet Grianre  woonanhe
umieszczone sa. 2 helinoty: jeden z - podzialtka 171000,
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Ryc. 1. Radioizotopowy analizator fluorescencji rent-
genowskiej PORT ARIX.

A - glowica pomiarowa, B — zespol clektroniczny, C —
prostownik.

pozwala na ustawienie progu (base line), drugi z po-
dziatka 1/500 — ria ustawienie odpowiedniej szeroko$-
ci okienka (window). Warunki pomiardw ustala sie
na podstawie wykresOw widm energetycznych po-
szezegblnych pierwiastikéow. Wykresy takie mozna
sporzgdzié mierzgc intensywno$é fluorescency jnego
promieniowania rentgenowskiego jako funkcje war-
toSci progu analizatora. Uzyta do pomiaru probka
powinna by¢ mozliwie bogata w badany pierwia-
stek. Na ryc. 2 pokazano widmo energetyvczne cynku
oraz sposOb okre$lenia warto§ci progu analizatora
i szeroko$ci okienka dla tego pierwiastka. Pomiary
wykonano przy szeroko$ci okienka 10/500 co 10/1000
na skali progu. Dzigki specjalnemu ukladowi elek-
tronicznemu mozna zaprogramowa¢ na stale warun-
ki dla 3 wybranych pierwiastkéw. Przestrojenie apa-
ratu ogranicza sie woéwczas do ustawienia przelgczni-
ka ,element” w pozycji odpowiadajacej oznaczanemu
pierwiastkowi.

Analizator PORTARIX wyposazony jest w sygna-
lizator diwiekowy, ktéry umozliwia szybkag selekeje
prébek bez konieczno§ei ciaglej kontroli wychylenia
wskazéwki woltomierza. Granice steZenia pierwiast-
ka w proébee, przy ktérym zaczyna dzialaé sygnaliza-
tor ustawia sie za pomocg specjalnego helipotu umie-
szezonego na przedniej §ciance zespolu elektroniczne-
go, obok miernika promieniowania. W zalezno$ci od
tego czy w badanej prébce oprécz pierwiastka ozna-
r7anego o liczbie porzadkowej Z wystepuja pierwia-

Intens,
prom. rtg.

0 200 400 600 Skala proge analizatora

Ryc. 2. Widmo energetyczne cynku (prébka ZnS).

a — wartos¢ progu = 300, b—a — szerokos¢ okienka = 100.

Fig. 2. Energelic specirum oj zinc (ZnS sample).

a — treshold value, = 300, b—a — window width = 100,
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Fig. 1. X-ray fluorescence radioisotope analyser
PORTARIX.

A — measurement head, B — electronic set, C — rectifier.

stki sgsiednie ¢ liczbach 21, Z12, Z13 czy tez nie,
stosuje sie jeden z twzech sposobow selekcji widma:

1. W najkorzystniejszym wypadku, kiedy w ba-
danej probce opréocz pierwiastka oznaczanego nie wy-
stepujg pierwiastli sgsiednie (£3) do selekcji widma
wystarcza rozdzielczo§é analizatora wysoko§ei impul-
su, Do poprawnego wykonania analizy w tym wypad-
ku potrzebna jest tylko dokladna znajomo$é warlodei
progu dla poszezegdlnych perwiastkéw i odpowiednio
dobrane szeroko§ci okienek. Na ryc. 3 przedstawiono
widmo mieszaniny zawierajacej zZelazo i cynk. Pier-
wiastki te réznia sie liczba porzadkowa o 4, a wiec
jest to skrajny wypadek, w ktéryvm rozdzielczoéé
analizatora jest jeszcze wystarczajgca do zarejestro-
wania promieniowania tylko jednego z tych pierwia-
stkow. Widma pierwiastkéw sgsiednich, np. miedzi
i cynku nakladajq sie, przez co niemozliwe jest pra-
widlowe ich oznaczenie. W tym wypadku metoda ana-
lizatora wysokoéci impulsu nie moze byé stosowana.

2. Metode filtru progu absorpcji stosuje sie dla
probek, w ktérych oprécz pierwiastka oznaczanego
Z wystepuja pierwiastki n liczbach atomowych Z-+1
Z42 i Z-+3, natomiast nie wystepuja pierwiastki
lzejsze Z—1, Z—2 i Z—3. Metoda polega na uzyciu
filra wykonanego z pierwiastka Z—1, przez ktéry
przenika promieniowanie Z, a -niemal calkowicie jest
zatrzymywane promieniowanie od pierwiastkow Z-+1.
Z+2, Z+3. Dzieje sie tak dlatego, ze energia promie-

Fek Prals
\ ’
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Rye. 3. Widma energetyczne 2elaza i cynku (prébka
50% FesOs + 50% ZnS).

Fig. 3. Energetic spectra of iron and zinc (sample
congsisting of 50% of FesO; and 50% of ZnS).
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.Ryé. 4..Zasada. dzialania filiru progu absorpeji w se-
: lekcit widma rentgenowskiego.

Fig. 4. Principle of operation of absorption treshold
filter in selecting X-ray spect'mm.

niowania od tych pierwiastkéw jest dostateczna do
-wzbudzenia promieniowania Z—1, gdy prgmieniowame
".Z ma zbyt niskg encrgie. Zasade dzialania filtru pro-
gu absorcji przedstawiono graficznie na ryc. 4. Prze-
.puszezalno§é filtru miedziowego zmienia sie gwalto-
.wnie przy wartoSci energil ok. 9 KeV (préb abSOI‘DFJi
Cu). Promieniowanie Zn przenika przez filtr miedzio-
wy niemal w catofci, natomiast promieniowanie GeK
jest prawie calkowicie absorbowane. - .
3. Metoda filtréw. balansnwych pozwala na ozna-
_czanie plerwiastka Z takie wiedy, gdy w prébee znaj-
duja sie.pierwiastki Z—1, Z—2 i Z—3. Polega ona na
uzyeiu 2 filtré6w wykonanych z pierwiastkéw o sg-
gsiednich numerach atomowych (Z—1 i Z—2) i tak
dobranych grubosciach, e w jednakowym- stopniu
" przepuszczajg promieniowanie pilerwiastkéw przeszka-
dzajacych, a w ré6znym stopniu promieniowanie pier-
wiastka oznaczanego (Z), ktérego energia promienio-
wania miefci sie w wagskim paSmie miedzy progami
‘absorpeiil filtré6w. Zasade dziatania filtréw balanso-
wych prrzedstawiono graficznie na rye. §.

Do selekeji. promieniowania “ZnK stosuje sie’ ﬁl—l

try wykonane z folid Ni i Cu. Szukang intensywnofcig
promieniowania ZnK jest rézniea intensywnofci pro-
mieniowania przechodzgcego przez filtry Ni i Cu.

"OZNACZANIE CYNKU W' PROBKACH DOLOMITOW
" KRUSZCONOSNYCH

- Budowa oraz wymiary glowicy promieniowej spek-
trometru PORTARIX pozwalaja analizowaé prébki
- 0 réinym kszialcie i_w r6znej postacl. Najlepezg vo-

Stopief _
presnikania

Z

K
\' CyK /z'_"" pe O
/ i
=3 FFr- Preg absorbcji Ni
T % A
P | i |_-Prég absorheji cu
1 r/
I ' } ' GeK
] 1 L -i-_-.——:.. T
7 8 9 0.
Energia prom. rtg.
{wkeV )

Ryc. 5. Zasada dzialania filtréw balansowych w se-
- lekcji widma renigenvwskiego,

Fig. 5. Principle of operation of balance filters in
selecting X-ray specirum.

- witarzdlnoéé wynlkéw, w :warunkach . laboratoryinych,
. uzyskuje gig dla roztworbw oraz prébek proszkewych

umieszezonych na glowicy pomiarowej w specjalnych

- pojemnikach.

. Znane sg liczne przykiady zastosowania techniki

. -niedyspersyjnej fluorescencji rentgenowskiej do ba-

dania ropy, olejéw, pulp flotacyjnych. Wydaje sie, e -

- . moZna jej uzyé takie do badania pluczki. Natomiast
-mozliwo8é szerszego stosowania tej metody do bada-

nia ‘roztwordw mnaturalnych jest ograniczona, ze -
‘wzgledu na do§é nisky czulodé. Dolng granice ozna-
czalnofci np. Fe (podobniz i Zn) okreélono dof§wiad-.
czalnie przy uiyciu roziworéw wzorcowych na 0,1—
—0,2 mg/l. : '

Wedlug instrukeji obstugi spektrometru (5) mini~
malna grubo§é prébki dla pomiardw 1lofciowych po-

winna wynosié:
roztworu .— 27 mm,
proszku rudy -—- 1 gfem,
‘plytki Fe — 0,12 mm.

"W wypadku ograniczonej 'iloci prébki, jej mini-
malng objetoS¢ nalezy okreflié - eksperymentalnie,
przez stopniowe zwigkszanie gruboici preparatu. Op-
tymalna wielko§¢ ziarn badanego proszku miefci sie
w zakresie 30—50 p, a wiee stosunkowo latwo osig-
galnym przy uzyciu mlynkéw mechanicznych. Utar-

" cie préobki umoiliwia z jednej strony u$rednienie

chemicznje niejednorodnych prébek. geologicznych,
a z drugiej takie uformowanie preparatu, ktére gwa-
rantuje powtarzalno§é warunkéw pomiaru. -

Na rye. 6 przedstawiono wykres kalibracyjny dla
oznaczania cynku w dolomitach kruszconofnych. Wy-
kres sporzgdzono na podstawie wynikéw pomiaréw -
intensywnoSci promieniowania rentgenowskiego ZnK
w mieszaninach syntetycznych i prébksach naturalnych
o0 znanej zawarto§ci Zn., Probki wzorcowe przygoto-
wano przez zmieszanie ezystego dolomitu i sfalerytu
w znanych ‘proporcjach wagowych. Prébki naturalne
byly analizowane chemicznie w Gléwnym Laborato-

rium Chemicznym IG. Zal2inosé intensywnosci pro-

mieniowania ZnK od zawartofcl Zn w tych proébkach
jest linjowa. Prég.czuloici metody oznaczania Zn mie-
Sci sie w przedziale 0,2—0,3% wag.,, a wiec najkorzy-
stniejszy zakres . oznaczanla tego pierwiastka lezy -
powyZzej 1% wag Na podstawie wielokrotnych .po-
miaréw oznaczefi zawartoSci Zn w tych samych préb-
kach okreflono precyzje metody (tab. I). )
Badano ponadto wplyw matrycy na wynik ozna-
czenia cynku. W dolomitach kruszconofnych gléw-
nym skladnikiem przeszkadzajgcym jest Pb, ktéry
powoduje znaczne podwyiszenie masowego wspbl-

1 2nK
imp/sek. |’
1500 1
10004
@ miesz.synietyczne
% probki naturaine
500
0 1 2 3 4 5 %% Zn

Ryc. 6. Wykres kalibracyiny do oznaczania cynku w
dolomitach kruszcono$nych.

Fig. 6. Calibration diagramme for estimating =zinc
content in ore-bearing dolomites.
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Tabela I

PBECY/ZJA METODY RENTGENOSPEKTRALNEJ
. NIEDYSPERSYJINEJ OZNACZANIA CYNKU

W PROBKACH DOLOMITOW KRUSZCONOSNYCH ,

14 G . 1a T 4G
T warto$é érednia 1,20 1,85 6,60
odchylenie = ' .
. .| standardowe . 0,06 0,07 0,09
1 blad wzgledny:. 4,2 3,7 1.6 _
liozba pomia- _
réw ) 10 10 “ 10

Przygotowano serle prébek o

czynnika absorpeji.
zmiennej zawartoéci ZnS i statej domieszee 5% PbS.
Jak wynika z wykresu (rye. 7), wplyw te] domieszki
na wyniki pomiaréw jest niewielki, Przy 20% steie-
niu sfa]ery'tu powoduJe ona obnizenie inte-nsywnoém
] prom.lemowama ZnkK tylko ok. 5%.

Podczas badan terenowych moiliwodei  obrébki
probek sa ograniczone. Pomiary moina wéwezas wy-
konywaé wprost na S$cianach wyrobisk lub kawal-
kach skal o dostatecznie plaskich
(przez wykorzystanie powierzchni tupliwosei, powierz-

~chni przecigé. pila  diamentowsa itp.), pozwalajgcych
.na ‘maksymalne zbliZenie preparatu do okienka gto-
wicy.

W tabeli II zestawiono wy-mk1 oznaczed zawar-
toéc: cynku, wykonanych spekirometrem PORTARIX
‘na fragmentach rdzenia wiertniczego, ktérego jedng
éwiartke sproszkowano i poddano szczegdlowym. bada-
niom laboratoryinym. W zaleznofci od wielkofcl frag-
‘mentu rdzenia wykonang jeden iub kilka pomiaréw
- .1 wyliczano wartos¢ Srednig.: Ze wzgledu na niepo-
wtarzalnodé warunkéw pojedynczego pomiaru i ogra-
niczong moZliwosé¢ wykorzystania wzorcéw, uzyski-
wane dane nie B3 zbyt dokladne. Mime to w wielu
wypadkach mogg zastgpi¢é 2znacznie bardziej praco-
chlonne i bez por a kosztowniejsze badania la-
boratoryjne. Dane takie sa tym bardziej cenne, Ze
mozliwe do uzyskania bezpoéredmo w terenie i w

bardzo krétkim czasie. . e

WNIOSKI -

. Stwierdzono pfzyd&tnoét‘ metody rentgenospekttai-
nej niedyspersyjnej do oznaczania cynku w «dolomi-
tach kruszconofnych. Gléwne zalety metody to pro-

| ZaK
Timp/sek.

30004

@ prébki sbez Pb

10004 "X probki 25 %FPbS

e

0 5 0. 5 2 % Zns

Rye. 7. Wplyw obecnobei Pb na intensyiomosé lingi ZnK
w dolomitach kruszconodnych.

Fig. 7. Influence of the presence of Pb.on ZnK lines
in ore-bearing -dolomites.
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powierzchniach -

-

Ta.bela 1o

- ZESTAWIENIE WYNIKOW:  OZNACZEN: C*iEMICZNYCH
. I RADIOMETRYCZNYCH ZAWARTOSCI CYNKU .
W PROBKACH DOLOMITOW KRUSZCONOSNYCH

Zawartosd Zn (w 9 wag) = |-

Wyniki oznaozer

. (radiometr. wyko-

Nr prébki gg;;:};:l:::agfﬁ nanych analizato-

- : Lab.Chem.I.G\) rem PORTARIX

! * e na rdzeniach wiert-
C e niezych)

- 112 0.33 0,4
113 9,00 0,7
114 0,82 0,6
115 2,93 .1,8
116 0,25 0,2
117 3,76 2,2
118 3,48 1,8
119 2,68 1,6
120 0,16 0,1

sta technika pom1aru i kr6tki czas potmaru Podczas
analizy, problci nie ulegaja uszkodzeniu i mogg byé -
pdfaiej badane powtérrme bgdZ przechowane w archi-
wum.

Radmlzotopowe analizatory niedyspersyjnej ﬂuo-
rescencji rentgenowsme,l, dzieki swoim wymiarom
i zasilaniu z baterii, mozna stosowaé zaréwno w wa-
runkach laboratoryjnych, jak i polowych do badania
roztwordw, proszk6w oraz cial stalych.

Spektlmmetr PORTARIX jest mezawodnym, uni-

-wersalnym i bezpiecznym urzadzeniem pozwalajgeym

na wy\konywa-nle zarbwio dokladnych oznaczeh o wy-
sokiej precyzji jak i szybks selekcje prébek, Sze-
rokie wykorzystanie urzadzenia w pracach poszu-
kiwawcezych i dokumentacyjnych moze wpiynaé na
lepsze rozpoznanie stref mineralizacji kruszcowej oraz
przynie§é powaine oszezednosei fmansowe
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SUMMARY

-vhe attention is paid to long-forgotten rnethud of
use of X-ray fluorescence for analytxcal purposes and
the techniques to spectrum analysis in non-disper-
sion method. The structure and use of isotopic ana-
lyser of X-ray fluorescence analyser PORTARIX and
its use for determination of zinc in ore-bearing do-
lomites are discussed. This device appears useful for
both the selection of samples and highly accurate
quantitative estimations.

PE3IOME
ABTODEI ONVCHIBAIOT IPHHIMIT MCTIONL30BAHMUA DeHT-

" reHOBCKOro (hMOOPECHEHTHOTO MEeTONA AJIA AHAJATH-

YEeCKUX IeNeli ¥ cmocobbl- GeJeKlpiM CHeKTpa B 6e3-

‘AUCIEPCHOHEOM MeToze. OnMCcAHO CTPOEHME U JelicTBHe
M30TOIIHOTO

aHazaul3aTopa - PeHTTeHOdIIO0PEeCUSH I
IToprapure, NPUMEHABIIETOCA AJA CHOpPEResieHUA IMUHKA
B DPYAOHOCHBIX ZOJIOMMTAX. KOHCTATUDORAHA ITPMIOA-
HOCTE amnnapara EKak AN cejdekiouy o6pasnom, Tax
M AnA NpOBEefeHMA TOUHBIX KONMHMECTBeHHBIX OnpeAe-

.nenuﬁ
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