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.:.Rzadki, .. z pU!lllktu widzen.ią ~rmy 'występowania 
i meoha·ni.zmtU, feIliOllleIl obserwuje się w .G6l:ach Sto­
łowydt. Rezerwat' Szcz;eliniec Wielki w Pobliżu K ar­
łowa (Sudety) staJIlowi ~noszący się !Ilad otaczającą 
okolicą ostanli.ec. płytowy, &kładający 'sIę z poziomych 
wan;tw piliskowców garnoturońakiehna podłożu mar­
gli środkowoturoilslkicll. Piaskowce wyst~uią w dwu 

. poziOIllo!l.Ob. G6my .pooiom o gru)Jości 13 m i ukoś-
nym uwatstwie.ni:q sldada .się'·z. 5 warstwo różnych 
właściwrościlWh silrukturalnych, będącyo::h odzwiel;cied­
leniem warlllnków sedymentacji i chau:akterystycznych 
dla' facji litoralnej. Ogllny p(}tliom. składii lilię ?: .nie­
zwykle gtuby,oh, (37 m) 'warstw piaskowca' gruboła­
wiCiowego, typowego dla sUblitoralnych warunkow se­
dymentacji. ,Petrograficzne piąskowce te są jednorod­
ne: kw&"c "klasty'e'lmY, :marna"" born'ł:ileb.dy i 'kwarcu 
stanowią do 95%. Piaskoyrce dolne~o poziomu są .. sil­
nie . scementowane produktami' wietrzeniia . szpatów 
polnych, gdy pias:k'owce górnego pozioqlu .są lukrlej-· 
sz.e i. przestrzenie między zia·rnam!i są wypełnione frak­
cjami drobnlOlz:iam.istymi. Niżej zaJ,ega. strefa przejścio­
wa, ~ezenł.owa.pa przez b~dziej. dra:bnoziarniste, 
piaskowce z glaUkonitem (2): ...... . . . ,. 

. 'Piask-owcę doLneg-o p~omu. wietrZeją słabo.' Są one 
rożci~te piooowymf. szczelinami ciosu, tworzącymi dwa 
systemy obiegu 130 i 30°. Szczeliny te mają prze­
dłużenie w pia&kowcach gÓIlnego pOziomu. Wskutek 
łatwiejszeg-o wietrz.t>nda. oia61OOwców górnego' pozio­
mu tw.all"zą się ;tu'elementykuliste .o dziwnych for­
maoo. 
, . Pn:ypomimająca basbiQll wzniesiona część Szczeli6-

ca Wiellde,goO sta4lOW'i. w planie Wyciągnięty ruepraw!­
dłowy ceworokąt o największych wymiaraCh 650 m 
długości i 300 m szerokości Leżące' w krawędzio­
Wycih częściaoh te~ stołowego wzniesienIa blGki pias­
kowea o wysokości okołQ 30 m niezwykle wolno od­
chylają się od położenia pLonowego i, nachylając. się 
stopniowu, wywracają. Pl'zj-Iegające do wzniesienia 
stoki pQkryte są lasem i usiane -odłamkami zwalonyoh 
skał - częs~yrni !Ila górnych, stromych cZ!'lściach sto-
ku i rzarlkdmi. na dolnych, połogich terenach. . 

Znaczne rozmiary,. zagadkowość pochodzenia, nie;' 
odw.racalność procesu wywraeania się skał i groźba 
stopniowej zagłady tego l.)nikatowego pomnika Pl:ZY­
rody przycią~ powszechną uwagę. Zagadnieriiem cha­
rakteru procesu. nliszc:z:ema sltał SzczeUńca Wielkie,go 
zajmowało się w.ielu uczonych i zjawisko to 2lI1ajdo­
wało różne wyjaśnienia. Część uczonych .przypisuje 
je wjetrzen.i.u piaskowców w warunkach peryglacjal­
nYClh (6) lub uważa za a:'ezultat sufozj.i w plejstocenie 
(l). Druga część uczonych Wiąże te zjawiska z ru­
chami ~as na stokaoh, wy\vodząc je z teorii powierz­
chniowych quasi-plastycznych deformacji skał (7) lub 
teor.id głębokd.ch osuwisk bocznych - dGbrze spraw­
dzonej w wielu ~gd,o.na!=h Czechosłowacji (4, 8) oraz 
na Zabajkalu (Pa·lszyn i Trzeciński, 1963). Pulioowa 
(5) przedstaWli.a S7lC:l.egółową anaUzę tego zjaW'iska 1 
stWlierdza is1mienie .następujących etapów procesu: 
l) wzrost w.ilgotno.§cd margli górnoturonskich spowo­
dował ich zmiękczenie i procesy sufozji; krawędź 
osttfńca, znajdująca się na stoku w odległości" 300 m . 
od. współczesnej, deformowała się przy osiadaniu ko­
lumtll (filarów) li :ich ześlizgiwaniu się w dół po sto­
ku; ceęść bloków przemieściła się daleko ku p:zed­
górzu;.2) przy:od$tępowamu IQ-awędz.i' ostańca utwo­
rzyło się pole bloków; wskutek odsuwania się od po­
zi.)mu margli deformacje pla&tyczne 7lCI5tały zastąpio­
ne !Pl"Ze'Z su.fIOZję, odłamywanie od masywu i wywra­
canie. Proces ten, rozpOczęty we wczesnym plejstoce­
nie, trwa nadal. Zaró'wn,o warunki klhnatyczne prze­
szłości,. jak d d(hlllnieman~a O wy-stępowąniul>roceę6w 
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sufozyj:nych' iub pl.astyc.z.nOści na~ilżon",ch margli nie 
mogą wyjaśnić następujących zagadkowyc~' .zjawisk" 
obserymwanych· ,na Szczelincu Wielkinl: ' 

]) grubość piaskowców (ze sbre!ą przejści-ową) jest 
nie Ilł,IIli.ejsza. Qd 80 m, .~ wysokość odrywających Irlę 
bloków wynO!ri Qkoło 30 m, wobec czego ·zost!1je pod 
ndmi okJOło 50 m wlll"stwa piaskowców - tak więc 
udział w· tym procesie plastycznych margli jest wąt-
pliwy; . . 

2) jak wykazały d.oikładne pomwy geodezyjne, 
przeprowadzone w latach 1972-~1973 w północno-za­
ch()dnim punkcie krańcowym Szezelińca Wielkiego 
przy sC'hTO!l"~u, bloki .naohyl~ją· się od wZIJiesienia 
nie na zeWll1.ątrz, a ~ bok, 00 jest ocżyw.iście niemoz­
liwe' przy'. zagłębianiu się bloków w skały .podściela-
jące; . 

. ·S) ualXl!wjerzchnd er-ozyjnej margli całkowicie .brak 
osuwUro.wych :fqrm' rzeźby,. a więc margle nie mogą 
brać udziału w proc~e;. . 

4)·188 na ~<*ach wmieSienia rośnie zupełitie pro­
sto, br.ak pochylonych lub skrzywionych drz2w; co 
dowodzi ··że nie zachoc:ir?iły tu procesy:. oouwiskowe; 

5) bl.oJ.r-i przed zwaleniem nie prLemieszczitją. się 
wz«nuż s:toku; motna zaobsel~'NOWaĆ wdelę· wypadków, . 
gdy na stoku .bezpOśrednio poniżej bloków rosną sta­
re drzewa bez jaklichkolwiek ślad.ów prLesu.nięć; 

fi) geo1od.~e, i goomcll'fológ1czne warunki Szcze­
lińca W,ielkiego są ta~ie same, jak leżących o .:1 km 

. na W od rezerwa·tu Błęd4lych Skał; z tą jedynie 
różn1cą 'że w OIS'tatnim wypadku' w:imiesienie jest 
utwOlr'Zone . z piaskowców gór.negQ· poziomu, dolny 
poziom zaś znajduje się w głębi i tu nie zachodz.i 
jakiekolwiek nachylenie się skal. . 

.A.utQ!I' zwiedził Szcieliiniec Wielki w maju 1974 r. 
i przekonał się, że funkcjonuje tu bardzo swoisty i 
prosty . mechanizm .. W nielicznyeh wypadkaCh pojedyn­
cze wysokie' blOki stoją zupełnie pionowo, nie wyka­
zując tendenCji doO ,nachylenia. We wszystkich wypad_O 
kach .nachylenia bloków skalnych, w szczelimicq mię­
dzy sąsiednimi blokami lub nad nimi znaleziono okrą­
głe kamienie -:- produkty wiettzend.a 'piaskowców g6r­
·ne~ paz.iomu. Wyłoniła s~ę kwestia czy jest. to przy­
padek i jaką rolę może to odgrywać'? 
. UwaUie oględziny wSlystkich nachylonyCh bloków 
wykazały, że nie są to przypadkowe zbieżności. Qk]rą­
gJe kflmienie z goonego pozi'.lll1U piaskowców, umiej .. 
scaw:l.ając 'się nad szczeliną ciosu, })ardzo twardych 
piaskowców dolnego poo:iomu lub dostając się' do sżcze­
liny pomiędzy blokami stanowią specyficzne "dźwig­
nie cieplne": w Ciągu dnia rozszerzają się nagrzewając, 
no;:ą ...:....c kurczą (ryc). Ponieważ bloki rozsunęły Sl.ę 
bezpowrotnlie, kamień zmniejszywszy swe rozmiary 
.oPiJSZcza się nieco w klm-owate"j szczelinie między 

. blokami Następnego tlma zjawiskJO powtarza się. Sa 
to bardzo mewielkie wartości przesunięcia, które su­
mując sdę w p!r7.eciagu długiego C7.lłSU doprowadzaja 
do znacmlych efektów. Ten prosty mechanizm eałko­
'Io\'fcie wyjaśnia wszystkie zagadkowe zjawiska i wy-' 
kazuje nd~ osuwiskowe pochodzenie deformacji. Wy­
jaśnien-ie, dlaczego. blok.! nacr.ylaja się nie na ze-

'wną:"br7., 'a' w bok ;iest ba.rdzo orOste: Kamienie, dosta­
jące S'ie do szczeliin między blokami DO stronie C'Loło­
we] powinny nalttzewać sie i ochład~ać. silniej niż 
kam.ienie, które dostały się do S'ZCz'elin pomiedzy ze­
wnetrznym~ . i . wewnę't·rznymi blokami, poniewa~' tu 
zmiany temperatur sa mniejsze. 

Qpisall~y mechanazm, wv jaśnJia. dlac7.eJ!o blo1d pias­
kowców w Błędn.vch Skałach nie nachvlajl'l sie: tam' 
erozja jesżcze, nie ,obnażvła twardvch· olR!lkowCÓW 
dolnego poziomu, w których zmiany temperatllry za­
klfIllOwalnych kamieni mogłyby spowodować taki efekt. 



Obrywajqce si~ bZoki SzczliUiu:a Wil?lkiego, widok od 
stronll schroni:;ka. 

Rock/atts on slopes 0/ Mt. Strzalinicc Wielki . 

Wreszcie prosty :nechanizm niszczenia blok0W w 
SzczeliI'Icu Wielkim pozwala na zaproponowanie r6w­
Il'ie prostej metody walki ze zjawiskami, gro:i:C[cymi 
zagladC[ tego wspanialego pomnika przyrody : nalpzy 
po prostu usuwac wszystkie kamien.ie, dostajllce si~ 
do szczeHn mri~zy blokami lub le:i:C[ce nad nimi. 

SUMMA R Y 

Slow Il'ockfalls from sl-opes of Mt. Strzeliniec Wielki 
result from tht!rmal defcrmations originating in thick­
-bedded sandstones of the lower horizcn of the Upper 
Turo.n.ian, cut by verticai jc:nt. The deformations are 
ccnnected with diurnal cycle of heating and cooling 
0'£ ro.unded stones which are the prcducts of weathe­
ring o.f bedded sandstO'nes cf the upper horizon of 
the Upper 'I'uroniHn, entrapped in vertical fissures in 
the sandstones of bhe l-ower hcrizcn. 

'l'EKTONIKA I P ASMA G()RSKIE 

Tectonics and Mountain Ranges. A special volume of 
the American Journal of Science, vol. 275-A, Jahn 
H. Ostrom and P. 114. Orville (oos.), IX i-- 515 str.,· 
ilustr., Yale UniveI"Sity, New Haven, 1975, cena: 

20. 

Specjalny tom ,;Amertican J-ouroccl of Science", pt.: 
"Te.otonics and Mountam' Ranges", przy.gotowanc dla 
uczczen'i-a 25 lat pracy Profesora Johna Rodgersa (Yale 
Cniversity) na st8l!1owisku edytora tego. periodyku. 
Tom obejmuje 16 art)-kulow dotYC'ZlIcych tektoniki 
pasm gOrskich: Eu-razji (Hiinalaje, Ural, Kaukaz, wa­
t:'yscy jsid Tien-szain, wscb::>dnia Syberi-a i obszary 
przylegle, AJpy Szwa jcarskie, Chiny J centralna .cz~s~ 
kaJedonid6w skandynawskich), Ameryki Pin. (pld. Ap­
pallachy a problem otwaircia i zamk.ni~cia proto­
-Atlantyku. orogeneza bakoriska w Appalachaoh pro­
wincji Quebec, orogemeza kordylier6w. regi()nalina to,:­
pog,rafia, sejsmicznos~, <:zwartor;z~dowy wulkanizm '1 
wsp61c'lesna tektonika iachodniej cz~soi St. Zjedn. oraz 
prekambryjsk~e skaly stanu Jdaho) i Anta ktydy oraz 
dw6ch pl"oblemow teoretycznych - w.plyw wielkosci 
plyty na e-wolucj~ mas skalnych na jej brzegach (pra­
ca J. F. Deweya, ktory wsp6lnie z J. M. Birdem wpro-

Autcr wyra:i:a gl~bok!l wdz.i~czno~c czlonkowi-lro­
respondentowi PAN prOtf. I. KisielowU i prcf. Z. Gier­
gcwJczowi za stwcl'zenie mc:i:J.iwcSc1 zapoznania si~ 
ze lA spanialym pomnikiem przyrody w Szczelincu 
Wielkim craz d;r M. Pulillowei, tcwarzyszlIcej mu w 

·ycieczce. 
(PrzeLozyta z rosyjskiego A. Macioszczykowa) 
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PE 310ME 

Me.ztJIeHHbre CKaJIbHble 06PblBbl, npOMCXC,llP'~He n 
MaCCMBe IUemmeq-BeJIbKM, B03HI1.KaiOT n more Tep­
MH'IeCKMX ,llecPoPMal\MU B aepTl1KanbHblx TpeuvrHax 
HH1KHeI'O l'OpM3CHTa BepxHeTYPoHcKH.'{ KPYIlHOCJIOH­
CTblX neC'laHMKOB. 3TH ,llecl:lopMau,HM Rflll·lU()TCa CJIeA­
CTBHeM CYTO'IHbIX Kone6aHHi-i TeMnepaTYP. B03,llei1cTBY­
iO~MX Ha Kpyrnbe rJIbl6bl _ . np0,ztYKTbI BblBeTpMBa­
HHS! sepxHero ropM30llTa aepXHeTYPOHCKMX CJlOMCTbIX 
neC'-laHHKOB, KCTOpble nOna,llalOT B BepTI-1KanbHble Tpe­
~MHbl a neC'-laHHKaX IiI1>KHerO rOpl-130llTa. 

wadzil geofizyczny m()del nowej sejsmiki globu do 
geolcgii) ora2 subdu~ja i budoVla andezytowycli pa-
s6w wulkanicznych. . 

Zebrani <tu autor~y nale:i:1I 00 czolowki swiatowej­
W. J. Chalin i Judj A. Kosygin z ZSRR, R Triimpy 
'le Szwajcarii, albo wspomniany juz F. Dewey; 
niemndej takie pOllycje wydawnicze znajdujll siE: w 
gorszej sytuacji ni:i: publikiacje prezentuj!\Ce referaty 
zg!aSlZane na sympozj& - ba'ak bcwiem niezW}kle 
€-fektownej re~lamy, jakC[ s<4 sprawozdania z -przebie­
gu sympozj6w i programy z abstraktami, brak tez 
dyslwsji i jej poOsumowanJa (wielekroc cenniejszy~h 
od samych referat6w) ora'l zawsze pcoostaje niepew­
!lOS~ co do teg.o czy Ij He ju:i razy byly ,publikowane 
zamieS2lCzcone tu pr-ace. Mimo tego mo:i:na stwierdzic, 
:i:e prace zebrane w tym tomi!:! reprezeniujll wYscki 
po~iom i wybroni!\ si~ same. Ptrawdzlwym rodzynkiem 
je t pl'Q'Ca .0 sejsmic'lnej aktYWiTlosoi na ob 'zarach 
Chin, pozostajllcych dotychczas "bialC[ plamC[", craz 
jej zwillZku z tektonikll plyt. Uwag~ geolog6w pcl­
skich z pewnosoi!\ pr-zyciagnll pracp dotyczace Eura­
zji, stlmOw.illce polo.w~ prac z tego tomu i w 2lnacz­
ne: cz~sci dotyczll'Ce n 'e tak odleglyoh obszar6w i pro­
blem6w. 

W. Brochwicz 
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