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PALEOZOICZNO-MEZOZOICZNY DRYFT AUSTRALII

Dotychczasowe -
Gondwany zakladaly istnienie tego prakontynentu
juz w péfnym prekambrze lub w dolnym paleozoiku.
Jednek niektére rlakty fwiadczg o tym, ze moglo byé
inaczej. Oplerajgc si¢ na anslizie wynikéw badah pa-
IeOmagnetywmh i analizie fawny ‘trylobitowej kam-
bru (14) moZna przypuszczal, Ze kontynanty pélkculi
poludniowej nie tworzyly w tym czasie jednego blo-
"ku kmtynem:almle

Wed!ug danych paleomagnetycznych dla " okresu
kambryiskiego, pozycja Ameryki Potudniowej (4) nie
odpowiada pozycjii Australii (13). Fauna kambryjska

Ameryki Poludniowe] nalezy do innej prowincji fau-
nistycznej niz Australil (2) i nie obserwuje sie zja-

. wigka mieszania fauny, co w przypadku istnienia 1gcz-
mhadz!mé. tymi dwoma kontynentanu powinno za-
[

Rekonstrukeje: paleomagn czne _(13, 4, ‘16, 14),
a takze przeslanki matury eobiogeograficznej (2)
i paleoklhnatycmej (19) pozwalaja wnioskowaé, Ze
z poczgtkiem ery paleozoicznej kontynenty pdlkuli
poludniowej byly zgrupowane w dwa blokl." Jeden
blok stanowila Australia z Antarktydg i Dekanem
tworzac Gondwane Wsachodniy, drugi, obejmujscy
Afryke | Ameryke Poludniows, to Gondwana Zacho-
dnia (ryc. 1). Jest to punkt wyjscla do dalszych roz-
_wazai nad dryftem kontynentu australijskiego.

ETAPY RUCHOW

Na podstawfe wyiej cytowanych prac, jak i prac:
A, Browna i in. (1),

C. Teicherta (17), D J. C. Cro-

Ryc. 1. Polodenie -kontynentéw potkuli poludnfowej
w okresie. kambryjsktmd Sjtr zatke 1wskazuje kierunek
ryftu.

Fig. 1. L'qcation of continents of.'t-.he southérn hemis-
phaere in the Cambrian times. Arrowhead indicates
direction of. drift. .

poglqdy na jednofé kontynentu

UKD 551.85:851. 41(94) 551,75 850. m.s+m .

wella, L. A, F‘rakesa |(5) i mnth autoréw, wyrbinio-
no w dryfcie Australii w paleozoiku i mezozoiku trzy
etapy réinej intensywnoSci ruchéw:

 etap. I — preesuwanie sie kontymentu w strong
bieguna potudniowego, o .zmiennej szybkofci dryfiu
w poszczegblnych okresach geologicznych,

" etap TI — stabilizacja kontynentu w okoclicach bie-
guna ‘poludniowego i przypadajgca w tym czasie epo-
ka lodowcowa na kontynentach pélkuli poludniowej,

.etap I — pti'zesuwame sie Ausfralﬂ w strone réw=-
nika { oddzielenie sie tego kontynentu od pozostalej
czefeli Gondwany. .

Etap I mozna podz1elié na dwa podetapy. Pierw-
szy obejmuje okresy od kambru do dewonu i charak-:
teryzuje sle powolnym dryftem. W drugim, przypa--
dajacym na okres karboniski dryft byl znacznie szyb-
szy: W dolnym paleozolku kontynent australijski wraz
z Antarktyds i Dekanem przesuwal sie w kierunku
bieguna poludniowego. Od kambru do dewornu pred-

0

Ryc. 2. Zmiana poloZenia hontynentu australijskiego

od kambru do dewonu. Strzalka wskazuje kierunek

dryftu. Paleoréwnoleiniki na podstawie E. Irwinga
‘ (13)..

Fig. 2. Chanaes in position of Australia from the
Cambrian till Devonian. Arrowhead, indicates direction
of drift. Paleolatitude after E, Itwing (13).
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kofé dryftu byla niewielka { wynosila okoto .1 -em/
/rok. Australia znajdowala sie caly czas w strefie
zwrotnikowej, przeszla jedynie z jednej strony réw-
nika na druga (ryc. 2). O takiej pozycji kontynentu
Swiadezg miedzy innymi grube pstre. osady z prze-
warstwieniami dolomitéw frodkowego kambru w geo-
. synklinfe Adelaide oraz pseudomorfozy po halicie
i gipsie znane z osadéw §nadkowego kambru zapadli-
‘ska Amadeus (1). .

Na przelomie-syluru i dewonu lub w dewonie mu-
giato doj5¢ do polaczenia sie obu blokéw kontynen-
talnych Gondwany Waschodniej i Gondwany Zachod-
.niej w jeden — odpowiadajgcy Gondwanie w og6l-

‘mym rozumieniu {ryc: 3). Doplero -w karbonie trasy.

wedrdwiki bieguna poludniowege wszystkich konty-

nentéw pétkull potudniowej pokrywaja sie ze soba,

natomiast w starszym paleozoiku miedzy trasami we-
drowek biegunéw istnieje duia rombieino§é (16).
O braku wczebniejszej lacznofci miedzy Gondwang
Wschodndlg i Gomdwana Zachodnia moZe - réwnief
fwiadezyé fakt, ze w Ghanie i w Togo w utworach
kambru wystepuja tyllity (9). Gdyby lgcznosé fa ist-
niata, w osadach kambru Australii nie spotykano by
fauny cieplolubnej lub osadéw §wiadczacych o kli-
mezcie zwrotnikowym. Procz tego dopiero orogeny ka-
‘ledofiskiee § hercyfiskie w Australii, Anfarkiydzle

i Afryce sy do siebie podobne, czego nie mozna z ca-

1a pewnofciag powiedzieé o sirukturach starszych (8).
Natomiast stare prekambryiskie formacje Antarkty-
gy, Au;af:ralii i Dekanu odpowiadaja sobie bardzo do-
rze {(3). - i :

Orogeny hercyfiskie i -czeSciowo kaledofiskie pra-
kontynentu Gondwany zajmowaly jego strefe brzeznag,
zewnetrzna i {worzyly formy lukowe. Charakterem
faldowahh i zjawiskami wulkanicznymi przypominaja
one podobne zjawiska 4 struktury wystepujace cbec-

=1

e 2

il . Adryke
=4 ¢

Ryc.. 3. PoloZenie kontyneniéw pbikuli poludniowej
w miodszym paleozoiku, gdy stanowity one jeden blok
. kontynentalny.

1 — struktury fsldowe pbinego prekambru 1 starszego pa-

leozoiku, 2 — struktury faldowe mlodszego paleozoiku, 3 —

- struktury faldowe mezokenozoiczne, 4 — przebleg pasm fal-

dowych. Kropkowany zarys Dekanu wskazuje jego poloZe-
nie w starseym paleozotku.
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nie _sna- wybrzezach Oceanu Spokojnego w stréefach
"subdukejl. Juz w dewonie we wschodniej czefci Au-
stralii moZna zauwaiyé istnienie dwéch prowincji
wulkanicznych (11): wewnetrzng, z lawami riodacyto-
wo-riolitowo-bazaltowymi i zewnetrzng, z lawami an-
dezytowymi.

Karbon jest okresem przelomowym w dryfele Gon-
dwany jako calodcl, ruchy staja sie bardzo intensyw-
ne. Caly prakontynent ulega wielkim przemieszcze-
niom, wiraz z nim Australia bardzo szybko przesuwa
sie w kierunku poludniowym. Pod koniec karbonu
kontynent australijski przybliza sie juz do bieguna
poludniowego (ryc. 4). Tasmania znajdowala sie w
tym. czasie na 80° szer. geogr. pd. Szybkofé ‘dryftu.
byla w karbonie duZo wicksza niz we wczesniej-

- szych okresach 1 wynosila ok, 10 cm/rok. Tak seybki

ruch Australli wraz z calq Gondwang naleiy chyba -
wigzaé z ogélng mobilizacjg tektonlezng skorupy ziem-
-skiej w czasie orogonezy hercyfiskiej. . = .

Eiap II byl okresem stabilizacji kontynentu au-
stralijskiego‘w poblizu bieguna poludniowego. Rozpo-
czynd sie on w gérnym karbonie i trwa niepirzerwa-
nie do kofica ery paleozoicznej. W tym tez czasie -do-
chodzi do rozleglego zlodowacenia o charakterze kon-
tynentalnym, ktérego ‘Slady spotykamy na wszyst--
kich kontynentach péikuli potudniowsj] Maksimum
rozwoju pokrywy lodowej na kontynencie sustralij-
skim przypada nd dolny perm., W tym czasie okolo -
3/4 powierzchni tego kontynentu bylo zajete ladolo-
dem (ryc. 5). W wyzszei czesci permu pokrywa lodo-
wa zanikla, aczkolwiek Australia znajdowala sie w
dalszym ciggu w okolicach bieguna (5). . .

Szybki dryft Australii w kierunku bieguna polud-’
niowego nie pozostal bez wplywu na wielkie defor-
macje skorupy ziemskiej w obrebie Gondwany.

W permie uklad Dekanu, Antarkiydy i Australii byl
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Fig, 3. Location of continents of the southern hemis-.
phaere in the Late Paleozoic when they were forming
a. single continental block.

1 — Late Precambrian and Early Paleozoic fold structures,

3 — Late Paleozoic fold structures, 3§ —Mezocenozole fold

wtmictures, 4 — cCcourse of .orogenic belte, Doited butline

of Deccan peninsila marks its position from the older
Paleozolc times,




prawdopodobnie dnny ni2 w dolnym paleozoiku. -De-

kan, ktéory plerwotnie znajdowal sie w sgsiedztwie -

" Antarktydy (3), zajal. polozenie wzdluz obecnych. péi-
nocno-zachodnich  wybrzezy - Australil. Zostal- on
prawdopodobnie przemieszczony tam wzdluz wielkie-
go rozlamu biegngcego roéwnolegle do wybrzezy An-
tarktydy i Australii (ryc. 6). O takim wzajemnym po-
fozeniu Dekanu i Australii w permie moze S§wiadezyé
zbieinofé w wyksztalcenia i migZszofei osadbw z te-
- go okresu w poéinocno-zachodniej czesel Australii i po~
tudniowo-wschodniej czefci- Dekanu (12). Istnienie roz-
tamu,’ wzdluz ktérego mogt przesuwaé sie Dekan jest
bardzo prawdopodobne, zwlaszcza Ze podobnie wiel~

ki- rozlam ogranicza "Australie ‘od poludnia- (6). Te -
wielkie rozlamy skorupy zlemskiej mogl;y'byé" ‘poczgt- -

kiem rozpadu Gondwany. @

" We wschodniej czefci kontynentu australijskiego
ruchy tektoniczne orogenezy hercyliskiej objely wie-
ksza czeSé Wielkich Gér Wododzialowych. Z ruchag-
mi -tymi byt zwigzany wulkanizm zaréwno bazalto-
wy, jak 4 andezytowy oraz liczne intruzje. Jest to
kontynuacja tych samych zjawisk, ktére zachodzily
w strefie brzeinej Gondwany juz w dewonie. Okres
stabilnoici kontynentu australijskiego nie trwat diu-
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Ryc 4. Zmiana polodenia kont'z.m'entu}qustfalijskiego
w karbaonie, Paleoréwnolezniki na podstawie E. Irwin-
. B o - ga-(13). .. c .
Fig. 4. Changes in position of Australia during the
- Carboniferous. Paleolatitude after E. Irwing (13).

go, zaledwle dkolo 60—70 mln.lat, Wydaje -sle, ¢ -
ntajmiodsz_a faza orogenezy hercyfiskiej. kofezy ten
etap. : it .

Etap IL Niektére fakty paleobiogeograficiﬁe, 'j{ak

‘réwniez paleamagnetyczne §wiadezg o tym, Ze praw-~

dopadob;ﬁe Juz w {riasie moglo dojéé do powtdrne~
go oddzielenia si¢ Gondwany Wschodniej od Gond-
wany Zachodniej, PoloZenie bieguna poludniowego w
triasie dla Australii (18) i Ameryki Poludniowej (18) '
jest réine, . ’ S T

Mimo ze w rekonstrukcjach E. Irwinga .(13) kon-
tynent australijski ley w triasie w dalszym ciggu w
popl_izu bieguna ' poludniowego, to jednak ani fauna,
ani charakter osadéw nie wskazujg, Zeby tak bylo.
Biorge ten fakt pod uwage, jak réwniez niezgodnosé
polodenia . bleguna poludniowego dla kontynentéw
Gondwany Wschodniej i Gondwany Zachodniej mo-

Rye. 5. Paléoaeoamfia Australit. w* pemiie - dolnym
(sakmar). Osady morskie tworzyly sie na -obszarach
zakropkowanych (wg J. C. Crowells, L. A, Frakesa —

5). y .
Fig. 5. Paleogéography of Ausiralic in the Lower
Permian (Sakmarian) times. Dotted area - marine

deposition (after J, C. Crowell and L. A. Frakes; 5).
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Ryc. 6. Przesumiecic Dekanu wazdiuz uskoku réwno-
legtego -do wybrzezy Antarktydy i Australii (obja-
; - . fnienda w tekécie). .

Fig. 6. Shift of Deccin peninsula along Jault parallel
to coasts of Antarctica and ' Australia (explanations
: in the text). S ’ :
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2na przypuszczaé, ze Australia wraz z Antarkiydsg
i Dekanem oddzielily sie od Afryki i Ameryki Pol_ud-
niowej 1 zaczely przesuwaé sig w strong rév_mak.a.

.Tak wiec doszlo prawdopodobnie do powiorzenia sig
sytuacji z dolnego paleozoiku — zamiast Jed).:xego
kontynentu Gondwany istmialy znéw dwa bloki —
Gondwana Zachodnia 4 Wschodnia. ) .

.. Szybko§é dryftu Gondwany . Wschodniej byla po-
‘czgtkowio niewdelka i stata. Mimo <dof¢ -powolnego
dryftu zaré6wno Gondwany Wschodniej ja_k i‘_Z_achod-
niej, pod koniec jury doszlo jednak do Wlel_mej akty-

- wizacji tektonicznej skorupy zlemskiej.- Oba blowi
kontynentalne zaczely sie rozpadaé¢ na mniejsze e}e-
menty. Ten okres aktywizacji tektonicznej mozna wig-
zaé przypuszczalnle z miodokimeryjsky faza orogeni-
czng. i % - ’

Okolo 140 min lst temu od Australii oddzielil sie

Dekan i zaczal przesuwaé si¢ w kierunku poéinocnym.,

Plyta indyjska przemieszczala sie na péinoc z szyb-

kokcig &rednig ok. 5 cmfrok. Antarktyda byla w tym

czasie w dalszym ciggu polgczona z kontynentem
sustralijskim. Blok Antarktydy i Australii byl. ostat-
nim blokiem, kiéry zaczat sie rozpadaé, istnial bo-
wiem ai do eocenu. Dopiero okolo 45 mln lat temu

(15). nastapito oddzielenie sie Australii od Antarktydy.

Australia zaczela pmzesuwaé sie w strong réwnika

z szybkoscia nie przekraczajgcg 6 cm/rok.

AKTYWIZACJA RUCHOW A ¥FAZY OROGENICZNE

W dryfcie kontynentu australijskiego, jak réwnigi
innych kontynentéw na kuli ziemskiej moina wyro6z-
ni¢ pewne okresy aktywnosci, w ktérych dryit qdby-
wal sie z wickszg szybkoScig niz przecietnie. Pierw-
szy okres aktywizacji ruch6w nastapil w okresie kar-
bonskim, tj. ok. 320—340 miln lat temu. Latwo tu zau-
wazyé zbieino§é w czasie z gléwnymi fazami orogene-
zy hercynskiej. W tym okresie wszystkie k_ontynewty
. wchodzace w skiad Gondwany poruszaly si¢ z duig

. predkoscia. Dotyczy to zreszta takZe blokéw konty-
nentalnych péculi péinocne] (10). Jest to wilaSciwie
jedyny okres, w ktérym nastgpila akiywizacja ru-
chow wszystkich kontynentéw. W wypadku konty-
nentéw potkuli polidniowej szybszy, niz przecigtnie,
dryfit -mégt byé spowodowany ich polgczeniem. Dzie-
ki tak duzej masie mogly one znacznie szybciej prze-
mieszezaé sie niZz pojedyncze kry kontynentalne.
Okresowi o duZej szybkofci dryftu mozna prze-
ciwstawié etap wezeSniejszy, w kiorym dryit byt zna-
cznie wolniejszy, a w czasie ‘ktérego doszio do polg-
‘czenia sie Gondwany Wschodniej i Zachodniej. Je-
dnoczeSnie mozna mu przeciwstawié etap po6Zniejszy,
w ktérym dryft byl wolniejszy i mogilo ponownie
doj$¢ do podmialu Gondwany na czefci: wschodmug
1 zaghodnia. . B
~ Drugi etap aktywizacii ruchéw mozna powigzaé
z niektérymi fazami onogenezy =alpejskie]. Ruch ten
nie jest jednak tak szybki jak w karbonie i wiaze
si¢ jednoczefnie z rozpadem na mniejsze bloki kon-
tynentalne. Pierwsza wyraZna zmiana szybkoS$ci dryf-
tu kontynentéw poé6ikuli potudniowej nastepuje na
przelomie jury i kredy — moZna jg wiec lgczyé
z faza milodokimeryjska. Druga przypada na dolny
trzeciorzed i mozZzna jg wigzaé z faza laramijska. -
Badania szybkosci dryftu kontynentéw pétkuli po-~
tudniowej w ré6Znych okresach geologicznych wskazu-
ja, Ze byla ona najwicksza w.okresie, gdy kontynen-

ty byly ze soba polgczone i stanowily jeden blok.,

W etapie drugim mnie doszlo do tak szybkich ruchéw,

poniewaz, opréez dryftu, Gondwana ulegala rozpado-.

wi na mmiejsze bloki i to moglo spowodowaé mmi€j-
szg szybko§¢ dryftu. Takze wieloetapowosé rozpadu
Gondwany mogla wplywaé na zmniejszenie tego ru-
chu. .
Na marginesie tych rozwazai nalezy siwierdzié, Ze
historia dryftu Australii wigZe sie z historig Oceanu
Indyjskiego. Rozpad Gondwany trudno jednak po-
wigzaé z anomaliami magnetycznymi wystigpujgcymi
na dnie tego oceanu. Dotyczy to nie tylko przedsta-
wionej powyzej koncepcii rozpadu Gondwany, ale
takze i innych (7). Najstarsza anomalia magnetyczna
przypada na wiek 75 miln lat temu (15). Wydaje sie,
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Ze rozpad wschodniej czefci Gondwany byl ‘znacznie
bardziej skomplikowany niZz rozpad Gondwany Za-
choduiej i starsze anomalie ‘magnetyczne mogly - ulec
zatarciu wskutek péZniejszych ruchéw kontynentéw.

Pani dog. dr hab., Ewie Stupnickiej serdecznie dzie-
kujg za dyskusje i kryty¢zne uwagi. '
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SUMMARY

The problem of drift of Australia is-discussed on
the basis of recent papers. Up to the present it was
assumed that Gomdwana prctocontinent existed alrea-
dy in the Late Precambrian or early Paleozoic times.
However, there: is growing evidence which speaks
against that hypothesis. Taking into account psleoma-
gnetic data and results of snalvses of Cambrian trilo-
bite faunas (P. A. Jell, 1874) it may be assumed that
the continents of the southern hemisphaere were not



“united into a single block in thess tlmes According to
paleomagnetic data for the Cambrian the position of
South America (M. K. Creer, 1665) does not corres-
pond to that of Australia (¥. Irwing, 1964). Cambrian
fauna of South America belonged to different  faunal
province than-that of Australia (J. W. Cowie, 1971)
and mixing of these.faunas, which should have taken
place if there was &- connection between these con-
tments is not found.

Paleomagqetlc reconstructmns (h Irwmg, 1964
M. K, Creer, 1965; M.. W. Mc Elhinny, B. J. J. Emble-
ton, 1974, P. A. Jell) as. well as some paleobiogeogra-
phic (J. W. Cowle, 1971} and- paleoclimatic .(W. Volk-

heimer, 1967) data masge it possible to assume that

continents of the southerh hemisphaere were grouped
in two. continentdl blocks at the beginning " of * the
Paleozoic Era: one, eastern Gondwana block ¢ompri-
sing Australia and Antarctica, and another, western
Gondwana block comprlsmg Afriéa and South' Ame-
rica (Fig. 1). This is thé starting point for further
analysis of the drift of Australia.

PE3IO»ME,‘

OCHOBBIBAACH, HA JAHHEIX HOBedmeli 3apybemuoi
‘IMTEpaTyDhI, aBTOP paccMaTpuBaer npobiiemy apudTa
ABcTpaisickoro XoHTHMHEHTA. IO CHMX nOp rocnoxeTBO-
BaJyM BIMIAALI, Npepmoxarasimme, wro TonABaHCKME

KOHTMHEHT CYIECTBOBAN. yiKe B IO3ZHeM ' fOKeMOpim
I B paHHEM. najeo3oé. Ozxuako, HeKoTophle (harThI
IpOTHBOpeNAaT . STOMY. II0 AaHHLIM NaJeOMarHMTHBIX
MCCIeROBAHWIA M. aHamM3a KeMGpwsickor Tpnnoﬁnmaoﬁ
dayner (II. A. Axena, 1974) MOKHO mpeaNOsaraTh, ITO
B TO  BpEMA B IOXXKHOM - IOAyMIapuM He 6BLIO emMHOTO
KOHTMHEeHTaNbHOro 6noka. Ilo nameoMarEuTHBIM aan-
HEIM .KeM6pusa mosmma IOxuoir Amepuxu (M.. K.
Kpup,  1965) He -COOTBETCTBYET. TOZMIMM ABCTPAaIMM
(3. Mpsinr, 1964). Kembpivickan cdayna IOxuoi Ame-
PHKK OTHOCMTCA K APYTOM GayHMCTHMUIECKOV NIpPOBMH-
iy, qeM. Ascrpaaus (Oz V. Koemu, 1971), u  uer
TNPM3HAKOB CMEUIMBAKKA hayHBl, KOTODOE HZONXKHO Ob1m0
IIPOMCXOOUTE B yc.noam:x coezMHEnMs STUX ABYX KOH-
TUHEHTOB. )

ITaneoMarHuTHBIE PEKOHCTDYEIMK (D. MpBuur, 1964;
M. K. Kpup, 1965; M. V. Mag-Samsuyu, B. O I
Ombneron, 1974; II. A. Mxxenn, 1974), a Tak¥Xe najxec-
6uoreorpacduricckme (. V. Komxu, 1971) u mnaseo-
EauMaTaecEue (V, Donprreiimep, 1967) npeanoceLIKA,
TIO3BOJIAIOT HOJATaTE, 9TO B .Ha4YaJje IAJe030¥iCKO
Spbl KOHTHMHEHTHLI IOMKHOTO NONYMIAPHA -05hLeaMuANNCh
B ‘BUJE JABYX KOHTMHEHTANBHBIX GJOKOB. OmyMe M3 HMX
O6b11° 06pazoran ABcTpanmels, AHTApKTUROM U JlekaHoM
— Bocrounass Tomnrasa, BTOPOJ OxXBaTmBal AdpHxy
u IOmuyio Amepuxy, ofpasys 3anazunywo . loujsauny
(pur. 1). OT0. NONOKEHUe ABJAETCH MCXONHOM TOUROH
IS RanbReHINEro paccuo-rpeumi ApudTa  ABCTpanMi-
CKOT0 KOHTMHEHTA.
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