
ferepfaltlon depending on ind_ividusl gae deposit. Dil-
ferencea in wlues a uN between deposita approacb 
2~. The data- concerning isotopic characteristics of 
nitrogen are, bctwoever, too scarce for drawing any 
more detailed conclusions. 

The data on isotopic cbaracteriBt.ics of carbon pre
sent in bltumens, although sull SCIIll're, supplied some 
new - data on geochemistry of sedimentary environ
ment -of .the ,Miocene. A marlked enr'ichiment of bitu
mens from the Lower Tortonian in heavle" carbon 
\9aI:IOpe uq .iDdicates that the organic matter pre;. 
seat in thElise deposits is derived from another envi
ronment · than the organic matter of the Sarmatian 
an'd Upperl Tortonian. It may be assumed that this 
differentiation - reflects marine origin of parent mate .. 
rial of Lower Tortonden bltlmlens (sapropel) and ter_
resti.11l (lignite-humus) origin of orglllllic matter of 

- the Sartmatian and Upper Tortonian. 
- This i$1e based on the data concerning _ carbon 

i8otopes J&i fully suppDlrted by the results o! geoche.; 
mi'cBl stu4ies on dispersed orgaDic metter: DetaUed 
characteriStics of n-alkanes seems to confirm that 
tempel'8.tures . of genemtion of hydrocarbons were 
low despite of the facl that - Miooene deposits were 
subsided to great depths (4600 m). This is indicated 
by a high value of rnB:turity index (CPI) of n-atka
nes. At the same tin).e - q'll8lDtitative predominance of 
heavier' n-e1kanes ·(C,r-C31) on liifbter ones (Cl'l'
~l) and their distribution indicate the lignite.hu
mus type of parent matter of blturnenspresent in 
younger Miocene strata. - - . 

The -:5tuddes h/ave shdwn hligh va:lues of degree of 
thermal involvement of- kerogen (Ca/CT equal about 
0.7 which may indicate action of high temperatU~ 
of the organic matter. Taking into aCcount the type 
or organic m-aUer present in younger Mioce.ne -strata 
(humus:"UgnUe matter of terrestial origin they also 
confirm relatively low temperatures acting on prga
nic matter of the Miocene in that region. Thus, also 
the Ca/CT data also confirm the theSis on low-tem
perature o~igin of metane from, the Miocene deposits._ 
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--: BhJJIH Dpo:ae,ll;eHbI KOMlIJIeKCHhJe -reOXHMHT,leCKHe 
HCCne,ll;OBaHKII KHOlleHOBhJX DOPO,ll; IOro-BOCTO'lHOA ':Ia
CTH' -IIOJIbUIH C npHMeHeHHeM MeTO,lI;OB opraHWleexoA 
H H30TODHOA reoxHKJOf. B HTOre DpOBe,ll;eHHhIX HCCJIe
,lI;oBaHMA 6hJ.lJH yTO'lHeHhJ B3I'JIB,lI;hJ' Ha UPOHCXOlK,lI;eHHe 
ra30BBMHOQeHe. -

- BI.[COKOe co.o;eplKaHHe JIerKOrO H30TO~ MeTaHa B 
3THX ra38X (1I 1SC OT _ -71.01%0 ,lI;0 -:-61.~) _ BBJUleTal 
IJpBMbDI -DOK&3a1'eJJ.eM upoQE:CCQ reaepaQHK B CpaBHH
~JJbHO HHSKHX TeMDepaTypax. B HCCJIe,ll;OBIUIF.r.bIX ra
sax He Ha6mo,llaJIaCb 60JIbWaH ;!lecP<tlepeHQHPOBBHHOCTb 
BeJIH':IMHI.[ a 13C DO BePTHKaJIH H D03TOMY CJIe,llYeT 
npe,l\llOnaraTb, 'I'l'O YCJIOIDUI reHepa~ Me'l'aHa B ra38.X 
BceX -ra30HOCHbDi roPH30HTOB6hJJIH ,C_XP,llHb1e. _ 

HeSHa"lHTeJIbHbl~ npOCTpaHCTBeaHbIe _ KOJIe61U1M:H: 
H30'l'OD!iOA _ XapaKTepKCTHKH _MeTiUlIl n03BOo!IHeT SaKJIJO-

'UfTb, _ "1'1'0 3OaareHepaQJO!I lIIeT&Ha pacDOnaranaCb Be- 
POIlTHO Ha He60JIbWOM paCC'l'OBHHK M COBpeMeHHWX 
MeeT SKKYMYJIHQIDI: _ra38. CJIe,ll;OBaTeJJbHO~ STOT ra~ 
cKHreHeTH':IeexHA (: MHOQeHOBhJMH OTJIOlKeHHIIMH, DPH;' 
"IeM paCC'l'OHHHH SOH DKTaHHH 01' O'J'~JIbHl>IX MecTO:" 
po~eHJdI: He-CJ1HWKOM 6oJIblUHe. _ 

HanpaB'JIeHJm H314eHeHHA H3OTOllHoA xap81tT'epxc
THKK MeTaHa onpe.o;eJIHJOT 06IItHe HaDpaBJleHHH IIIHI'pa
QIDI: rasa c IOrO-BOCTOKa Ha ceaepo-3aDa,ll;, . npH'teM 

-DpoHBJIIIJIaCb HaDp~eIIHOCTb ra38 c -rJIy6KHHOA 3OHl>1 
MHOQeHoBOro 6acceAHa K rp~e Ha,ll;BMl'a upnaTCltO--
ro q,JIKWa. · CXO,llHl.[e HanpaBJIeHHII, -XOTH H _~Hee W. 
'IeTJIHBJ;,Je,Halle"laJOTcH B CTeDeHH H30MePH3~ ~- _ 
TaHa. - \ 

B H30TODHOA XapaKTepHCTHKe a30Ta Ii -Hccne)lOBaH
HbJX ra38X DpoBBJImoTCII -"IeTB:ke pa3Jm'lHH DO ~em.

_ HblM 14eCTOpolK,lI;eHHHM. PaCJEOlK,lI;eUHH B 3Ha'leHJPlX 1I1SN 
,lI;OCTHraJOT 20%0. O;r:{HaKo, BCJIe,ll;CTBKe He6oJIhWOrO ItO
~JAeCTBa ,lI;aHHpJX DO H30TOllHOA· XapaKTepHCTHIte a:iO
Ta -B HaCTOmQee upellJl- HeT B03MOJKHOCTH' C,lI;emiith 
6om!e ,lI;eT8JIbHble 38IUIJO"IeHHJI. " 

lf30TOllHaR XapaKTepKCTHKa yrJIepo,ll;a B 6~
H03HOM BelQeCTBe, ·COCTaBJIeHHaH - nOKa-ew;e no He-
6oJI&wolrlY'IKCJIY 06paSQOB, ,lI;OCTaBWIa Bce-Talm HO:8&Je 
,D;aHHloIe no reoXHMHJ{ cpeW>1 lIIHOQeHOBOro oC8,tl;Koaa
EOnJIeHHH. HSHoe o60ram,eHHe 6yTmmHOSHOro -sem,ecT
sa B HK:lKHeJ4 TOpTORe KSOTOnOJ4 yrJIepo,ll;a UC- -noxa-
3bmaeT, 'ITO OpraHJf"leCEOe Bem;ecTBO B Dopo,ll;ax 3TOl'O 
BOspaCTa Hl\IeeT ,lI;Pyroe npoHcxo~eHHe no cpaSHeHMlO, 
c oprllHJAeCKHM BeIQeCTBOM capKa'l'8. H sepxHero TOp
TOHa. MOlKHO npe,lU10JIaraTb, 'ITO 3TO paSJIH'IHe Mpa-:- 
:ame'l' MOPCKoe DpoHcxOlK,lI;eHHe (canponeJIb) KaTepm!- ~ 
CKoro sem,eCTBa HIDKHeTOPTQHCKHx 6wryMOB H EOHTH- 
HeH'1'&m.Hoe DpoHcxOlK,ll;eHHe (JIHrHHHO-rYIIYCBaR 11&"' 
TePHH) OpraHH':Ieexoro sem,eeTBa CaplI&Ta K aepXHero 

, TOP'l'OHii. 
TIpe,lJ;nOJIOlKeHHH -COCTaBJIeHHbIe Ha OCHOBawor MOO

TODHOA XapaKTepHCTHlW yrnepo,ll;a -no,ll;TBeplK,lJ;aIOTcir 
Ociam.HI>DOl reOXHlIIH'feCKHlIIH &HaJDf3aMH paccemmo~
opraHH"IeCKoro Bem,eCTBa. B 'IaCTHOCTH, xapaKTepHt'
THEa. n-aJIbKRHOB ;r:{onOJIHHTeJIbHO nO,ll;TBeplK,lI;aeT HH3-
KHe TeMnepaTYpbI reHepa~HH yrneEP,lI;OpO,ll;OB, aecKOTPB 
Ha oorpYlKeHHe IIHOQeUOBblX nopo,ll; Ha 6om.1lIHe rny- -
6KH&t (4000 M). O,llHOBpe14eHHO ltOJlH'{ecTBeHHpe npe-
06na,ll;aHHe THx<eJIbIX ~-aJIbKaHOB (CI'I--Cu ) Ha,ll; JIerKH
MJr (Cl'.-CIl) H XapaKTep HX pacnpeAf'.'leHKII IlB.¥JUOTCII 
nOKa38TeJIeM JIHrHHHo-ryMYCHoro MarepJmCKoro Be
m,eCTBa 6HTYJolOB B BePXHHX ropH30HTax MHOQeHa. 

BhJHBJIeHHaJI BbICOKaH CTeneHb TePMWle~Koro Jf3-
MeHeHKII KeporeHa (CRI'CT OKOJIO 0,7), CBH,lJ;eTeJIbCTBY
lOm,aJI KaK-6yATO· 0 B03,lJ;eAcTBHK BbICO~ rellDe
paTYP Ha opraHJl'leCEoe sem,ecTBO, _npH Y"leTe THII8. 
OpraHH"IeCEOTO ~ecTB& B sepXHHX ropJf30HTaX 
MHOQeHa (JIHrHJfHO-rYMYCHoe sem,eCTBO KOHTHHeHTaJIb
Horo DpoKCXOlK,lJ;eHKH), Tome -nO,ll;TBeplK,lJ;aeT OTHOCK
TeJIbHO-- -HJfSKHe TeMDepaTyphJ, · ,lI;eAc:'I'BOBaBWHe K& 
oprllHJAeCEoe Bem,eCTBO B MHoQeae ,D;aHHOropeMmHa. 
lfTaK, 3TOT cPaKT (CRI'CT) 'l'aJOKe MOlKeT 6bJTbDOEa38-
TeJIeM HH3KHX Telllnepa'l'YP reHepaQJm J4eTaHa B JD4O-. 
ueHe. 

BARBARA GONoEK 

PRZYCZYNEK DO DY8kuSn 0 TWORZENIU sn;i PRZEMiANACB 
FITANU I PRISTANU W WARUNKACH GEOLOGICZNYCH 

Niemal od pierwszego wydzielenia przez J. G. Ben
doraitisa i in. (1) z ropy oaftowej W'lgIOWodor6w na
syconych 0 budowie izoprenoidowej pristanu (Cb) i 
fitanu (C..), '1"ozpoez~la si~ wsr6d geochernik6w trwa-" 
j'leR do · dzis iywa dyskusja nad mechanizmem. pow
lItawania tych zwill7k6w, a takte nad moZliwoAcill 
wykorzystaniaich jake- W'Skatnik6w geochemicznych 
przy poszukiwaniach :ropy naftowej. Istnieje bowiem 
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stale dllZetue do uzyskiwania nawych wakatnik6w 
zar6wno dla badail genetyeznych, jRk tez dla potrzeb 
prac poszUk!iwawczych, a - jui pie~ze prace nad 
wli'llowodorami ilIloprenaldowymi wy-kazaly, Ze ich. 
s.pecyfl.ozna budawa chemiczna oraz powszecbnos~ 
wyat~nia predysponujll je do roli waznych 
wskamlkbw g~hemicznych. Badania nad tyroi zwiltZ
kami ZOBtaly podj~te nismal r6wnocze~nie w wielu 



oSrodikadl naUlrowych. jednak tizyslclJwane rezultaty 
Die zawsze prowadzily do pod'()lbnyeh wnioskow i. 
obdk uddkumentJOwan~h jut w pracach praktyc:znyeh 
~ wyironystll!Ilia k:h przy interpretacji geo
logicznej, po~y si~ rOwrll~ liJczne gloay podwa
tajlfOe t~ pnzydatooec od strony tearetycznej. 

W:i_zoBc ·ba'daczy zalkblida, Ze dba g,l6wne l.zo- . 
prenOidy. pristan i filtan. itworzi} si~ w pierwazych 
8tad~a(lh powstaJWtm-ia oaaq6w i ich W'Zajemne sto-
8unk! iloSaiawe me udega'jll jut zmialDom w p6Zniej
szychprzeabrate.niatCh iIik'ti i subiiban'cji Ol",g&nicznej. 
lItImiejll tu jednak znaczne rOZlbieZnoof6ci ZlCian co do 
materialu orp.ni~, ~Ilcego prE!kursorem obu 
tych z,wiIl/llkOw. Wedrug jednej bipotezy ir6d!em obu 
WJoprenoidOw' jetn chloroftl; a wlaSciw.ie wyst~ujllcy 
w jeso strUJrtUTZe fital, kt6rego dallVLe .przemiany 
prOWSldzll do UItwOrzeIl'ia bIf:It prlstanu, bi}dt tet 
fitanu. Kiel'Ulle4s: ~h przemian o'kreSl:any jest wa
runkami panujlllCymi. w casie sedymentacJi i wezes.:.' 
ne' ciiagenezy : cmad6w (19, 6). WecDug mnych hfpotez 
z titoIlru tJwo1'2y 8i~ g!6W11Lie titan, a podstawowym 
materiaiem dIa powst8/W'8lIllf.a prietanu Si} nienasycO'Ile 
kwasy t.luszczowe i fitaidieny wylIltEPJlji}ce w ol'ganiz-
mach ~ (13, 2. 3). _ 

C8Umwicle odmienny poglJtd na pawstawanie i 
stabilo<i6c izoprenoidaw reprezentuJi\ m. in. A. A. Pie
traw, S. D. Pus.tiielntikowa (10) rj R. B. Johns i in., (8), 
a takIZe iCdt:ryWca tzqprettoidaw J. G. Bendora:itia. 
WecRug ndchjedynym be2lpoBretdni:m prodwktem prze
mi'Ul fitolu;.est filtan, Z klt6rEleO pIOIWBtaje pris.tlllIl 
i inne nitej (:z~ impTeno'iId.y w wyniku ca
Ieee ~uchil reakcjti chem4czn~, S'tymulowanych 

. przerz ka~yczne ckielanie . glinokrzemian6w oraz 
p,t'Zez czynniii:i powo.du.jllCe dtag.enezc: osad6w. 

Tak. wi~" jru:t. w pogl/ldalch na zr6d.lo i che.mizm 

czynnilk a (18, ' 17), zaklada~ umGwniB, ie dla bitu
minaw syngenetyeznych warlo8c tJ jest mniej.sza od 
10. .. 

RO'lJWa.Zania na ternBt WlSlowodormv izoprenoido
wyah ograniC7lOOO !l8 abecn1m etapie ~ do oceny dw6ch 
gl6wnych reprezeMimtOw tej grupy, tJ. pristanu i fi
tanu. B~di} one " charakJtelryzawane !W2'Clc:dDym s1lo
sunlkiem .iloSciOtwyID C.oIICIg. Nafumiast om6wienie 
w szePszym geochemieznym aspeIkcie ' 'dystrYlbueji ni
tej cZIlsteczkowych izoprenoidlxw od farnezanu (Cn) 
do norpriltanu .(CI .), a tr¥kll;e przYIPUso7lCzMnego izopre
noidu Co, ~e przedmiCJftem JroledtnY'Ch opracowa6. 

Dyirtrylbuocja ~noid6w oznaczana byla w WE:
glOlWodoorach nasyoonyoh po wruni~ciu n-para.!in6.w · 
(14) metodll chrOlllBltlo!gr~i gazoIWo-ciec.zowej. Cz~sc 
anailiz 'WYikonaoo 7lQ9tala na koolUimnaCh kapilarnylCh 
(14) CZ~C na lroiumnaeh semi-4rapiil.'ti"nych, wedluJ 
opracolwanej .0B0tatn.In w IlltI'tytucie ~y (11). 

. P.ozoIrlaIe anaaizy geoohemiczne ot:>ejcpowaly ozna-
czenia z8IW~cl proceDtawej bi.tumhi6w (ekstrakt 
ch:lorofoll'lnowy), tk1wU6w ' humtisawych, w~Ia orga
niCZ'llego, potenCljalu oksydacyjno-red>ilkcyjnego skal: 
Oraz przelbiEgU a1:llorpeji w pod!czerwieni bitumin6.w. 
DIa znacznejcz~ci pr6bek lwykonano poza tyro ozna
czeilie iioM:i i d~jt ~orlxw n-parafino
WY'Ch, a w ndekt6rych przypadkach oznaczenie reflelt
sY'J~ci · ~rymtu i wsp6k:zynnika ,,carbQn Ration". 

R'CI'lJPB.itrywanie dystrylbucji fitanu ·1 prlSttanu 1.10-
stal:o prze;prowadzone dwoma zasaJdniczymi toramJ.. 
odpo!wi1lldaj~ymi om6lwionym wytZej ~w6an r6Znym 
kierunkom . interl)l"etacl . genezy i :przemian tyeh 
zwill2klJlw. W pi~l!W8ZeJ kolejn;o8ci gJ6wIul UlWBgl; 
zwr6cono na UlBtalenie, jak kl!rz.taJllnw~y sic: UoAcio
'we stosunki mi~zy .. prbitanem a f~em w zalet-

powstawania . firtlliIlfu. i pr'istanu wyat~ujll zl1aczne . 
r6in.iice, 'WIPIYwaJ1l'Ce Vi durZym stqpniu iIla spos6b i/tJii Il"'. 
~=~~-=~~!iC:iC~~~~~~;----- ':~-. ··JUIIA 

atabilno6'ci Qbu . 'qJoprenoidlxw w CZBSle p1'Zem1an za- 1~ D · . n . 
chO.dzIllCydl w r{4ny.ch waruBkach geologicznych, sta- . I.Q . 2.d' "" i I 3JI" , ni, I iJII 

bllnotci kIt6ra roa podBtalWOWe Z'Il8czenie daa z*wa- TR/AS 

~:W~;h.tY1!h zwii}7.lk:6.w jalro ~kaznbk6w geo- 1. ' ni' , , 1~ m inn mn n ', " , , lIJm I I i i I i ~' i nil i i I.on i 
iPrznoczone rorJ'N1I'iania o · genezach i p1'2emianie . . PERM 

w~or6w izqprenoidqwyeh bYIy w znacznej mie- '3 
rze cparte na eksperyaneI'l'taeh 1aiboratoryjnych, a It , I , in, n ni, i , n, ,. n '" i 'uP , I I I I I I loa " . 
jeidynie w sporadY'C2lllydh pI'LypQcltach opieraly si~ W III ID HARIXlH 
na analizie ~edmo dobra.n.e;go materlalu skal- I~n.fl.. ~; 
nego. Utl"Uldn'1a to ba1'Id7JO U'Stos1.JlDlktawanie sic: do 11 ~ ",. m, n, '" 
przecMtawionyeh h1potez i . ocenc: l'ZeIC!Zy!Wistej wartoki 0.1. ID • 2JI ~ 

informaeJi. jalkie m<lt£na uzyBkac z an811i-zy w~lowo- . DEWON 
dor6w~h. .~ n 

P·rowadwne 'Od ponad . .IO lat w IDIIl'ty,buoie Geo1o- 111-.,"':"",.,.., , .... rHh~::y:Jrfhl+J-,.....i • ...J.Ih-l=h:~:T, nn-----'---.,---'---
ctcznym geoc"hemi1Czne baciania izoprenoid6.w, wystc:- 11 UI -

pujllqch w rqpBICh lIl8>ftawyoh i t;irt;uminach ro~o~ 
szonych nia prol!fWie ca!ym obszarze Ptoil&"ki, stworzyly 

. obecnie dOBk.onalii dkazj~ do padj~'B pr6.by weryfi
kacti licznych i .jak W\8'pOIInniano, cz~ pl"ZeQiwstaw
n~ tflwielldZe6 0 gene'Zie ·1 przemianach tej grupy 
Wl:8Iorwod0r6w. SprzyOaIy temu 'W du:t.ym stopniu: 

. tIZeT<lki waclJlarz ' 7Jbadanyoh stsJaJ: od utworow doLnego 
kambru do klredy, duZe zr6rin'i'clOlWanie mii}Zszosci i 
glQbotkOl§cl zaiep:nia an~h ogniw SttrRJl;ygra
ficznyeh, a takie r62my sOOpie6. llXiiagenezawania ska! 
pad wpb'we:n czynniklxw teds:Jtonicznych. Dodat.kowym 
a;rgUmen.tEm. w tych I'01l.'W8Itaniaeh bylo r6wnoczesne 
wykonanie dla b8ldanych BelII.i lIromp1ed1:1!u uzupe!nia-

. JlICydi anaUz geoehemic.znY'Ch, .kt6re pozm>lliy n~ 
Ocen~ ty;PIU pioowotneg,O mlWteldalu organiczriego orai 
na . okrelllenie stopnia zaawllln80Wania przemian sub
atancji' ol'g8llllcznej l"02Ipll"oszooej :w Slkalach. 

W pi~ym okrelSie bada6 wyilronywanycb w 
Inatyibucie gl6wDi\ uwagc: po6wit:COm> izoprenoidom 
wyst«:PudilCYIll w ropach natbawych, a pr.zede wszyat
kirn korelowaniu na ich podstawie rap naftowyeh, 
glowme na obBz~e .N:ir.N PolI!J;ldego (4, 5). Chc:c prie
iledzenia zmian zachodtzllCyclt roi~'Zy fitane.m a pri
stanem; W · ZBIleinosc.i Old rwarunk6w . geologlez:nych, 
akierowala z lmlef \lIW'1lgC: DB. izoprenoidy WYtStE:Pujllce 
·w bitumin~h sy!l8enetyczn:y1C'h z on/dami. Jatko kry
terklIn sYDlen~ biltUlDin6w przyj~to wsp61-

SYLUR 

JJI 
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Rye. 1. CZfBtotliwo~ wystfpowania ,.oinllch warlokf 
C"JCJBw zbadantlch p,-obkach skal Z TOZnllch ogniw 

st,.atlltrra!icznllch. 
/(/ -:- pr6bki .kaJ .Unie zdiagenezowanych. 

Hg. 1. F,.equencll of OCCUT,.ence of diffeTentvalues 
C,,/Clf in samples of Tocks f,.om various stTl;lti

g,.aphic se,.ies. 
1/1 - heavily diaa:eneeed rockl. 
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R1Ic. - :J.Stosufte1c fitilnu do p1"istanu w. 'bitu.minach 
W1/stWU;qct/ch na r6inych gl~bokotciach. 

1lOaci ' od' wieku geologieznego, g~boko8cizalegan:ia 
osad6w, oddzi81ywania czynnilkaw wystlM>u.illcych w 
obszsnch 0 roznym zaangaotowaoniu .tektonicznym ~z 
od sOOpnia' ptzoobrazenia SlUbstalllCji .organiczoej . .. Te.go 
rodzaju przee1/ld ' mial urnoz:Uwic ustoswlkowanie siEl 
d'D zalSadniczego dIa in,tel'lpretacji geochemicznej py
ta'Oia, czy ~e Q;wniJd .geoIogiczn.e .stymu
lujll pn;emianEl fitanu w pr'istan, UlWid'aczniajll'Cll aiEl 
systematycznym maileniem · warto§ci C1ofCa . _ 

Drugi tok roz:~aZail :mnierzal do oceny wplywu 
W'J!'iJ!§ciowEgO Jn3.W.rialu ~anicznego . :'Qa t1!ksztaltowa:
nde siEl st~\lIlkIu Cn/Ca . · P1mI.ctem wyjsciowym dla 
tych badan bylo przyj~e za aru.sZl'l1l tezy D. WeI
tego i innych uczonych 0 ·tym, ze stosunek obu ' izo
prenolid6w ustala' sill w naj'wcze&niejszych stadi~h_ 
tworzenia siEl osad6w, a p6tniejsze pttemiany meta
l katagenetyx:zone ni.e majll jtn nail wid()cZl'lego wPly
wu. Przy dk:re9laniu typu subatancji o~ganicznej po
slufono siEl danym'i 0 rOllwoiu pa;leogeograficznym ba- ' 
danych serii, wy·nlik:ami anBlliz wQglowodor6w n~para- . 
. fi'llOWych, a w niekt6rY'Ch przypadkach r6wniez. in
foIl!Ilacjaani uzysrkanymi ' z ' oznaczeil· wsp61ezynnika 
.. Cambon Ratio". 

, 

• 

• 

Badanie wply.wu czynni!k:6w 7JWilfZanych z geoIo- ' 
B'iCZIUl hlstorill" OIIadOw na dYstrybudjEl fitanu .. i . pri
$i;a.nu rozpoc.z~to od l"02IPatmenoi·a, jak ksztaltowaly 
si~ wieUmsei c.,rC18 w P'06ZezElg6lnym ogniwach stTa
tygraficzny.ch (rye. 1). W . pnedst;llWionyeh hiStogra-
. maeh 7JWraca uiWagEl brak jakliejtrotwiek zaleZnoSci 
rni~y wieIkUem ooad6w a stosunIkiem Cto/C19• Znacz
ny . TOZl"Zut wartoSci.. Old C.ofC19 < 0,5, 'WI!okazujllCf 'na 
zdecydowanll dom:inacj~ ptistanu. do CnlC19 > 2;0 
~wi8ldczl\cej 0 WYll"atnej przetW8id'Ze pristanu, spotyka
ny Jest zar6Iwnf'l w seriach mewzoiJlru, jak i w naj
&tarszych ogniwach paleozoieznyoh. Uzy&kane wyniki 
wcalej pelnipo'bwiel"ldza'jll pogl/ld K. F. Rodionowej . 
i .In;,; ze czas 'nie mill! wply;wu na :mn'ianEl r6wnowa,gi 
w uldadzieprfstan-fitan, ustalonej w pier:wszych eta
paeh przemian substancj-i ·()1'IankzneJ. 
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14 U · !O "'ktl 
· Fig. 2. The ratio of ·ph1/tall.e to pTistane in ' bitumen 

. from different depths. 

Na tie dutej zmiennosci ' Cto/CIlI we W3ZYlltkich 
· ogniwaeh WiekowyCh zwraca uw~. uderzaillco , maly 
rozltzut w:iellkoSci ~ego' stosuIl!k:u ·w uWoraoh sy-Iuru. 

· Zjawisko to wymaga niece s~o orn6wienia, gdyz 
mQl'le ono ',w pe'W'llym stopni~ ·ulatwic poznanie p.rll
widel ·rzltdzltcych iproce:.sami tworzenia siEl i~renp

, id6w. 
Poznany dotll-d o,bszar. WY's.tt:IPo,wania· utwor6w sy

' lul'u W iPolsce jest IbardZo Tozlegly, a badan·ia: · ·prze
prowadzono zar6wno w najlbardziej przegl~onej 
czEl'Sci base-nu, jak. tei: w za[ega;jElcych na ' sztywneJ 
plyaie prekamlbryjskiej obszarach peryferyjnych;kt6 .. 

· re w 'swej 'historil rozwoju ~ynie ooi~gnElIy wi~-
· szych gI~balroSl;i. Milrno roilegloAci basen'll sylurskie
go,warunki sedymentacji osadOw byly lia calym jegd 
obszarze na og61 :zJbl'.iZGne. Swliadazy' 0 tym male :t:r6:t-

\ni-cowanie !kcimpiekBu; IupkowO-mwi)woowego -serii sy
lurskrob, a ·rtakze blH'dm slabeoddzialyWanie lCikId-

· nych . wartmk6w ; sedymeiltliicji (7). Bardzo zbliZone 
wal"to§lcl C.oIC19 obsel'lWowane niemal We \V8zystkich 

· przebadanych .! w tych aeriacb. prObkach nasuwajll 
wn-iosek, z.e nie czas i gl~c, ale p:rzede wszyst
kdm ' warunlk'i sedymentaeji mail:l podstawowy- wPlyw_ 

· na tworzenie &it: akreA1onych ' w~owodor6w lzo-
prenoido'wych. . 

. WlIponmiany brak z~Zno6ci po~~zy gI~k9Acill 
zalegania osad6w 'SYJiuI;il, a wielkoScie.md CJOI'CI9' ' jeS,t;, 

· jRk siEl wyld81je . zjawleldetn powSZE!<!hnYm iuwideeZ
ma siEl wewszystikioh przebadanyc-h ogniwach straty-

· gt'afi'C7JDyeh (ryt:. 2). 

Na. amawia~~ . j.ut hiiStog.ramach, · obra~llcyc;h 
wieUrojci C.ofC18 . w ·r6Znowiekowyc.h osadach, . zilzhJ.-

· cz~ne jest r~wnieZ ';cr6ZniooWanie oddZialywania ~yn
.nlJk6w tektonicznych na badane U1two;nr. I .taku.two~y 
ordowiku badane byly . na' OIbszarach podIegajlleYJCh 
· rueham kaledoflskim, gdzie serie tesll &ilniezaan-
· glliZo.wane te!ktonnnie oraz · w rejonach, .gdzie ruchy 
· te nie mialy miejlScliI, a serie zalegajll :.plasko. L '~I:l 

• 
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R1Ic. 4. St08Unek manu do pristauu 'ID bUumi"<&eh w 
zestawientu z pochodzenicm pierwotnego ' mateToialu 
organtcznego, okrdlonYffl dystrybucj.q n.-parafin6w. 

at:a&U!Il!lWwo malo zmetimlarfiwwane. Jiik:{)9r.ugi .przy
klad. przytoczone. Sll '\JltwOTy ka11bonu,. podleglego sil
nemu . oddzialywaniu rooh6w bercynskich oraz serie 
karblnu z ob!Izaru ' przedpoia faidowan .hercynskich. 
Jail: w.hda~ na bi6rogramach prZedstawlany'ch na rye. 1 
d~c~nienia -panuJllce w Okresllk:h wyst~powania 
ruch6w g6rOtw6rczyehnie spow.odQwaly e-wentualne-
go ~leszema. reaikcji .fitan -+ priStan. • 

. Kolejn" ~ oceny zaleinoScl ponii~ZY wartot
eiami stosuDtltu ~tan : pristan a ezynnikamigeologicz-

Weg/owDdor!/ 
iZDprenoitloWB 

' . . 

Cif . 

c" 

Fig. 3. Distribution of isoprenoids and n-paraffinic 
hydrocarbons in sampZe of Lower' Jura8sic rock • 
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Fig. 4. The .ratio of phytane to prtstane in bitumen. 
versus the origin of organic COUTce material determi

ned b.y distribu.tion :af n-TJ(lTaffins. 

nymi bY-loo pOwill'Zanie wielllOO'sci C101C19 . ze stopniem 
przeobrarbenia subei;ancji organi'Cznej. PoziOm prze
obraienia Okreelony zoStal na padstawie w:sp61cZyn
ni.1t8 C.P.I. (Carbon ~e!erenee Index, 9) . . pl,>r6wna
nie to nie dal OpozytyrWriych rezu1tartaw, gdyz ' po
mifl'(tzy Obama wskazni'karhi nie zaznaczyla siE: zadna 
zaIeZnosc.. Na .rYJC. 3 przytoczono· Przyildadowo wyn!kf 
a.n:a:li~yjednej z .pr6bek skal juty .g6mej, . gdzi~ przy 
bardzo nitllkim poziomie przeobrailania stibstimcji !Jr-
ganleinej (C..P.!. =5.0) i , jej .wyfaZnie 1l4dowyn: ~o-
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R1Ic. 5. WsICainUc CwC1• na tle schemattlcmego obTa
zu wanmk6w sedtlmentac-ji , utworow B1Iluru (wg 

H. TomcZ1/ka. K. JawOi01D.8kiego. 1974). 

Fig. '5. e .. /cl • tnde~ verSU8 sc",eTl&a~ic reconstruction. 
of sedimentaTtl conditi01'&8 01 Silut'wn strata (after 

H. Tomcztlk, K. Jawcorowski, 1974). 

. chadzeniu {nCm • ., = nC~. ~d izoprenof.d6w zdecy
dowImie daminuje pristan (c..tCIJ = Ot2). Przyklad 
ten, :llr'E!Lfttll nie od08Obniony, zn~e si~ "!" s;pl'2ecz
no8cl z lezIl A. A. Pietmwa !i S. D: ,!PIUstie1niikowej (10) 
za!kladajll'Ce"j, it! we lW'CIZesDYdl etapach metamtlrfozy 
substaoeji org. ' gl6Jwnym 8ld'adnikiem iwprenoid6w 
jest fitan, a doplero w mier~ p~cpJjlJCyeh' prze
obrarieD iloI§c jego maleje w wrDiku przerniany w 
prilttan i niZej czllStEiC"JJkJovre -lzoprenoidy. podobni: 
przy oznaczanirupol'lJiomu, przeobraienia , SUl!!6tane.tl 
01'g. za pomocll oznaczenia refJ.eIk8yjnoSci witrynitu 
(lll) nie ujawniono korelacji pomi~zy zaawansowa
Itiem przemian subetaInCji. otgamcrmej a wieJkoAcia-
mi c.JCIJ' 

PrzetdBtawione wynik:i nie potwielldzajl4 hipotezy 
' 0 po'WBtawaniu pr!atanu z tiitanu pad. wplywem I ta
kJKm czynnik6w geologicznyeh jak CZ8S, clSnienle i 
Il~e zai~1.a osad6w. Nie wYdaje si~ r6wniei ' 
alUB'lJlle przypunczerue 0 s-tymu1uj~yim k&!talitycznym' 
addZ.1alyWania ~nukrzemian6w. na . t~ . p~er.ni8Jl~,. 
gdy.!, m2mo Ze :l!decyldowanll ' W1i~c zbadanych
pr6bels: stanowily ' skaly ilure, nie· stwierdzono 
zmniejszania. sit: wzgl~nej ilok'i prdstanu '" lIkalach, 
w 7JBJler!nOOci od wie1cu BlDal1zawanyCh osad6w. 

W Alwlietle ~O'Wadzonych badafl motna umac, 
te pristan i ftten tWOl'ZliI si~ ,we wcze.nych stadiach 
sedymento-d'i&genetycznych i ust&lona mi~y nimi 
w tym . okIres.ie r6woowaga nie ,olega mlianom w to
ku p6mlejszych pl'Umia·n zach~Ych w osadach. 
Wobec tego kolejnym zagaldnieniem, !kt6re naleZaw 
rozpaltrzee, byl 'WPlyw sroddwdska na powstawanie 
wWowodor6w iZOlPrenoidowy'Ch. 

NEQcz~ciej wylmien'ianym w ldteraturze czynni
k:f.elp. 'W8l'UllkuJIt'CYDl powBtatwanie okre61onych izo
pr.enofldOtw jest, jak wspomniano na wtst~ie typ wyj-
6Iclowego materiaiu organicznego. Wedtug K.F. Ro
d¥>n~ Ii inny'C~ (13). ik'tmy wie1.e urwagl poAwi~li 
teij sprawie, lX'elkursorem 1IiItam.t 814 chlorolile ,,a" 
i ,;b", wy'Bt~llICe w r~adi wy.il!lzych i zielony1Ch 
wbdor{l8taeh, g1dy tr6d1em pristanu Sll chIorofile "ft' 
i "d", sPotylkane w wodorostacp br\lnatnyeh . i czer
'WOIlYch ora?: w dIiwtomitach. Tak wit:c..- tworzenie si~ 
fiamu n8l1etalaby wi.ac gl6wnie z materialem tery
genlcznym, a prfatanu z morSldm. PoglI4d' ten po
twierdzony byl badanibmi ~ wymienionych au
tol'6w wyioazud¥ych, Ze glawne dkl'eBy tworzenia sit: 
prlstanu wUtZll Bi~ . z najwd(bzymi transgreajami 
m6rz i zwI/lZanych z nlmi duty'ch przegl~le6 zbior-
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nidWw sedymentacyjnych. Podobny pog1.qd na scisly 
zwiJtZek poml~ZY morsklim materialem . organicznym 
a pr.istanetn 1"eP1'ezelltu;jll m. dn. M. Blumer i inni 

"(1,3) i R. B. J-obns i In. (8). 
PrOba paw.iqzania :,typu wyjsci-owej substancji 01'

ganicznej z wielktlfSCi4 C"!clD w od-niEBieniu do prze
badanych sern Niflu PolskIiego przedstawiona jest na 
rye. 4. Oceln~ poc'hodlZenia. mat.eriaru organicznego 
przeprowaidmno tu ria podlfltawie bztaltu krzywej 
dy&l:rylbucji a-PBl"Ilfin6rw. i d~oSci .lancucba sidadni
ka :wyst~uj¥eco w tel ·grup.w zwa'lzk6w w maksy
mamej ilotci <12, 9). W "przY1P8dku utwGr6w jury wy
korzystano . r~ez dane o.· .. aldadrzJ.e maceral6w oraz 
o WllP6lczynDlikti "CarbOn Ratio" opi'acowane przez 
K. Tdkamkl4 (115).,..-

JaIk: w~dac z zestawlenia da~h lIla ryc. 4, nie 
zaZnaczy~a si~ tu zaleZn06c pomi~ inorskim, wzgl~-

- nie ~mpierwoblym mlWteria!em ·organdcznym 
a iloSCill pristanu oraz f.ittanu. Bye maze zastoeowane 
k.ry?teria dkreelenia typu subs~j:i. organicznej aie 
SI4 wyetarczajl4co prec~Y)Iie; niemniej' <lednak uzys
kane wyniki wskazuJ-il na tb,' ze w kntaHowaniu· Bl~ 
r6wnQWlLgi fttan: pr.!stan rnuB1.:14 ZIIlacznll rOlt: odga:-y-
wae r6wniet iMle czynniki elIrolog'iczne. . 

Interes\1d14Ce w tyro wzogJ.~e sll badan.ia R. lkana 
i in. (6), z ktOrych wyprowadza onwni08ek, Ze kie
runek przemian fitulu tdbo 'IN pr.iS-tan, albo w fItan 
jest .' SclM.e OkreB1ony wiellllroSclj\ patencJalu obyda
cyjoo-re!du4reyjnego Srodow'iSka pa.nU!j~o 'IN czasie 
wczeanej sedyroemo-diagenezy .. Praee e~rymen
taille pozwoloily 8IlItorom na stwierdzenie, Ze c.zynni
Idem stymuludliCym powstawariie pzietanu SIl warunkl 
ullenia1Il'CC!, ~as ady Man twoTzy si~ 'IN srodowi
sku zdecj-dowoaoie redu4reyjnym. WY'daje sl~ wysoee 
prawtlopOdolbne,Ze dbie ~enione tezy, zarowno 
ta, 0 doin'inVdi pri$anu w ~aii:iach gl~bokiego mo
rza, jak f 1a,; kt6ra paatuluje itworzenie si~ pristanu 
w ArodowUku urIIleniajlJCYttD, whr.ew pozorom nie wy-
lcluczajl4 sit: wzaI;Iemnie. · I . 

Na mechanizmi.e przemian: proponowanym przez 
R. Ibna i In., (6) IXl'Oima apqr:ec sit: przy zalaZeniu, 
ie pi~tny matel'iai. ?~anic;ny jest pochodzenia 
1I,-dow~; a sedymeon1Q1Clll odibYfWala si~ w WUWl-

· kach 'l~ch ·h1Ib ··na·obszarze ply,tati~o morza, 
gdzie . gl6W1DYm prektiU'Borem ·obu izaprenoid6w jest 
fito1, a 0 kierunku jegopl'l:l!elll1-ian deeyduje potencjal 
ok8yd~TeCiulkcyjny h'odowij.gka. W 9wietJe tych 
zaloZefl zrOoz.Um.lale stai;le si~, WfdoC!Zlle' na x:yc. 4, wy
stl3)QWanJe zna'CZneg przew~ pristanu (CtafCIJ = 
== 0,1-0.'6) W 8ubrtancjd te:rygemcznej (max nCtt -
- n-C.) w osadach jury, kt6re tworzyly sit: w plyt...; 

· kim, ruc:hUwym zbiomiku epik:o.ntynentalnym, gdzie 
bantzo praWdo,poldoone jeet ak~s-owe panawanie wa-

· I'I.I.1lk6w \ldeniaJllCycil. 
NatxlmilllPt rw UIbWorach, lat6re sedymentowaly w 

W81'IUIlkaIch baJtialnych podsttrWOwym mlltterdalem or
ganicznym. byly organizmy inol'S!kie, zawierajl4ce 
znaczne Noki nienaayconych kWas6w tluszczowych i. 
fltadien~, kt6Ire SIl U'WaZane za prelru4'8ory pristanu. 
W tych wlaSnie utwora:ch, lqIodnie. z pogllldami 
K. F. Rodtfonowej i in.,~ale!Zy cczekiwa~, Ze w 
ukiad?:ie flta.n-pristan zdeity'do-wan-ie przewaiac ~
drzie ten oatatn1. DOb1'll ilUBtraejl4 zastoaowania obu 
przedst8lW'ionyx:h kierunk6rw. iDterlpretacji S'l Wyniki 
badaiJ. ~owodOr6w izoprenOidowych w utworach 
sylUl"U, przedstalwdone na rYIC. 5. 

Jak wiBidomo, z W8zystki'ch przebadanych. ogniw 
strat~ch na u.z:arze Niriu P<llsk.'lego, ,jedy
nie osaldy syduru tworzyly . sI~ g}6wnie w warunkach 
gl~zego szelfu i gl~ego morza, a tyBto na ob-
8Z8Il'ze ,wysuni~ym n8ljda[ej na p6:!:,noco-wsch6d nie
kt6re serie SEldymentawa:ly w 'p:lyt!lcim sze1fie. Na 
S2lkleu zamieszczonym na rye. 5 zaznaC-ZOM wystlsXl
W8me s.tI'efy baIbialnej oraz g1~ ~ ~ 
sze1Ifu, na podatawie m~ Utologi:czmo-pilleogeograficz
nych H. Tomczyka i K. JaworowBIltiego (16). Pi'zed
stawiono na nim r6wDi.et! irednie wartoki 'Czi/CIJ 
oznaczone w urfIWIarach sY'luru w2.7 otwora.ch \V'iert
niczych, przebailanych na tYro obszarze. tJ'd&rzajq.ey 
jest Mad Adsly zwil4zeK pami~zY strefam1 ' sooymen
tacJi a wielk~ Cu/CIJ" Mimo obj~cia badaniami 
~ ~ obsrul-ru, wszyS'blde wa-~ Cit/CIJ 
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