
razami sz,eregu Ga'US6a s~ niestabilne, tzn. dla obli
czeti prowaldzonych za pomocij wynilkOw UlZyskanych 
w r6tnych latach Otrzy~uje si~ r6:me . wyniki. Powu
dam ty.ch l"OzbielZri~ci jest zbyt mala iloSe danych 
pomiarowych w obLiczeniach. 

Moina jednak stJw:ielt'ldzie, Ze r6:mice mi~zy uzys- ' 
kanyml .przyblliZeniami za pomiOC~ dw6ch i trzech wy
raz6w sze!l'eg'U Ga,ussa wyka7lujil W1pI:yw regionalnej 
budQwy geologicznej kraju na 'I'~taty obl:iczen. 

• 
przy interpretacji geololIcznej wynik:6w pomiar6w 

magnetycznyeh nalezy od wyniik6w pomiarowych 00-
jlic wa~i przY'bliZenia uzy&kanego wielomiane:rn 
pott:g~ pie~ego rZEldu lub szeregdem Gaussa 
dlan = 2. W ten spos6i> wyeliminu'je si~ t~ cz~~e pola 
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SUMMARY 

The 'methods .of establishing regional structure . of 
l'INlg'netic fieLd of Poland are analyse'd ' and the tech
D.lque of elimination of the part of that field not re
iated to regional geol.ogiJcll!l atructure of ' the oountry 
is given. The ' methods of tieratlve adjustation of 
harm1lnic functions to measurement data are intro
ducect for -the fimt time to the magnetic studies. The 
results obtained have shawn that these methods of 
interpretation are better than the older ones for 
building reliable regional geological models. The 
results obtained may be used in reinter,pietation of 
magn~tic <iata. 

magnetyeznego, kt6t'a ' nie jest zMilzana z regianalnil 
budOWil geologiCUl~.Wsp6lczynniki w ,wielomianie i 
w ~u Gal\l8Sa naJetaloby obliozye z uZyciem 
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PE3IOME 

B CTaTbe AaH aHanH3MeTOAOB onpeAeneHHH perHo
HanblloA CTpYJCTyPbI MBIHHTHOrO nonH Ha . TeppHTOpHH 
IIOJIbWH. PacCMoTpeHbI CJIOc06bI HcKJIlO'IeHHi! roA'Ia
CTH nOM, KOropaH He CBJI3aHa c perHoHam.HbIK reo
norH'lecKHM CTpoeHHeM CTPaHbI. npMHeHeHbI He 
Hcnonb~yeMble AO CHX nop B KarHHTHblX pa60Tax Me
TO~bI HTepaI(HoHHOro cornaCOBaHHI'! rapMOHH'IeC
KHX <PYHKIImi: C ~HbUIIH H3lIepeHmi:. IIonY'leHHbIEl 
pe3ynbTam pa3pewalOT CTPOHTh 60nee COBepWeHHble 
MO~eJIH perHoHanbHoro reonOrH'leCKOrO cTpoeHJUI B 
CpaBHeHHH C npmleHHIO~HC.R 11.0 CHX nop MeTop,aMH' 
HHTePripeTaI\JfH. 3TH pe3ynbTaTbI MO~O HCnOnb30BaTb 
AM HosoA HHTepnpeTaIIHH MBrBHTHbIX ABHHbIX. 

JAN JAC:&K GLOGOCZOwSKI 

,ZAGADNIENIE GENEZY- I MIGRACn GAZU ZIEMNEGO W MIOCENIE 
SE . CZ~SCI PRzEDGORZA KARPAT 

Utwory miocenu zapadli&ka prze,dtkarpackiego i 
pod nasuni~iem fliszu karpacltiego · stanowill. znan~ 
od ponad 25 lat 8wois~ prowilDcj~ gazono~nll. Polskl. 
OdOO8i siEl to szc:z:eg61nie do W'Schadniej cZ~Sci zapad
liska, od RzeS'ZOwa do wschodndej granicy PoIski. 
Wyst«a>UJlice 'tu zlota · gazu metanowego dos'tarczajil 
obecnie ponad 75°/, calkowitej produkcji krajowej 
gazu ziemnego. WystlWOwanie gazu zwiilzaDe je6t ' z 
WIIzystldmi ognlwami stratygrafiC'Lnymi miocenu Il:a
r6,wQO rw obr~Jjie P.rzedg6rza Ka'I'pat, ja.k: tez i mio
cenu ,pod nasun:i~iem flisiu iKarpat. mElbOko~e 2l8.
legania horyzont6w gazowych w dotychczas odkry
otych dd!acll gazu oiJe.jrnu~ iDterwal od dk. 600 do 
ponad 3000 m. , 

Material analityczny wykorzystany do niniejszego 
opracowania zebr8alo w laboratoriach przedsi~iorstw 
poszukilwan 'nattowych w Kxakowie i JaMe: UrupeI
niono go analiumi wykonanymi w Pracowni Geo-
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chemi1 Naftowej Za1dadu Geo!ogii lnstytutu G6r
niatwa NafItoIwego i Gaozownictwa. · Badania izotopowe 
wykonan'O w Zaidadzie n~i JII.'drowe,1 . lnsi3'tutu 
FlzYlld UMEC w L'Ublinie oraz w rama'ch ~fa'Cy' 
naukowej z instytutami . z NRD: Fo1'l9ChungsiImtltut 
fUr die Erkundungund FOl1det'ung von-Erdtll und 
Erdgas w Gmlmern ' oraz lnstiitut · fiir Strahlellfor
sohung DAlW w L1pSlru. 

Z powOOu bardzo duzego zr6znicowania stosowa
nej w r6:mych okresach metodyki analiZY" gaz6w 
(przed 1957 r. stosowano niemal wylllcznie "kla8Yc~
ne" chemiczne metody analizy oraz niskotemperatu- 
rowll. ,destyl~jEl frakcjonowanil, w akresie od 1957 
do 1967 r. stosowano jednoczeAnie metody ,jklasycz
ne" i p'iel'W8Ze analizyChromatOgrafiane, od 1967 :r. 
wprowQ'd2lOllo ' ujeldno~:iconq metodY'kt: chromatografU 
gazowej przy uzyciu wysokosprawnyc.h analizator6w) 
nie wsz~e anaHzy ~ na~e11CODych i ~o-



atowanych przed 1967 r. majEl pelnll wartoSc infor,. 
macy.jnEl. F8!kt ten WlPlynEll na ogran1'CZenie ~l~s~i in: 
formacji 0 sldadzie gaz6w ociikry;tyteh dawnle..l 1 jUQ; 
nie Sla!ploatowany'ch. Ga'Zy wystEWu~lloe w utw?ra.c~ 
miocenu okreslane aEl jalk!o ,gazy metf:anoiwe 0 mSlkieJ 
zawarblSci wEl&!loW<lldoraw wy,Zszych. Ich charaiktery-
9f;yka geo.cbemfuma jest banlzo jednolita i trudno 
jest wydziel;ic w nilch jakieS podigl.'lupy wedlug do
tym'CZ8S SItosowanyoch schemataw kilasyf1okacyjnych. 

W poszuki'WQniJu geochemicznego kryrerium klasy
fikacyjnego 7JWr6cono jedynie uwag~ na mozliwosc 
~or'Zystania, do .ce16w dia,gnostyki genetycznej, st~":: 
sunku zaiWal"tosci obu izomerOw blJtanu, w postael 
tzw. wskaZnika izmneryzacji butan6w "iln butan". 
Jak si~ clkazuje WS'katnilk ten posiada dla gaz6w 
miocenskich ~ szczeg6lne znaczenie, a jego war
toSe w tych gazaeh 1J1llienia siEl w barozo szerokich 
gil'lIJIlieach (od 0,5 do paWyZej 5). Poniewai w war
toSci tego 'wskamika odzwierciedlajll siEl warunld 
geneozy gazu, warunki panujil'Ce w srodowisku zb.ior
nikowym gazu oraz czynniki dziaitajllce podczas Jego 
migracji, wyidaije siEl, ze Vll'SkaZniJk te!l posi9lda .cec}lY 
niezbElld·ne dla pomocniczego ws-katnika kla'SyfikuJEl-
c~, : 
.' Naleialoby. tu Pl'Z€!P:t;"OWadzie kr6tkll dysklisjEl nad 
wla..Seiwym znaczeniem stopnia iZOOleryzacji butanu. 
Zagadnie'nie to bylo od dawn-a doSe CZElstym przed
miatem wnildiwej dyskusji, szczeg6il.nie w literatu
rze raldzieddej (11, 7, 1). W literaturze tej na:jcz~ciej 
spoty'ka siEl z· odwrotnoScill wSikainilka izomeryzacji 
w postaci .,n/i butan", co niejednolkrotnie powoduje 
trudnoeci' w por6wnywaniu W'atltoSci tych wskainik6w 
podaIWanych.przerz r6ti.:nych auforaw. 

AnaliiujElc le wypowiedzi naleiy stwierdzie, ze 
stosunek z8.iW8rtoeci 000 butan6w w ,postaci wSkazni
ka "i/n qutan", tj. wskdnik izomeryzacji butanu, jest 
be:z wlltpienhl geochemicznie . W1lZnym wskaznikiem. 
Cha·rakterYzuje on zar6wno warun'k:i Srodowiska ge
ner·ujElcego gaz, jail!: r6wndez infol'!I1luje 0 IPrzemiesz
czamu siEl gazu w srodO'Wisku s'kalnylm. 

Z doswiadczen labora.toryjnyx:h, ja.k r6wniez z 
pralktylki przemyslu petrochemicznego wynika, ze bu
tan ·.norma;lny, w wYZszych teirnperatuJrach i VI obec
iDoSei niekJt6ryeh kattalizator6w wlega izomeryzacJi, a 
s'toS!unJkti iIloS:ciOM:! oIbu ~erqw O'IJilWajfl atan rOwno
.wagi wynikajllCY' z zewn~trznYch warunk6w fizycz': 
nych otaczajllcego srodowis'ka. Mote to bye zatem 
p~erd'Zeniern .rezy, ze izomeryzaoja butanu jest 
sJru1lkiem naturaJ.nyC'h, prO!CeS6w termokataHtycznych. 
W ·lderuDiku iz.omeryzacji butanu, tj. :zJWifl,kszania siEl 
i:1oSci i-:butanu, dzillm zao.-6rwno poidwyri.szona ternpe
ratura; gl~Orose 'ZaIl:UJl'IZooia (lOiifinienie), jak -i czas 
ge.ologicz·ny oraz obecnooe i charakter cheniiczny fa
zy mineralnej, dzialajElcej jako k.atail.:izator. 

. 7irnieIl4loSe stosun-ku zBlW'Bmsci Oibu izomer6w bu~ 
tanu w gazach tych s·amych horyzont6wczy grup 
horyzont6w gazooosnych, gdzie pozostale warunki 
geo1ogiczne Sll podobne (temperatura, gitElbokosc, wiek: 
geolog.l'ciny), mOOna UlWBzae za ws.k.azIti!k migracji 
·gazu. WniOiSek ten apiera siE: na OIbiserwacjach zebra
nyOh z licznych bad'8.fi wlasnoSci fizykochemicznych 
··drobin iro- i n-butanu oraz zaehOW'ania si~ tych ga
zow w ulldada'Ch mi~dzyfazowych, jak: gaz - cialo 

, etale ora'Z gaz - ciecz. W91Wtek: dosc duzych r6znic 
w energii adsolpClji dbu izdmer6w butanu., podczas 
przemieszcz'ania siEl gam zawieraJ;lllcego oba izomery. 
,butanu przez porowaty osrode!k skailny, zwlaszcza 
VI skalaICh 0 silnie rO'Zwinit~tej pow-ierzchni (piasko'w- • 
ce drobnoziarniste, mulowce, ilowce), jak to jest w 
przYiPadlru osad6w miocetiskich, dochodzido ro.zdzia
lu oobu ia:omer6rw. lzo-ootan, posialdajflCY nieco mniej
sZfl energiEl adsorpcji, gromadzi s·iEl w .czole migru
jllCegO gazu. W mie.rEl zwiElikszania siEl odleglosci od 
miejsca mjgraeji gazu ('skala macierzysta) wzbogaca 
siEl' on w iZOlbutan i w.zrasta. warioSe ws.kazn:ika izo
meryzacji. WlSIkaZMk izomeryzacji butan6:w jest prze
de wszy&1lkim waenym wskamikiem informujElcYm 0 
.warunkach genezy gazu, ma On male wartosci w 
przYlpdu bwtan6w w gazaeh ze zl6cZ r.opnych, nato
mi8$t ga'Zy zl6t gazowych wY'ka:rujEl wYsoki ws.kaz
ni.k izomeryzacji butan6w. 

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA GAZOW 
MIOCENU 

Na podstawie zePranych. dotychczas material6w 
anaHtycznych naleiy stwierdzic, Ze gaZy ziemne wy
stlW"uj~ce w utworach miocenu maJfl doSe jednoUty 
sklad chemieozny. Gl6wnym sldaldnikiem, kt6rego za
wal"tose dochodzi niekiedy do niernal lilO%, jest me
tan. Wahania jago zawartoBci nie przekt'aczajfl 10'/0, 
zarwaroose pozos.talycb. iW~owodor6w tego szeregu 
(n-alkanow) jest niewie'lika i nie przekracza ZBZwY
czaj 3%. Pozostalym, watniejszyn). skladniddern tych 
gaz6w jest azot,' ktarego zawartose nie przekracza 
IJG/o,zazwyJC'Z&j jedna'k jeglO idoSe nie jest wiE:lksza od 
10/0. ZawartoSe helu w gaza'ch miocetlSkich jest zmien
na w do~e szeroikim zaJkrelS'ie: ga'Zy reg10nu przemys'
kiego wylkazujEl bardzo nilSkll za'W'artose helu, przeci~t:.. 
nie ponizej 0,010/0. W regi:onie cieszyflS'kim zElwartoSc 
he1lu jest nioeco wi~za 'i dochodZ!i. !do 0Ik. 0,020/0. W 
strefie centralnej za.padliJska przedkarp~ego spo
tyk:a siEl gazy 0 dose duiej zawar.tosci helu, dacho-

. dZflcej do 0,070/0. Za:wsrd;ose argonu jest sladowa i w 
dotychczas wykonanych analizach nie stwierdzono 
ilosci wili!kszej niz 0,rJ.2.ot.. SldaId wyZszych wP,glowo~ 
dor6w jest niem.al kampleW1Y i w niekt6rych, ba·r
dziej szczeg610wych analizach stwierdzono wyst~po
wanie (w slaldowyeh iloeciach) poza etanem, propa
nem i butanem, r6wniei innY'ch wEldowodor6w wYz
sz~h, jak: pentany, heksany, heptany, oIktany wrai 
z wielu izomerami. 

ROLA GEOCHEMII IZOTOPOWEJ WJ;GLA W GEOCHEMIl 
GAZOW MIOCENU 

Gl6wnym s;kladnlldem gazow miocefisik:ich,' zara- . 
zem zwii\7Ikiem 0 stosunkowo ndlepiej 'poznanej geo
chemii irotopo,wej. jest metan. Metan jest jedynYiDl ze 
zwillZk6w organicznych, w klt6rym charakterystyka 
izotopCiWa w~a wywiera duty. WJPlyw na zachowa
nie siEl calej drobi-ny w· warunkach danego Arodo
wiaka. W dromn'8.'Ch·· bardziEij . zlozolnych zwiflzk6w 
organicznych efekt izotopowy pojedynczych aoom6w 
w~la ·ndejalko guJbi siEl !WArOd IdUlZej liczby atom6w 
wElila, .buduj~yctJ. . dl'lObiny tych zwillzk6w. Dlatego 
wiasnie w metanie centrallny atom wlifllawywiera 
ta.k silny wplYIW na wlasnoSci fizyczne .i :fizyczno
-chemiczne calej drobiny me'tanu. Z tego teZ· pl)'WoIQ'u 
tak dutro uwagi poSlwi.~no geochemii· izotopowej 
wE;gla w metanie, grly pozostale w~l-owodory natu
roone, w miarEl zwiEllk:szania siEl ich drobiny (a zara,.. 
zem i iloSei aJtomaw w~la), nie ~edstawiajll tak 
wdzh:cznego abiekbu bBJdan. 

Jak stwiendrz;ono, na podstawie badafi charaiktery
stylrl izotopowej w~l'a w me'tanie pochodU\cym z 
na'bl.llrBilnych zr6del tego gazu, obedm'JlJll£ej juz o-bec
nie tysillCe anaHz, metan ma tEl charalkterystykEl 
zmiennll w wyj~OM> szerokim zalkresie 0 przedzia-
le wartotlCi 81ZC ponad 801!be *. . . 
. . Z zebranych dotyehczas danych wynika, ze W'Szel

kie. 1J1lliany w srodowiBlru, kt6re bezposrednio CzY 
tei poSreidnio bierze udzial w tworzeniu siEl metanu 
lub oddzialYwUje na jui istniejllce drobiny metanu, 
jak r6wniez wszellIde r6mice w charaikte.ry.styce wElg
la 'macierzY'litej SUlbstalliCjd ongani.cznej odmvier-cied1.a
jEl siEl bandzo wyraznie w kisztaltolwaniu siEl stosun
k6w izotopowych w~a w me-tame. Motna zatem 
stwierozie, Ze w charalicterystyce izotopowej WElgla w 
metanie moililwe jest dosztikilwanie siE: informacji: 
o sUlbstalncji macierzystej metanu, warunkach jego 
tworzeni-a . siE: i 0 odIdzialy.waniu na Oletan srodoWi
sk'a, w kt6.rym· znajduje siEl bald any gaz. Dla prawid
lowego okreSlenia wjmienionych informacji n:iezbE:dJ:).e 
jest uwzglEldnienie. WBzysttkich czynni:k6\y. biorflcych 
udzial w kSztaUowamiIU siEl stosunkow mi~dzy obu 
izoto.pami w~a, jalk r6wniez poznanie wszystkich 
praJwidel . rz~dzElcych frakcjonowa·niem izotopo.wym 
w~la. 

• CharakterYlltyk~ .izotopow~ w~gla przyj~to umowme 
oznaczal'! wartoBciIl dSlC i wyratal'! w promilach <le).· Jest 
to Btosunek iloBciowy obu lzotop6w Wl:gla w. odniellenlu 
do stosunku tych, izotop6w w w~glu wzorca mil\dzynaro-
dowego PDB Chicago. . 
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Ularakterystyka izotcpowa 
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. Rye. 1. Charakteryst'llkuizotopowo. wt:gla 
w gazach mioeenu. 

azotu 

Metan w· warunkach naturalnych tworzy sif: w 
wynl'lru dziabUno&ci mlJk·roorgani'Zm.6w odbudowujll
c)'lCIhfragmenty biomasy piel"Wotnej, powstaje w wy-· 
nitku· reilkc;ji temnGlmtai~tYICZnYICh, ja~ r6wni& pOd
czas d~ukcji term'icznej substancji organicznej w 
wysokich telmperaturach. Pr!JCe6 piel'WB'Zy zachodzi w 
g6myeh wars1iwach Skorupy rlemskiej (do g}~k~cl 
·500ma nieikiiedy nawet do 800 m), procesy terino
kataHty-czne i temilane .- w g1~YICh warstwach, 
zaler!nie od' lolkam.yoh warutikOw temlicznych i cha
~k'teryatyild fazy mineralnej (4, 5, 2). Taik wi~, me
tan twarlzy sif: we WBzy!Stik'ich niemal stadiach prze
mian subsotancji · orgaDix:znej - od wczesnej diagene
'7.1' os,d6w nie .skonSol~an1'ch (ga'7.Y glOO, podgle· 
.bis, gilzy blotne, ' torfowe, gazy mtodych osad6w mor
IIIk.\ch) 'do ostatniej fazy destrukcji substancji orga
nicznej w wY'S!lIkich temperaturach stref katagenezy. 
Metan jest ze zwiQ7Jk&w organ'l.'cznych jedynym gazem 
stabi:lnyttn w baIldz:o wysolk'ich teimperaturach, przyj
m'UJe .sif: wi~, Ze o.'9tatecznym produktem przemian 
suibstaneji organicznej. jest metap..i grafit jaiko ZWill;>:
Id trware w tyc'h warunka~h. 

. We WBzys1lkich Wymienf.onycb przemianach su·b
s~ji _ organicznej zerchOidzi zj~o frakcjonowania 
imtopowego w~la, d06tosow.uj~ee sklad izotopowy do 
wsp6lezeinie panujllc~h waruDk60w h'odowiska i do 
utyWnOSci dzialajltcyx!h w nim czynnik6w. Wyn!Jka 
.to z energii WiIlZ'lmil1 mi~ZY bUduj~cymi danlt dro
hin«: zwi~u atomamd, w ikt6rych sklad wt:hodzi 
.~.t~ w~la jai1ro jeden z element6w budowy. Zmiana 
ci~zego izotopu w~a na izotop 1iZejszy pOlWoduje 
~mnieisz~nie cz~sllotliwoSci dngan wlasnych <koQiny 
a .' zarazem obnirZenie punk.1Ju zerowego wi~zania. W 
wyn1ku, tego, podczas oddzialyiwania czynnikOw ze
wn~trzn~h, '.1l\P; .pod.noszenia si~ tempera1;ury 000-
~eDi'a, W:illzanie pomif:dzy dW<lina lek:kimi izotopami 
w~la ulega ~·twiej (CZE:6:ci~) roze1'!W'aniu niz wiq
zanie mi~ izotopeM ci~Zszym . i 1J.ejszyD,l. . . 

'2; . jx>WyiBzegO stwierckeDia wynika, Ze w niskich 
tem~rirturachprzeobraZanil1 si~ substam:ji . organicz
nej 'gUnwlym prodUiktern jest metan izotopowo lZej
szy. W mi!1ll"~ wzr<JStutemperatury ulegajll rozrywa
niu co.raz cz~Sciej i w wi~k'szej lic.zibie willzania mif:
dzy izot'opami ci~tszymi ' wE:ila, wskutek ezego moie 
il04~ izot~ cif:Zsze'gO w poW'Btalym metanie. Pow
stajQcy w tyeh warunkach metan b~ie zatem izoto
powo eif:my. . ' . 

Ze.brane dotychezasdane a'nalityczne potwierdzajll 
~en Wti.i~. Metan gaz6w utworzonych w niskieh 

. , 
Fig. 1. Isotope .chaf'acteri8tics 'of carbon and nttTODe~ 

present in Mtocene . gases. 

temperaturaeh jetst izotopowo 12ejlSzy; a war'to§c: 
8l SC dbejmujll d9§c sze-rpki przedzial Od ok.-50 do 
po'n8ld --:-90%0. Gazy t·w~rz~ce si~ w temperaturach 
wyZszych, zwlaszcza w warunkach odp'owiadajllcych 
tzw. glawnej fazie tworzenia ropy nafiawej (14) za
wieraj~ metan izotopowo ci~zy, 0 wartoACiach 813C 
. od oIk. -35 do panad -50%.; natJOOnia&t gazy ' ~wo'
rZllce si~ po(iczas termicznej destrukeji - substancji 
organicznelj w wyoIroIkich tempera11urm:h, jalt np. pro
ees 1lw~landa I!It1b6tancji organicznej czy tez ·pro·
ces koflcowej fazy uWEjglaDil1, z.a1Wiel'aj1l metan izoto
powo "ci~", klt6rego wartosci 613C obejmuj~ prze
dzial od poniZej -20 do ok. .-40%0. 

Z powyiJIzych rO'1JWatan wynika, Ze Vi 'wypadku 
gdy sUibstancja maciel"Zysta, z ld6rej 'pochodzi metan 
jest pociobna w ana[ogicznych seriach tego . samego 

. basenu sedymootacyjnego, wartoS~ 613C moze bY~ 
bardzo dOlbrym wskatnikie.m okTeSlajlt'eym tempera
tur~ generowania metanu. Zastrzezenie ,~podobienstwa 
s'u4:lstancji macierzystej" uzasadDione jest tyro, :re 
na charadrte-rystyk~ lzotQPowll metanu wywiera wPb"W 
przecie wszylitildm charakterystyka lzotopowa i che
miczna pieITW'otnejsubstalllCji macierzystej, z kt6rej 
metan z·asta} wy!CIzie1ony. . 

Temperatura generacj'i meta'nu nie jest jedynym 
czynnilkiem ksztatlujllcym jego charakterystyk~ 1ZO~ 
topOWl\. Efekty frakcjonO'Wania izotopowego wyst~u
jll ·niernal we lWszys*ieh zmianach §rodowiska, w 
kt6rym znajduje sif: metan. Dotyczy to szczeg61ni!! 
zja'W'iSk towarzyl;lz~cYlch przem1eszczaniu si~ gaz6w w 
srodowisku skaLnym. Podezas migracji gazu zawiera
jllcego metan, zaleznie old fonny tego. przemies;/:cza
nia si~ (dyfwz;ja, efuzja, w postaci gazu rozpuszczo
nego w wodzde itp.), nast®uje alba wzboga.canie. si~ 
gazu migrujllcego w metan izotopowo cif:Zszy . (dy
fI\lzja z aktywnym ocidzialywaniem powierzchni eclan · 
przestrzeni p'm'6w; 10), wzg).f:drue migracja w pos~a
ci roztwaru 2lWi~ana z udziruerD fazy wodnej E. 
M. Galimow (5), albo ieZ Die nallt~ujll lWif:ksze iim-ia
ny w charaikterystyce izotopowej .w pt·zypaodku ~i
graeji przez szczeMny (efu.zja). 

Dla diagnostyiki geochemicznej wazny jest tez f~, 
ze podezas genezymet'llnu pozostma. cZf:sc substan
cji organicznej macierzystej r6wniei: ulega zmianie, 
gdyrl WBkutek wydzielania si~ letKkie'go metanu po~ 
zostaros~ staje si~ izoropowo cora'Z baroz'iej wzboga-' 
cana w izotop ei~tszy. W · miarf: jak po,gt~puje proces 
generowania metanu (obdk innych fragment6w w~lo~ 
wodorowych) rozpi~too~ pomi~zy zawartoseill izoto-



Tabela I 
Oharakteryatyka izotopow& WQgla (w matanie), ar;otu i wodoru 
. w gazaoh miooenu Przedg6rza 

odwiert I giQboko'6 I 
SlSO 

! 
SUN 

I 
IlD 

0/00 0/00 0/00 

A 1 1340---11165 
, 

-70,41 - -
A 2 1424---1495 - -70,21 - -
·A __ 3 : 14()(}-,-1455 -70,42 - -
A , 1190-1230 -70,97 - -
A 5 1902--1920 -68,14 - -
A 8 1560-1590 -70,56 - -
A 7 120~1283 -70,98 - -
A 8 2446--2600 -68,82 - -
A 9 2431-2470 -69,46 - -
A 10 176~1763 -70,23 - -
All 1330-13815 ~68,94 -.- - ,...138 ±5 
A 12 1270:-1428 -69,00 ' - -
A 13 2260-2296 -68,4 +11,7 -
A 14 1176-1290 -68,3 +16,8 -
A 15 1226-1400 -68·,9 - -
A 16 2~2559 -68,8 +15,1 -
B 1 740.:- 907 -69,26 - -
B .2 809-- 841 -69,23 - -
B 3 800- 932 -69,85 - -
B 4. 118~1225 -;..:.70,27 - -
B 6 1065-1100 -70,88 - -
B 6 1135-11'r4 -71,01 - -
B 7 1646-1888 -69,90 - -
B 8 1520-1673 -69,89 - -
0 1 1330-1386 -67,6 +9,8 -
D 1 .1920-1980 -67,6 -1,0 -
D 2 1979-2025 · -66,7 ·-2,0 -
D 3 1381-1387 -67,7 - -
E I 1106-1162 -66,3 +4;3 -
F 1 1440-14153 -66;53 - -198,.±3 
G 1 314~268 -67,7 +6,0 -
H 1 1361-1890 . "":61,57 - -

·PU : cl4:Zszego w metanie i w substancji macierzystej 
maleje. Im dwtej trwa taki proces wydzie1ania meta
nu tym bardziej warto~ aIJC . w obu su·bstancjach 
zblltajll 8i~ do siebie. Wynika z tego wniosek, ze 
im bardziejjest zaawansowany proces przeobraiania 
si~ substancji -organicmej . tym ci~Zszy jest generowa
ny z. niej metan. Tak ·wi~, r6ZnLc~ mi~zy wartoscia
mi lilaC me1anu i substancjiorganicznej · (kerogenu) 
moina wykorzystae jako pewien . WBkainik stopnia 
prze·obratania (dojrzarosci) substancji organicznej. po
dane przyklaqy frakcjonowanfa iwtopowego w~gla" 
nie wyczerpu-j~ WB'Zy9tildcdl wypadlk6w, w kt6rych za
choctzll zmiany stosunkaw iloSeIDwY"<lh pom'i«:dzy obu 
izo~i w~a. 

OGOl.NA CHARAKTBRYSTYKA IZOTOPOW A wp;GLA 
W METANIE GAZOW MIOCElQ'SKICH 

Metan Wtlzy8'tikdch przebadanych zi6t gazu · zie~
nego nawierconych w utworach miocenu . zar6wno 
wzdluz gran iCy naS'un,i~cia · fliszu Kal'pat na miocen 
Pr.zedg6rza K'arpat, jak r6wnie.z w strefie centralnej 
basenu·m1ocenskiego wykazuj"e Ibai'ldzo jednolity cha
ralkter ·izotopowy. Jest to metan izotopowo lekoki, a 
warloAci6IJC _ wahajlt_ si~ w dote w~kich granicach 
od -71,01 do -8':1,57%0. Szczeg6lowe dane 0 charak
terystyce i7:otopowej w~a w metanie zestawiono w 
tab. I oraz przedstawiono na ryc. 1. . 

Poz~ szczeg610wym badaniern charakterystykl izo
topowej w4:g1a w metanie, wyk'onano r6wnieZ infor
macyjne badania chara.'kterystyki izotopowej wodoru 
'If metanie i azotu wystllPUjllcego w tych gazach. Amt 
wykazuje dote du~ zmiennosc w'artooci aIIN' od -2 
do +16,8%0, pl'zy czym charakterystyka - izotopowa 
azotu wYdaje si~ bYe zwillzana z lokalnymi 'warun
'kami akumulacJi -gazu (warunkami genezy i p6zniej
szej migracji gazu do skal .zbiornikowych). Wod6r 
w .metanie jest bardzo. ubogi w deuter, gdyz war
toAci liD oznaczone w dwu pr6b1kach gazu z dwu 
r6tnych zi6z, Wyn~zll -138 i -19sth. 

TabeIa.-D 
Srednia oharakterysbyka geoohemiczna rozproQonej sub

stancji organicznej miooenu. 

piQtro er~gen lt~my dory w 0R/Cr OPI I k I b" . I wQg!owo-, I 
Yo Yo bit. % 

&annat 0,86 0,026 38,8 0,73 1,5 
torton g. 0,76 0,033 41,2 0,71 1~35 
torton d. 0,82 0,142 · 56,0 0,70 ~r 

. ~ .. -. TabeJa m . 
SZllZIlgOlowa ohar&kterystyka dystrybuoji n-alkanow w roz

proazonej substa.noji organioznej miocenu 

PiQtro , G~bo· I <,JPI1II I CPIu I Ol~ :~2' koM 

, 
8al'IDat 690 1,0 1,9 · 0,2 

1202 1,1 1,6 0,5 
1312 . 1,4· ._. 1,3 ;.0,1 
1419 1,0 2,3 1,3 

· 1618 1,0 ],9 0,01 
1620 1,0 2,3 1,7 

. 1670 1,3 1,6 ·: 0,1 
1980 1,0 .- 2,1 0,6 
2138 1;2 1,2 0,3 
2!12 1,0 1,9 0,2 
2386 1,3 1,6 .0,1 
2657 1,1 1,6- _ . . ·.1,2 

9J 
_. 1,1 1~8 ., .0;6 

torton g6rny 2156 ·-1,1 2,6 .0,6 
2258 i,l 3,0 0,8 
2962 1,5 2,1 ·-0;3--· . 
2384 1,1 2,1 0,5 
2~49 1,1 1,3 0,8 
2572 1,1 1,.8 0-,5 
2598 1,0 2,3 0,5 
3442 1,1 0;5 ·0,4 .. 
3651 1,2 . 1,8 .. ·. 0,2 .-
3869 1,0 1,4 · . 0,9 · 
39li5 1,1 .1,4 -.0,5 
4049 0,9 0,9. ..1,6··. 
4149 1,0 1,2 .0,8 

9J 
., 1,r 1,7 0,6 

torton dolny 2433 0,8 0,8 1,1' 
2441 0,7 0,7 . ·1,0 
2603 I,!J 0,9 .- ·0,3'· ,- : 
2629 1,0 1,4 2,5': . 
2675 1,0 1,1 ·0,6 -
2685 0,7 · 0,6 .' 1,0· 
2976 0,9 1,1 ' 1,0 
2981 0,9 1,0 1,6 e 

3015 1,0 0,8 2,1 -" 
3322 .... 1,1 1;6 1,2 
4076 1,2 · 0,8 1,2 -· 

121 1,0 1,0 1,2 

SUBSTANCJA ORGANICZNA ROZPROSZONA: 
W UTWORACH MIOCENU 

W utwol'ach miocenu rozpl'oszona substancja orga~ 
niczna wys~p:uje zazwyczaj w iloAciach nie. przekra
czajllcych 1" •. Zazriacza si~ do~e wyratne zr6inico
wanie mi~zy tortonem dolnym a pi~trami WYZszymi 
miocenu, widoczne z zestawienia Srednich wartosci 
niekt6rych parametr6w geochemicznych (tab. Il). -Ilu
stracjll tej stabilnosci og61nej charakterystyki .g~oche
micznej .1'Ozproszonej substancji orgarucznej .mpze bye 
ryc. 2, przedstawiajllca profile geochemiczne trzectI 
najbardziej typowych odwiert6w badaneg() regionu·· 
(8). . . . 

Ja'k z podanych dam"ch wynika, rozproszona sub
stancja organiczna miacenu ma dote (luzy . stopien 
zaanga.zo.wan~a .termicznego (Ca/eT - ok . . _ 0,7),·. przy 
jednoczeAnle bardzo niskim stopniu dojrzaloSci -bitu
min6w 'W sannacie i g6rnym {CPI n-alkan6w W 



II-alkany 

D-1 
o 

. RI/c. 2. Profile aeochemiczne trzech typowych odwieT
t6w, kt6re priewieTcily utwory mtocenu. 

przeldziale Cn-Cas powyZej 1 (wg van der Weide, 13) 
otaz rwysokdm ;w ,tortonie. g6rnym (CPI ok. 0,9). Cha
r$.kterystyczny jest PNY tym do~c duty oozial WE:g!o
wOdorOw w b1tuminach, docOOdZllCY w tortonie dol
n'y.m do poned 551

". • . 
Zarowno w dystrybucji n-alkan6w. wyst~PUJllcych 

w sklaltz1e wt:gloWOdoI'ltw wyd'Zieionych ~ ekstrak
t6w bitumicznych (chloroformowych), jllik r6wD..iez i 
w wy.&t~awailiu w~gJ.owodor6w izoprenoidowych za
obserwawano bardzo ciekawe prawidlowoSci . . War-
~to~ stosunk;u 28;Warto8ci w~owodor6w nieparzys
.) tych {CPI) nie jest jednolita w calym zakresie wy
stlplj~YCh tu n-a1Ik:an6w. Dla 2lbaciania tego zja
'W'leka obliczano 'WBkatniki CPI dla dwu przedzial6w; . 
Cl.,.--cU (jlllko CPIl,) oraz Crr-C1l (jako CPIJt). Nle 
jest t6wniei jednolity stosunek iloSciowy w~glowo
d0r6w wyst~Pujllcych w obu wymienionych prze-
dzlala~h. · . . . 

'. Z zelStawienia danych cyfrowych (tab. Ill) Wyni
k8 ze w przedziale w~lowodor6w It!ejszych zacho
w~na jest praktycznie r6wnowaga UoSciowa mi~zy 
w~glowodorami onieparzystej i parzystej liczbie ato
mOw wt¥la (~rednie 'W8~ci CPIl8 wynoszlt ·bowiem 
1,1 dla sarmatu, 1,1 dla tortonu g6rnego i 1,0 dla 
tortoIIIU dolnego). W przedziale wE:glowodor6w ci~z
Szych, .tj. ·Ctr-ah rOwnowac~ ml~zy w~Jowodo
,rami parzystymi i ·nieparzystymi daje siE: zaobserwo
wac jedynie w bituminach tortonu domego (CPl. = 
... 1 0) natomiast w g6rnych pi~trach ' miocenu brak 
jest' td:iej rOwnowagi i przewaga 'WElglowodor6w nie:
parzystych nad parzystymi dochodzi do CPI" "'" 3,0 
(~rednle ~ci CPIu wyn06zll ' dla sarmatu 1,8, dla 
tortonu g6rriego 1,7). Nie stwie1'drono og61nej ' kore
lacji mi~dzy warto~cill CPlag ·a gl~boko§cill, jakkolwieftt 
w niek.t6rych przedzialach gl~bok~ci IW tortonie g6r-: 
nym za~nacza mE: pelwne zmn'iejszanie siEl wartoScl 
CPIJt ze :wzr08tem glt:bokO~i {tab. IV). W 'odwier
tach tych wystElPuje jednocze~nie bardzo .wyrat~e 
unnlejszanie warto~ci CPIlIIt a zarazem zWl~zarue 
zll/W8.rfJoki frakcji wElglowodor6w liejszych (Cl~ll) 
(rye •. 2); . 

376 

~
.! .11\1 ... .., . 

aC ... ~ 

:.=- \ IdOlTInJ 
-;0 -21 -10 .,. 

Fia. 2. GeochemicaZ · sections of three typical bore-
. holes which pieTced by Miocene deposit8. . 

TabeJa IV 
Zmiennoi\cS dystrybuoji ri-alkim6w wniektOryoh odwiert&oh 

Odwiert A Odwiert B ' 

I I " 

Pi~tro ~QbOkO~61 CPI29 I ~lC : . . . C • 
glQboko~ CPI29 : .0'2; 

. • 29 

sanilat 1980 2,1 0,6 1618 .1,9 O,Ol 
261S7 . 1,6 1,2 

torton 2362 ·'2,1 O,;t 
g6my 2572 1;8 .O,~ 
torton 2976 1,1 1,0 2675 1,1 0,5 
dolny 2981 1,0 1,6 2685 . 0,6 1,0· 

8015 0,8 2,1 

N-alkany wyst~pujllce w utworach tortonu dolne
go bardzo wyraznie r6tnill siEl .od ~-alkan6w wYz: 
szych . piElter miocenu przewyzsza'rllem zawartoScl 
frakcji ,wE:glowodor6w l:i:ejszych (C1'1--C,l ) nad frak
cjA cit::i:szll (C.,.,c'l), co :wyra:i:a siEl wzrostem dwu
krotnym stosunku 000 frakcji C1t:Cag od · 0,6w utwo
rach ilarmatu i tortonu g6rnego . do 1,2 w tortonie 
dolnym. To zr6:i:nicowanie n-alkan6w, wystt:Pujltcych 
w g6rnych. piEltrach miocenu, w por6wnaniu do n
-alkan6w' z utwor6w tortonu dolneg.o, jest prawdp
podobnie skutkiem zr6:i:nico.waniapierwotnej sub
stancji organicznej wymienionych utwor6,w. Zar6wno 
niski iStopieil dojrzaroSci n-.alkan6w sarmatu i torto
nu g6rnego, jak i przewaga w nich !Takcj~ n-a~a-: 
n6w ' ciElZszych (Crr-C.l) mogll potwlerdzac Wynikl 
badafl izotopowych rozpr08zonej substancji· organicz
niej, sugerujllce ' morskie pochodzenie pierwotnej !!\lb
stancji organicznej tortonu dolnego,. a Illdowe sarmatu . 
i' tortonu g6rneg'O •. 

Drugllciek'awll prawidlowo~ciA, zaobiserwowtnlt w 
bituminach rozproilzonych w utworach miocenu kil:ku 
odwiert6w badanego regionu, jest zwiflikazanie sit: 
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Rilc. 3. · D1/strybuc;a w§gwwodor6w tzoprenoidoWflch 
w subBtanc;i organiczne; rozproszonej mlocenu trzech 

w1/bran1/cn odwiertow; 

!<'ig. 3. DiBtribution of isoprenoid htldrOcarbons 'in 
of'ganic matter disPersed in the Miocene COl'e material 

. trom tnree selEcted bClt'eholes. . 

TabeJa V 
Cbani.kteryBtyka wQglowodorow iBoprenoidowyoh w mio· 
. . ' oeme -wybranych odwiert6w 

.. 
Odwiert- . A , OdwiertB OdwiertC . 

; 'gl(lbOkoM . ' Ipris~ ~ilil~Oko86Ip~l!an gllilbOkoMlpristan 
, . . fitan . . fltan· . .fitan 

I 

I ' 2480· 2,7 3764 1.3 . 3011) .2.2 
21154" 

'1 

1,2 4049 0.7 3022 1,7 
2627 0,3 40711. ' 0,4 ., 4078 0,3 

ilo&cl titanq W stOsunku do. priBtanu' z gl~ojd~ 
za}eigania boryzontu, z ldtln'ego pobraoo pr6bki bi-
tumin6tw (·tab. Vs rye. 3). . 

OznIllC:rona .' w n'8lSZych baidanialCh wal"toS~ stosunJru 
pr1&t:arn : titan' (0,3--3,6) waha si~ niemal w identycz
nych gram:cach w jaki'Ch wog S. P. Mabimowa i in. 
(9) .wywtQpujll one w. bitumlnach chloroformowych 
mihlcenu i eocenu o.bsza1'Ow ZSRR, gdzle stwierdzono 
wahanla wa~ w grani'C'ach: 0,57--41,2. 
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Ryc. 4; Charakter1lst1/ka · izotoppwa wflgta we !rak
(~jach bitumtnow wlldzielon1lch z utWOTOW miocenu. 

Fig. 4. Isotope characte'ristics of caTbon from bitu-
rmn fTactions sepaTated . from Miocene deposits. 

CBARAKTERYS'l'YKA IZOTOPOWA BlTUMINOW 
W ROZPROSZONEJ' SUBSTf.NC.TI ORGANICZNE.)' · 

MIOCENU . 

Badenia charakteryatyk1 ~~ej wula w bi
tumin'aCh i i:cb frakc)l wytkonano dla 4 wybranych 
odwiertOrw przewi.ercajQc~h u1l9JootrY ' miocenu w SE 
ez~i zapadt1mlM przedka1'p8.okiego, jlllk: r6wniei utwo
ry . miocenu pod nBSuniE:Ciem fllszu Karpat. Wy.bra.ne 
prllil*i reprezenOOwaly praktycrmie WBzystkie pi~~ra 
miocemi WyBt~I4OO' w baciwyIM regionie: sarmat, 
tomon g6rriy !i tartan dolny. Obok oznaCzenia war· 
to8ci IPJC dia w~ sumarycznego substanx:ji bitu
micznE!j, w;vtdzieWno d ozna.czono wartoScl &UC wy
dzJielonych zlte;j sublt8.m:ji if traIroji wwowodorow 
nasyeonydl, ~OWOdorow aromatycznych, . Zy,wte ' 1 
aa.f8J.ten6rw (~. 4:). 

WaTItbBcl auc WQgla w birtuminach (tab. VI) , wa
hadll si~ w granica'Ch od ~27,6 do ~3.4"'; w w~g]O
wod'01"8lCh nasyconych od ~28,6 do ~; w w~o
WOClora'Oh aromat~nych od -.28,9 Ido -23.~,,",; 'w zy
wicach od --c2'8,3 do -28,5%0 i w asfaltenach od 
-4;8.6 do -24,7%0. Charakterys4yik~ imtotpo,WIl 'bacia
llYch bit'lmrin6w i ich .fi'oakicji w pclIIG';czeg61nych Pil;l
t·rachmiocenu przedstaJw1a tab . . VII. Na podkI'eSle
nfe za'Slugude faklt wyraiJnego zw1dmzlmia si~ zawar
t08ei clQIBzego izo'tqpu wfMla w utworach tol"tonu 
dolnego. 

WYNIKI DOTYCHCZASOWYCH BAD~ 
G~CHEMICZNYCB 

Zebrane w toku dotYChC'Z8IIQw~ ba'dan in1onna
cje 0 C'hllrakterystyce geochEmiczne,j i izatopowej ga
gaw zieJmnyeh i rorz;pr08Z1Onej sUibstancji organicznej 
wyst~uj~ w utwlm'achmiocenu pozwalajll na na
szldCQW'8lnie wstQpnegto modelu g~ezy gaz6w ziem
nych w zapdisku przE!lClk8!l'PalClk'lm i pod nasunil;l
ciem fliszu k.a1'\Paekiego. Na.,bamiej wartoiciowych 
intormaeji do&tarczyly' ba.daniai~ wwa w 
metanie gaz6w zi«n:nycil, a n:astc,pnle kolejno bada-
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Tabela VI 
Charakterystyka . izotopowa. w~g!a w bitum~aoh i iob frak· 

ojaoh 

WartoM 5130 W 9/oQ 

Odwiert piQ- frakoje biutmin6w 
tro g.glQ,\><>. Bitu· WQS!OW./ wQgle , ,.&Sfalte. koM miny nasyco· aroma· zywice ny 

. ne . ty02illB. . 
i· 

MN.4 sarmat ., 

261ill-2661 -27,0' ~28,3 , .-26,9 -26,1 -25,6 
I .---

Ch· l aarmat .. 
2439-2483 . -26,5 -27,2 -26,6 '~2~,3 -:-28,6 
~orton ~ ---

g6my " -27,6 -28,6 ...;.26,5 -26,3 -26,6 
2920-2926 . 

D · l torton 
g6my -26';6 -26;6 .-:'.a6,5 -26,5 -27,0 

2998-4051 .. .-,--- ---~ Ch·l tortan 
dolny -24,6 -23,3 -24,1 '-24,1 -24,7 

2602-2608 .' 

P·I torton 
doIny -23,4 -22,6· -23,3 ' -23,5 -24,8 

2674-2688 ---MN·4 torton 
dolny. -24,5 ~24,3 -24,3 -24,7 -24,7 

3012-3035 
D·l tortan" . " .. -

doIny -25,5 -2~,5 -26,0 -::25,2 -26,0 · 
4076-407S 

.' .~., 

. n\a geo~liemiczn~ 1 izotOpOWerozProszi>~ej substari':" 
cji organicmej . 

. ~czeg6Inl:l . . rolli: we wnio:tkowaniu owarunka<:h 
geriezy . metanu pllzypisuje siE: fralkcjonawaniu iwto
powemu, zachodZ/:lcemu przy zmianie warunk6w fi
zycznych srodowiska generaeji, a zwlaszcza, ,przy 
zmdanle · , temperat1:ll'y. PrzyjmujllJC, ze generacja mc
mnu odbywa si~ juz' w riiski<:h temperaoturacll w 
procesie ,biochean.dcZnym, w pod/wy!7.szonych tempera
tUl'aoh w procesie termokatallty'C2t1ym ' wzgl~nie' w 
temperatura'Cl~ wysokich w procesie termicznej des
trukcjl., typ proeeeu genera.cji metanu odzwiercledla 
sl~ ' :' ''W' . charaklterY'ltyce imtopowej ~gla-; .w:,ahodzll"' 
cego· · w drobin~" metanou. · Odpowiednio. tez do na
krealonego < wyzetj schematu ksztaltuje si~ : rozpietoS6 
mI~zy zawartoacill ' obu izotop6lw . w~la w metanie
i maderzylStej · S'Ilbstancji organiCmej, co bardziej 
.szczeg6loW'O . orn6wiooo we wst~ie. 

,ze :wz,l'~u'na wst®ny, · infolm~yjny · ch/il"akter 
bad an ·nie m8: na It'szie doatllltecznej iloSei ma~rjalu 
analityezneg\', . dotYCZl:lcegO . chara'ldepYstykl izotopo
wej w~hl. w metanie i w rozproszonej sub3t-ancji 
or,ga'lli'Cznej; aby mo~Uwe. byl0 przepr.owadzenie whik
liwszej a·nali:i:y geochemd.cznej warunk6w- tworzenia 
slE: metanu w miocenie. WniOS'ki jakie z ana:llzy -do
t~hczll.Bowylch wynlk6w badail· wYPIY'W~jQ majQ eh a,.. 
raikter orientacyjny i tynimasowy. Nliernnie) uzyskane 
jui. t.eru· wyniki pozwalajl:l na zmodyfikowa:ndepo
gl~d6wna genez~ garz:6w w miocenie. . .. 

Wysoka ·zawlU'lt06c . w gazach .metanu izotopowo 
le>ktkliego (wartoSci I)I'C od -71,01 do --61,6%0, a ,wlaA~ 

. ciwie do -66,3.%., gdyz waIltoS6 ~,6~, sty,.ierozona 
tyliln w metanie garu ze zi'oia le!htcegu w dose d ll-
iej odleglo6ci (ok .. 100 kttn) od OIbszaru Qbj~tego ba
danismi, .W&k'azuje j~nozna~nie na. jegO" .ieneracj~ 
w ni-aldch ·temperat~a.ch. Poniewaz nie stwierdza si~ 
duzego zr6Zni<lOWlmia piondWego warto.Sc~· lllSC (przy 
r6tnieach 'na d~bako~i 'zaJ~nia ' bbryzontu'· " ga~
nOtmeso ' ok: 2OOOm.,r6Znica wa11'lio~L lIuC me prze
k'racza 2%0) olde:!y pr~zczac, ze WaI'unk-l genero.::; 
wanta ' metanu byly zbliione dla gil:z6wwszystkich' 
hoty.zoIiJt6w: ' . . ." . " . 

. NliJeialdby przyjQc, ze metan tworZy'I' si~ w prb':' 
ceiieterinOkatalitycznyttl nisIrot~eraturowym, b87r
dro zbliZonym' d.o proceSu· biochemieznego. 0 ile dla 
gazaw · wyet~u11:l.cych vi hQi'yzoocie . naiPn'tszym 
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Tabe1a:VU 
Og61na oharakterystyka izotopowa wQ81a. (wartoSoi ~~aq') 

w bituminaoh rozpr.OIIZonyoh miooenu 

PiQtro miooe- ' Bitumi'I.OW.!WQglow; I aafalte; 
, ny 1 nasyoo· ' IY'ODI&' Zywioe n* r.. 
, nu' . 

ne tyozne 

" 
,> 

-26,5 -27,2 -26,6 -26,1 -2~,6' 
sarmat do do do do do 

~27,0 -28,3 '-26,9 -28,3 -28,6 
tert.on !-- 26,.6' , ,-.26,5 '---' -; '-26,5 ' -26,3 " ' ~26,6 
- .-' do t , . do . ~ ; aci do· .. -:" 'do 
g6rilY - 27,6 -28,6 -26,5 '-26,5 -27,0 
torton -23,4 -22,61 -23,3 -23,5 -2:4.,7 

do do do do do 
dolny _ '26,5 -25,5 -26,0 -25,2 -'24,8 

(800--900 m) maina doPU6Cic r6wniez prawdopbdo
biefls.two generaeji ' metanuw procE!'Sie bioehemicz
nym, to dla gaz6w z hO'l"Yzont6w gl~zych, zwluz;.. 
CZB. lezllcych po~izej 1000 ~, nale:!y przyjllc bez
wzgl~nie generaej~ metan~w procesie termokatB.
lityczonym, ze zwr6ceniem szczeg6inej uwagl na ni-
Ifkie temperatury tego procesu. . : : 

Zr6:micowani~ przestrzenne eharakteryatyJd ~
powej metanu, wYI'arWnej w 'war.toSciaall &110, 'pOl:
wala Przyjll6 · za' prawdotJlQQobnej umiejscawienie stre-· 
fy generacji mEiitanu w sIIosunkowo niewi~iej 00-
leglOl'ici od aktudnego miejsca wystQP()wania akumu-
181CJi gazu (male zr6micowanie wal'bo6ci IIUC : me· 
tanu nie wakazuje na istnienie WtPIYwu migraeji ~ 
dalekim ·zl:l'si~) .. 'Uaz jest za~ ~ gazem syngen~
tycznym z ut-worami miocenu, prZy . cZyril zasic:g ,trei 
zasilania Pq~~zeg61nych d6t nie jest 7Jbyt. duiy • 

Kierunki ' zmiiln , w wart~ciach IIUC metanu w 
gazach poszczeg61nych horyzont6w sUgeruJI:l iStntenre 
g16wnego lclerunku ' migracji gazu z poIudnio-WB:ch'o
du ku p6moco-zs.chodowi, ztendencjl:l skierowYwa
nia si~ od streiy gl~i basel)lU miocenskiego ku :gra
nky n&suni~ia fliszu Kaipat . . LOikalne kietunki prze
mieszczania slE: gazu sll . jakby pl'06t0lP8.Id.e do' kie
rooku popl'Zeldn1ega _ i S&kierOwane k;>u brzegowi na
su-ni~a fl'iszu. Nalety tu: ' .7JWrl)cic utwag~ " na fakt, 
Ze w g6mych horyz;ontach zaznaczajll si~ kierunki 
Qd . St',o~a basenu miQce6skiego pod nasuni~le fll ... 
nu •.. natomiaS.t. · w . horyzPlI)cfe najrglQbszym, leZll~ym 
beqiQsre'dnio nad. pOdloiempJ'ekamtio.ryjBlclm, Jr:ieru- I 

nek ten jest odmoienny, tj. spod nasuni~a fliRu lru 
jego .. brzegowi. P.odobne kierunki zaznaczajl:l siE:. jak~ 
kolwiak nie .· t8lk wyr.ainie, biorl:lc .pOd. U'W'sg«: ki~D1d 
imian w stQPniu izam~acJi 'butanu {i/n · butan). ' . 

W ch~radrterY'styce izoiapdwej azotu, wyst~puJlt
cego w gazak:h bad«nydi w il08ciaC'h Madowycb, za
z~a!!zasi~ bardm duie zr6tnicowanie wartoSci &l'N 
(od' ~ do + 16,8%0). Z ma~eJ dotycbc:zas liczby ana
liz . izatopowych azotu- ; trudno jest wyciUac' -szczego
lowsze wniosiki naBwieitllall:lce : waru'nki g-enezy i rni
graeji gaz60w. Niem-ndej j~nak z zaznaczajQ,cegosi~ 
bartdi.o Wyrazme zr6tni~a charlikterystyk izo
t~ch azutu , '\'I!; . gazach POB2lCZelg61'llydl u6t, a za
razem z lstniema pewnej lrtn'elaeji m1~y wartollcia
'mi ' allC a 1I1~, m'O'ima wn06i6 0 iBfuieniu wsp61nych 
PJ"ZY'czyntego zr6!nicawama. Whl'tllc' je moi.na z 
rMn~amJ . w pierwotnej ' subrtanc!i orga'Ilicznl!'.l, Z 
rOZntcamiw' wanmkacb genera'eji gam lub, . .ze zr6z
'nicowaniem wyniIkajl:lcym · z ' migracji gazu. · ' ,. . • 

Chat'akterystylka trotopowa sUlbst'ancji bitumic:t
nej obejmuje bardzo malQ lic:zlb~ pr6bek (4 odwiet'
ty), jednakiZe ju~ dane anailtytt'Ile, uzyskane w tej 
wst~pnej fa'Zie badan, do&tarcza~1:l nowych ds'IlYtm 0 
geodhemii: §rodow1ska s:edymentacyjnego miocenu. ·. Za
QJjBeiwowano barozo si1ne zr6Znicowanje lzoto,powe 
w.Ei'&!a . w bituminach i · wydZie,lionych z nieh fr8kc~b 
pOlnczeg6lnych pi~r miocenu. Biltmni·ny i frakcje, 
pGchodilillCe ' z utwOrow 1Icmtonu ' dolnego, Sll zM\IIIZE! 
wYratnie (ok. ~o) izotapawo cl~ze od bitumin6w 
WYi'szY.'C'h pif:ter niiocenu. Jedyny.m logicznym WY" 
Uum·it;c7Jeniem tego zjawiska ' }est przyj~ie, . Ze . sub
staricja . organiczna wystl¥)ujl:lC8 w tortooie drunym 

. pochodzi z innego sradowiBka nii substancja w tor-



tonie ; g6rliym ' ,t sal'lm1ltie. DuZa zawartoS~ ' h:otopu 
. ci,::Z9zego ~a IIC w tej 8ubstancji swia'Ciczye moZe 

, 0' jej . morsatim . pochod'Zeniu, Idy lzej'szll izotopowo 
substancjir bitum:icmll tortonu g6m~o i' sarmatu na
leia10by willzae' -ze srodawlsk4em llid'()wym lub mor
skim ZIl'SUanym 8'1.1bstencjll organicznll llldowll. Mala' 
jeURak 'Uez'ba 'danych analit),{!zmych nie pozw,ala na 
stawianie 'zbyt pewnycl:i . wniosk6w: : ...., """ ",' 
.' Teil" OIbraz wanmk6wgenezy gazu w utworach 

miocenU,' nlllkreslony :na podstawie geochemli izQ.toPo- · 
wej. . w~la" w : metanie' i w bi.tumi:nach rozproszo- ' 
nych; ' znajduje ,p'e!ne, 'potWierdzenfe w · pozostalych 
bo:danillcn geocbemieznych' rOilproszo.riej slibstancji or
ganicznej. BlifsZ8 chara.kteI')"styka n-alkan6w wy:" 
dzielGnyt:h . z " bltuminaw rozprOOZ()llych' W)"daje si~' 
potwferozaenfs.kie ternperatui'Y generacR w.::glowodo
rfJw, pomimo' zanUTZemQ' 05'a<i6w 'na stosunkowo du-· 
zyeh, gl~bckoSciach' (rz~u 4000· m). Wskazuje na to . 
wyrafnte ichnlSlki stopiefl dojrzalGSlli' (CPI na . og61 
powy:iej 1), zwlas'zcza ' w utwonreh tortonu g6rnego 
i saTmaN. ' 

W ' ·pewnej SPrzecznoSci z powytszym .stwierdze
niem jest, stosunkowo' wysoki stopiefl zaangatowania ' 
termicmego kerogenru (CaICr = ok. 0,7). WyjaSniienie 
tej pozornejsprzecznOSci lety w samej iatocie procesu 
oddzialy\wania· temperatury na rOZrieg,o tY;P'll substan
cjE: orgariicznll.' Okaztije' sill' bowiem; ze %alewie od 
typu slibstalDcji mecierzistej (pierwotnejl, tj. zalei:nie 
od ty!pu strulkitury zW'iQ7Jk6w organicznych two;r~<:y.ch 
te 'snbsitancje',ich reaktywno~c w danych warunk'ach 
templiratul'O'W'y.Ch . jest r6iZna. Lignioowo-huo:nlllSOlWe 

. ~cje pochoozenia Illdowego. za.wierajllce uklady 
'pierScieni6We;' osillgajll jut w nlz.szych ,ternperatu:. 
·raeh ·ten · . sarn stopien zaaDgaZowania · tennicznego 
(WZgl~iest()piefl 'uw~glenia), jaki osillga 'substancja 
organiczna (kerogen) zaWfierajllea Uildady U.pidow.o
-alifatyczno-eykUczne saprQPelowe pochodzenia .mor
skiego w temperatU1";ich wyt.szych' (3). A wiflC, sub
stancja organiczna. pochOthenia llldowego wcze§niej 
osilW1l wyroki· stopiefl uw.::glenia, niz su.b&tancja po-
chodzenia' rnonsiIPeg.o.·· . 
, Wyeoka 'tWaIlt6sc CR/CT; oznaczona <ila . 'kerogen·u 

Z.' utwot(;w miOcenil za.pa<iliska przedkarpaokiego i 
pod 'nUuni~iellh fliszu Karpat, nie ' swiadczy zatem 
o wY'SOkictI teniperatura'Ch, jalkie mialy,by dzialae na 
te osady. Wskazujeona'tylko, Ze substancja org1lnici-. 
nit 'miocenu osiun~ taki stan przeobrazefl, jaki wy'" 
nika z 1efchara!kte.I'y6tyki chemicznej -dla danej tem
peratuty i Otkresu przez ' jllki temperaitura ta dziala~a: 
na ,tE: sil:bstahejE:. Po;niewaz, jak · to wynika z cyoo
wa'oY'ch poprze<inio .wynilk6w badafl geoeherrucznych 
n-a1kan6w,' rezproszona substaneja " organiczna mio
eenu: Wykazuje cechy typowe dla substancji' orga
nicznej 'l*)chodzenia . Illdowegor6wnieZ i ten ' argu
mEint,tj .. wskazn'k. CR/CT, 'wydade sir,: pot'Wier.d'Lae 
tez~ 0 niskieh 'temperaturach generac}t metanu w 
miOcenie. ' 
- . P~tWierdzeniE!" filiktu ' niskich · temperat~r, jakie 
dzialaly na: 6ubstancje organiczne .w' utworach mio
cenu generujllcego metan mi~dzy Rzeszowem a Prze
mySlem, na 'Co 'WSkazujll przeprowadzone dotychcZ8S 
badania geochemiczne, wymaga dalszych bardziej 
srezeg6~ch. ba:lati.. Wy<iaje si.::, ze w poszukiwaniu 
potwiendzenia te.go, <iose istotnll rol~ moZe odegra6 
uwzgl~nienie zaburzeniil pola cieplnego ZielIii ob
serwowane w strefaeh subdukcji, z jak!l mamy 
prawdopodo6nie do czyniepia w badanym regionie, 
i 7JWIillZanego 1> .. tym bard-zo, wydatn~gO':obnizenia 
temperatur(12). . 

Prof. dr int. Jacek GloJ(OC%ow.1d . 
IMtytut, G6&'nictwa N~ftowego. -l Gazownfctwa 
31-1103 Krak6w 
ul. Lublcz 2IIa 
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SUMMARY 

Miocent! . ~sits 'of" SE ' ' Poland werestup~ed 
u$ng . compl~x ge«:heroical . mE!tbo<ls lnvOlvi~ . all 
available t!!lChn;'ques . of ' orgame. and' iSotopic geoch.e,~ 
mistry. The'studies made it Possible a m9re precise 
reconstruction, of the gases, o~urrlng in these d~-: 
s.its. " "." ' , ', . . . . ' ".: 

A high content ,of isotop1caUy-light z:netharie . ill 
t.hese . gases (vaJ:ues :8 11C ranging from -71.oilJl,e, to 
~l.~%o) alm<l&t .· equivocally in'dj.~tes'·· that", metb~n~ 
originated at low temperatures. There is no 'greater 
differentiatwn of the values 8 lac in the vertieal so 
it 'may be assume<! that the cionditions of origin of 

'these gases were similar in all the g,as-bearing hori-
'ZODs. .,. 

Small spatial variability in isotope featuresot 
methane indicates that the zone of generati~n ·of 
metl}ane.,~ , !litu~te<i,' rl'!latiyely,~~~ .to the zone of 
its aeWail accumulation. It folloWs that this gas is 
syngenetie with, Miocene deposits and that distances 
between zones of supply and accumulation are not-

' large. 
TrendS of changes in isotopic characteristics ot 

methane SUggest an existence of a general direction 
of . migration ' of this gas from ' south-east 'to north 
west . wdth some trend to migratio'n :from deep zon~; 
of the Miocene basin towards ' the boundary of overt
hrustof the Carpathian Flysch. Similar but somew~t 
less clear trends are marked in' degree of isoneriza-
tion of butane~ '. '.. 

Isotopic cha\t'actel"istics of nitrogen usually present 
in these gases in trace ' amounts display a cleardif-

379 



ferepfaltlon depending on ind_ividusl gae deposit. Dil-
ferencea in wlues a uN between deposita approacb 
2~. The data- concerning isotopic characteristics of 
nitrogen are, bctwoever, too scarce for drawing any 
more detailed conclusions. 

The data on isotopic cbaracteriBt.ics of carbon pre
sent in bltumens, although sull SCIIll're, supplied some 
new - data on geochemistry of sedimentary environ
ment -of .the ,Miocene. A marlked enr'ichiment of bitu
mens from the Lower Tortonian in heavle" carbon 
\9aI:IOpe uq .iDdicates that the organic matter pre;. 
seat in thElise deposits is derived from another envi
ronment · than the organic matter of the Sarmatian 
an'd Upperl Tortonian. It may be assumed that this 
differentiation - reflects marine origin of parent mate .. 
rial of Lower Tortonden bltlmlens (sapropel) and ter_
resti.11l (lignite-humus) origin of orglllllic matter of 

- the Sartmatian and Upper Tortonian. 
- This i$1e based on the data concerning _ carbon 

i8otopes J&i fully suppDlrted by the results o! geoche.; 
mi'cBl stu4ies on dispersed orgaDic metter: DetaUed 
characteriStics of n-alkanes seems to confirm that 
tempel'8.tures . of genemtion of hydrocarbons were 
low despite of the facl that - Miooene deposits were 
subsided to great depths (4600 m). This is indicated 
by a high value of rnB:turity index (CPI) of n-atka
nes. At the same tin).e - q'll8lDtitative predominance of 
heavier' n-e1kanes ·(C,r-C31) on liifbter ones (Cl'l'
~l) and their distribution indicate the lignite.hu
mus type of parent matter of blturnenspresent in 
younger Miocene strata. - - . 

The -:5tuddes h/ave shdwn hligh va:lues of degree of 
thermal involvement of- kerogen (Ca/CT equal about 
0.7 which may indicate action of high temperatU~ 
of the organic matter. Taking into aCcount the type 
or organic m-aUer present in younger Mioce.ne -strata 
(humus:"UgnUe matter of terrestial origin they also 
confirm relatively low temperatures acting on prga
nic matter of the Miocene in that region. Thus, also 
the Ca/CT data also confirm the theSis on low-tem
perature o~igin of metane from, the Miocene deposits._ 
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--: BhJJIH Dpo:ae,ll;eHbI KOMlIJIeKCHhJe -reOXHMHT,leCKHe 
HCCne,ll;OBaHKII KHOlleHOBhJX DOPO,ll; IOro-BOCTO'lHOA ':Ia
CTH' -IIOJIbUIH C npHMeHeHHeM MeTO,lI;OB opraHWleexoA 
H H30TODHOA reoxHKJOf. B HTOre DpOBe,ll;eHHhIX HCCJIe
,lI;oBaHMA 6hJ.lJH yTO'lHeHhJ B3I'JIB,lI;hJ' Ha UPOHCXOlK,lI;eHHe 
ra30BBMHOQeHe. -

- BI.[COKOe co.o;eplKaHHe JIerKOrO H30TO~ MeTaHa B 
3THX ra38X (1I 1SC OT _ -71.01%0 ,lI;0 -:-61.~) _ BBJUleTal 
IJpBMbDI -DOK&3a1'eJJ.eM upoQE:CCQ reaepaQHK B CpaBHH
~JJbHO HHSKHX TeMDepaTypax. B HCCJIe,ll;OBIUIF.r.bIX ra
sax He Ha6mo,llaJIaCb 60JIbWaH ;!lecP<tlepeHQHPOBBHHOCTb 
BeJIH':IMHI.[ a 13C DO BePTHKaJIH H D03TOMY CJIe,llYeT 
npe,l\llOnaraTb, 'I'l'O YCJIOIDUI reHepa~ Me'l'aHa B ra38.X 
BceX -ra30HOCHbDi roPH30HTOB6hJJIH ,C_XP,llHb1e. _ 

HeSHa"lHTeJIbHbl~ npOCTpaHCTBeaHbIe _ KOJIe61U1M:H: 
H30'l'OD!iOA _ XapaKTepKCTHKH _MeTiUlIl n03BOo!IHeT SaKJIJO-

'UfTb, _ "1'1'0 3OaareHepaQJO!I lIIeT&Ha pacDOnaranaCb Be- 
POIlTHO Ha He60JIbWOM paCC'l'OBHHK M COBpeMeHHWX 
MeeT SKKYMYJIHQIDI: _ra38. CJIe,ll;OBaTeJJbHO~ STOT ra~ 
cKHreHeTH':IeexHA (: MHOQeHOBhJMH OTJIOlKeHHIIMH, DPH;' 
"IeM paCC'l'OHHHH SOH DKTaHHH 01' O'J'~JIbHl>IX MecTO:" 
po~eHJdI: He-CJ1HWKOM 6oJIblUHe. _ 

HanpaB'JIeHJm H314eHeHHA H3OTOllHoA xap81tT'epxc
THKK MeTaHa onpe.o;eJIHJOT 06IItHe HaDpaBJleHHH IIIHI'pa
QIDI: rasa c IOrO-BOCTOKa Ha ceaepo-3aDa,ll;, . npH'teM 

-DpoHBJIIIJIaCb HaDp~eIIHOCTb ra38 c -rJIy6KHHOA 3OHl>1 
MHOQeHoBOro 6acceAHa K rp~e Ha,ll;BMl'a upnaTCltO--
ro q,JIKWa. · CXO,llHl.[e HanpaBJIeHHII, -XOTH H _~Hee W. 
'IeTJIHBJ;,Je,Halle"laJOTcH B CTeDeHH H30MePH3~ ~- _ 
TaHa. - \ 

B H30TODHOA XapaKTepHCTHKe a30Ta Ii -Hccne)lOBaH
HbJX ra38X DpoBBJImoTCII -"IeTB:ke pa3Jm'lHH DO ~em.

_ HblM 14eCTOpolK,lI;eHHHM. PaCJEOlK,lI;eUHH B 3Ha'leHJPlX 1I1SN 
,lI;OCTHraJOT 20%0. O;r:{HaKo, BCJIe,ll;CTBKe He6oJIhWOrO ItO
~JAeCTBa ,lI;aHHpJX DO H30TOllHOA· XapaKTepHCTHIte a:iO
Ta -B HaCTOmQee upellJl- HeT B03MOJKHOCTH' C,lI;emiith 
6om!e ,lI;eT8JIbHble 38IUIJO"IeHHJI. " 

lf30TOllHaR XapaKTepKCTHKa yrJIepo,ll;a B 6~
H03HOM BelQeCTBe, ·COCTaBJIeHHaH - nOKa-ew;e no He-
6oJI&wolrlY'IKCJIY 06paSQOB, ,lI;OCTaBWIa Bce-Talm HO:8&Je 
,D;aHHloIe no reoXHMHJ{ cpeW>1 lIIHOQeHOBOro oC8,tl;Koaa
EOnJIeHHH. HSHoe o60ram,eHHe 6yTmmHOSHOro -sem,ecT
sa B HK:lKHeJ4 TOpTORe KSOTOnOJ4 yrJIepo,ll;a UC- -noxa-
3bmaeT, 'ITO OpraHJf"leCEOe Bem;ecTBO B Dopo,ll;ax 3TOl'O 
BOspaCTa Hl\IeeT ,lI;Pyroe npoHcxo~eHHe no cpaSHeHMlO, 
c oprllHJAeCKHM BeIQeCTBOM capKa'l'8. H sepxHero TOp
TOHa. MOlKHO npe,lU10JIaraTb, 'ITO 3TO paSJIH'IHe Mpa-:- 
:ame'l' MOPCKoe DpoHcxOlK,lI;eHHe (canponeJIb) KaTepm!- ~ 
CKoro sem,eCTBa HIDKHeTOPTQHCKHx 6wryMOB H EOHTH- 
HeH'1'&m.Hoe DpoHcxOlK,ll;eHHe (JIHrHHHO-rYIIYCBaR 11&"' 
TePHH) OpraHH':Ieexoro sem,eeTBa CaplI&Ta K aepXHero 

, TOP'l'OHii. 
TIpe,lJ;nOJIOlKeHHH -COCTaBJIeHHbIe Ha OCHOBawor MOO

TODHOA XapaKTepHCTHlW yrnepo,ll;a -no,ll;TBeplK,lJ;aIOTcir 
Ociam.HI>DOl reOXHlIIH'feCKHlIIH &HaJDf3aMH paccemmo~
opraHH"IeCKoro Bem,eCTBa. B 'IaCTHOCTH, xapaKTepHt'
THEa. n-aJIbKRHOB ;r:{onOJIHHTeJIbHO nO,ll;TBeplK,lI;aeT HH3-
KHe TeMnepaTYpbI reHepa~HH yrneEP,lI;OpO,ll;OB, aecKOTPB 
Ha oorpYlKeHHe IIHOQeUOBblX nopo,ll; Ha 6om.1lIHe rny- -
6KH&t (4000 M). O,llHOBpe14eHHO ltOJlH'{ecTBeHHpe npe-
06na,ll;aHHe THx<eJIbIX ~-aJIbKaHOB (CI'I--Cu ) Ha,ll; JIerKH
MJr (Cl'.-CIl) H XapaKTep HX pacnpeAf'.'leHKII IlB.¥JUOTCII 
nOKa38TeJIeM JIHrHHHo-ryMYCHoro MarepJmCKoro Be
m,eCTBa 6HTYJolOB B BePXHHX ropH30HTax MHOQeHa. 

BhJHBJIeHHaJI BbICOKaH CTeneHb TePMWle~Koro Jf3-
MeHeHKII KeporeHa (CRI'CT OKOJIO 0,7), CBH,lJ;eTeJIbCTBY
lOm,aJI KaK-6yATO· 0 B03,lJ;eAcTBHK BbICO~ rellDe
paTYP Ha opraHJl'leCEoe sem,ecTBO, _npH Y"leTe THII8. 
OpraHH"IeCEOTO ~ecTB& B sepXHHX ropJf30HTaX 
MHOQeHa (JIHrHJfHO-rYMYCHoe sem,eCTBO KOHTHHeHTaJIb
Horo DpoKCXOlK,lJ;eHKH), Tome -nO,ll;TBeplK,lJ;aeT OTHOCK
TeJIbHO-- -HJfSKHe TeMDepaTyphJ, · ,lI;eAc:'I'BOBaBWHe K& 
oprllHJAeCEoe Bem,eCTBO B MHoQeae ,D;aHHOropeMmHa. 
lfTaK, 3TOT cPaKT (CRI'CT) 'l'aJOKe MOlKeT 6bJTbDOEa38-
TeJIeM HH3KHX Telllnepa'l'YP reHepaQJm J4eTaHa B JD4O-. 
ueHe. 

BARBARA GONoEK 

PRZYCZYNEK DO DY8kuSn 0 TWORZENIU sn;i PRZEMiANACB 
FITANU I PRISTANU W WARUNKACH GEOLOGICZNYCH 

Niemal od pierwszego wydzielenia przez J. G. Ben
doraitisa i in. (1) z ropy oaftowej W'lgIOWodor6w na
syconych 0 budowie izoprenoidowej pristanu (Cb) i 
fitanu (C..), '1"ozpoez~la si~ wsr6d geochernik6w trwa-" 
j'leR do · dzis iywa dyskusja nad mechanizmem. pow
lItawania tych zwill7k6w, a takte nad moZliwoAcill 
wykorzystaniaich jake- W'Skatnik6w geochemicznych 
przy poszukiwaniach :ropy naftowej. Istnieje bowiem 
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stale dllZetue do uzyskiwania nawych wakatnik6w 
zar6wno dla badail genetyeznych, jRk tez dla potrzeb 
prac poszUk!iwawczych, a - jui pie~ze prace nad 
wli'llowodorami ilIloprenaldowymi wy-kazaly, Ze ich. 
s.pecyfl.ozna budawa chemiczna oraz powszecbnos~ 
wyat~nia predysponujll je do roli waznych 
wskamlkbw g~hemicznych. Badania nad tyroi zwiltZ
kami ZOBtaly podj~te nismal r6wnocze~nie w wielu 
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