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l\-IETODY WYZNACZANJA. ROZKlADl1 ~EGIONALNEGO POLA MAGNETYCZNEGO, 
ORAZ REGIONALNYCH ANOMALII MAGNE'rYCZNYCH W POLSCE 

, Nat~ienie, pola m~etycznego na pawierzchni 
Ziemii., po WyelimiJD.owaniu jego cz~sci zmiennych, 
moina' uwaiac za sum~ nat~Zefl p61 magnetycznych 
pochodzllCych Dd ziemskiego dipola magnetycznego, 
za.burzeii. wyst~PUjll'Cy<:h na duiyICh obszarach tZW. 
anomalii kontynentalnych oraz zaburzeD. Z"Wi;p:anych 
z geologicznll ibudO:WIl baldanego obszaru. Aby z po
mier7Jonych Wlidoocf' lDa.t~zenia po-la magnetycznego 
wydzie1ic 'anOIIi.alie magnetyczne zwillZane ze struk
turll geolog'ic:MUl, naileiy od pomierzonych wartoSci 
,naIt~enia pola magnetycznego oojllc sldadowe pocho
d~ce od dwupierwszyc.h zr6deJ:, ~li Itzw. pole nor"" 
nialn.e.'W ten sposob otrzYmuje 19i~ magnetyczne 8nD
malie ;21WIlqZane z regionalnll 1 'lokalDll 'budOWIl geo-
IOgiJoznll;' ' 

Noomalne pole magnety<:m.e ma w por6wnanlu ,z 
nomnalnym polem grSIWimetryanym bardziej skom
pliikawaJnll struikJtur~ i nie da si~ przybliiac dla po
wierzlchni Ziemi wzorami wyprowadzonymi teore
tycznie. POozlltkOWO przy opraoowywaniu mapy anQ
maJiimagnetYOZny'ch na terenie Polski {A. Dlthrow-
silti, 1) uiywatlD wzoru: ' 

JZ (r) = Z (7) - 431141- 556 (J - 50°45') 'n [1) 

gMde: rp - szerollrosc geografiozn.8! 
Pole normalne w tyro wzorze nie jest zaleine od 

dlugos.ci g~I'alficznej. Wyldaje si~, Ze jedynie pierw
sze ,przybliZenie ma;g~etyczneg,o pola nonnalnego 0'1-
powiakia temu 'Wlld"uIllkowi. Z ,geologi.cznego p.unktu 
wiidzenia intere&uDllce jelSt wykorzystanie pomiarOw' 
rna;gnetyeznych do twOlt"zenda ogOlnego modelu geo
logi~ego Polskd. Nalezy wi~ sZUikac metod mate
matyICZnyeh, pozwalajll'CY:ch na wYtd!Zie1enie tej cz~s
ci pala magnetyoznego, !k7t6ra nie jelst zwillzana z 

Ityc. 1. PrzybliZenie skladowcj pionowe; ziemskiego 
pOUl magnetllcZl&ego na terenie l'olski za pomocq wie

lomianu 'pierwszego rzt:du. 

Fig. 1. ApP"oximaUon of verticaZ component of Earth 
magnetic field of PoZand usiftg first order polynomial. 
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geologicznEi budoWIl regilOlnalnll Polski 'oraz metod, 
dzi~i ktOrym moina budowl1c regionalne model-e leo
logiczne na podstawie pomiar6W magnetycznych,' Dos
wiadczenie uzy&itane podoczas interpretacji geologicz
nej wynikOw pomiar6w magnety.cznych na zn;u:znie 
mniejazych obszarach, niz' teren Po'Lski wskazuje na 
9kutecznlo~c talk'iej drogi poszukiwaii.. 

Do anaLizy mozna WY'Lyska6 ' .. wyniiki pomiar6w 
S. MalDSZeIWSkiego '(5). Zar6wno Uo~c tyoch pomdar6w, 
jak rowniez icl1 rozmieBZICZenie nie pozwalajll na do
Idaldne p;rzytblizanie pola maenetycznego i jeg6 ana
liz~. WyBtarczaJll' one ~ jednalk na to, by ocenic me=-:
tody okre~lania regiooMnego pola, mqnetycznego na 
terenie Polski. 

PRZYBLI2ANIE ROZKZ.ADU POLA' MAGNETYCZNEGO 
NA TERENIE POLSKI ZA POMOC.\ SZEREGOW:' 

POTI!;GOWYCR 

Obldozenie tego pi-zy,bllzenia wykonal S. Malo
szewsiti(5). Przy zaloienlu, ze Imtda rze skladowych 
pola magnetycznego jeet 'Opisana r6wnaniem: 

N = No + AJ! + B~). + a (Jf)2 + DJ! £1). + E (Jl)Z [2) 

mmna w-ymaezyc wsp6lczynniki A, B. C, D. E ,
dla s~rE!I§U obsellWacji metodll l18!jm.niejszych kwa
draltlxw. Z' wyndik:aw OIbldczeii. IPrzaprowadzonych dla 
wykona,nych przez tego autlora pomi'arOw usredn:io
nych na epok~ 195~,5 'Wynika, it! pole normaIne jest 
'11ajlepiej pr,zy1bliJZane wie10mianami pierwszego rz~du 
(nt. 1) Wie1'01'Iliany wyiBzyoeh rz~d6w u:wzgl~dni~j_ 
regionalrul budow~ geol.ogiK:znl{ PoWrl. 

Przy obliczaniu pala nolima:1nego skladowej. Z 
dla epoki 1957,5, zgoc:hide ze W7.0rem [2], K. Kara-
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Ruc. 2. PrzybZizenie 3kladowe;i pionowe; ziemskieczo 
pOUl magnetllcznego na terenie Polski za. pomocq 

funkcji harmonicznych. 

Fig; 2. AJ)p"oximation of vertical component of Earth 
magnetic ,field of Poland USing harmonic functions,. 
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RIIC. 3. - P~ztlbUiente skladowej poziomej ziemskiego 
p'ola ,magnetYcznego na terenie Polski za pomocq 

, tunkc;i harmonicznych. 

f;ia~ 3. AJIPT'~matiQ1'l of 'Vertical component of Ea1'th 
mafl1Jet~ ft,eld of Poland using hannoni.:! functions. 
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R'IIc. 5. , PtZlib~enie s/(.~adowej pionowe; ztemski ego ' 
l)ola magnetyc.znel1o no. terenie PoZski za Pom,ocq 

d.wol"h ,wtl1'a.t<hv szer.egu 'Gaussa. 

1<'i/1. 5', 'Approximatiofr oJ' 'Vertical component of Ea1't11-
magnetic .fIeld of Poland 1Lfjn,q two exp1'essions of 

Gauss seTi,elf ' 

, ~un UZyJ !nnych aanyeh pomiatowych. Skorzyatal on 
% 'wynik6w uzyskanych w ' kilkud7liesi~ciu obserwa
toriJich ,zagranicznych o~az wielu 'punktach po.miaro
wych Illa ~~J~ Polski. ' Danekratowe ' zgrupowano, 
a naat~riie wyma.czono wlll'tosci lic2'JbOwe I'eprezen
ttQllce ' ~-oiaa;, wag~ statystycznll, kt6nr 'si~. tyro 
wa.~cl.-p. pnypisuje. SkI,atdniki 7.'Willzane Z krzy
wiznll imlinii -Sll w tYtm przyibl'.iiZen'iu' bardzo male 
i otrzyniany' rezultat jeat 2lbliZony do wynik6w z 
przybliieii wielornianem pierwszego rz~u. 

PRZYSLIZ'ANIE' 'POLA ~4AGNETYCZNEGO' ZA POMOCl\ 
, FUNKCJI HARMONICZNYCH 

"'W Ce1u wy!dzielenia regionalnego tren.dti z po
,wierzchni pomiarowej 'prZyblita si~ jQ powierzchnill 

---------... 4600Qr 
, \ 

Ryc. 4. i?1'zYbZiienie 'skladowe; pioTwwej ziemsk,ego 
J.loZa ~ag~tlcznegO na terenie Polski za pomocq 

purrw8Zel10 ' wyrazu BZe1'egu GaU88a. , , 

Fig. 4. APP1'oximation of 'Vertical component of Earth. 
rI'UI'!'letic field of Poland ,using the first e~P1'e~8ion 

of Gauss serie •• 

Ryc. 6. Ritznica' p7'zybZiZen' skladoWej' ptofWWej ztetn.
sktego pola magnettlcznego 114 terenie PO,lskL,za po-

mo('q jednego i dw6c~ 'WtITaz6w szeregu GI\Ussa., 

Fig. 6. Differences" bi approximations" of' vertica'l "'com
ponent of "EaTth magnetic fie'd of Poland made uSing ' 
one and two expressions of Gauss seTies. respectively. 

utworzonll zkilik,u wyrari.fFN szeregu potEl'gowego lub 
Ol'iogonalnego. Dopasowanie powierzchni odbywa ' si~ 

,na "PQdl1tawie kryterium najmmejszych kwadratOw. 
Tutaj zostlmle ' ptzedstB!Wiony ' inny spos6b obUczania 
przy1bliZeD pala regionaInego. Wiadomo, ie zar6wno 
potencjal pnla magnetycznego, jak i jego ' skladowe 
'iip,emiajQ r6wnanie L&place'a, czyli 811 funkcjami 'har
mIOnieznymi. Funkcji dopasowania b~e si~ 8ZUlka~, 
za Pomocll i-teracyjnego algorytmu Gawsa-Seidlera. 
W&l'It~'Ci dopasowa.nia U(x, 1/) b~dziemy obliczac za 
pIam~1I Ao1oiOrytmu: 

1 " ' 
U (:I:,y) = "h2[U(:I:+h,y) + U(x-h.y) + U(x,y+h) 

+U(:i:,y-h)-4U(:I1,y)] ... [3] 



Rvc. 7. Przvblitenie skladowe; pionowej ziemsktego 
pola magnetVcznego na terenie Polski za pomo!=a. 

trzech wyrazow sZerc(JU Gaussa. 

Fig. 7. Approximation of verticaZ component of Earth 
magnettc field of Poland .using three expressions of 

Gauss series. 

dla kwadratowej . sieci pomiarowej z oczkiem h. Si-ec 
kOnstruujemy w ten spos6b, aby w jej oczkach zna
lady si~ r6wniez warto§Ci pomiarowe. Kryteriuni 
dopasowania okreSla &i~ ze zwillZku: 

l: l: I UK+1 (x,y) - UK. (:1:,1/) 1< IJ •• [4] 

" " 
gdzie: k- wskaZnik "ok:reSlajllCY ilo&c llteracji. 

Zaldada si~, ze konieczne w procesie obliczenio
wym ' wal'toAci ,brzegowe, sll rowne Arednim wartoA
ciom w punktach pomiarowych. przy prawidlGwej 
interpola.cjd . wynik6w obliczeniowych i wystarczajll
cej g~toSci punkt6w pomiarowych, wartoAci brzego
we wplywajll na wyniki obliczeniowe w spos6b nie
znaczny. DokladnoAc przybli.ienia zalezy od gElstosci 

. punkt6w pomlarowych i ich rozmieszczenia. Z da
nych pomiarowych nalezy wykluczyc wartosci 'eks"" ' 
tremalne i wyrainie zaburzone. Wyniki obliczeti 
przedstawiono ·na ryc. 2 i 3. Widac z nich, ze om6-
wiona metoda moze znalezc zastosowanie w tworze
niu regionalnych model! geologicznych na podstawie 
pomier6w I!).agnetycznych. ' . 

ROZWIJ'ANIE SKl.ADOWYCH NATI<ZENIA POLA' 
MAGNETYCZNEGO VI SZEREG GAUSSA 

,Przy zalo:ten.iu" ze przyczyny pola magnetycznego -. ' 
na . Ziemi tkwill we WDEltrzu kuli ziemskiej,' K. 
F. Gauss (3) wyprowadzil wzory pozwalaj/ice przybli
Zac'sklaido,we na~Zenia pola magnetycznego. Skla
dOWe ' te: p61nocn/i X, wschGdnill Y, plonOWll' Z mozna 
napisac jako: .. ' , 

.•. 00 n-. ~ ~" . a~ (cos 9) 
X == £.; L.J (u:' oos ml + "': Sin ml) _--,n::...-. __ 

-=1m=O ' , a~ 

- n ~ ~. P'!' (cos 9) 
y == £.; L.; (mg: smml-h:'oosml) ..-!!'-.--

. 11=;'1 m=O sIn 9 

n ' ... 

Z= ~ 2 [(n+ l)g:,cosml+(n+l)h;:'sinmJ.] 
a=Im=O pr (00s9) 

[5] 
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l 
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Rye. 8 . . R6,mica przybliien skladowei ptonowe; ztem
skiego pola magnetvcZ'nego na terenie ' Po1.8ki ~ za po-

mocq dWOch ~ trzech wvrazow szeregu Gauslla. 

Fig. 8. Difference in apProximations of 'vertiCai ~cmi
ponent 0/ Earth magnetic field of Poland made Using 
two and three expressions of Gauss series, respecti-

vely. 

. Powy.zsze wzory zastosowano ' do przyblizania na
t~zel).ia pola magnetycznego calej Ziem1. Zagadnienie 
zbieZno~i aElregaw [5] dotychczas nie jest rozW1IilZa
ne. Badanie dalszy-ch jego ·wyraz6w ,jest ilcillZ}iwe, 
ze wfl:gl~du na szybki' wzrost ilokiwsp6lczynnlk6w 
fI': i 11.:. , Dlatego P;"Ly obliczaniu Torzltlad'6'w sIdadQ,; 
wych . nat~ma pola ' magnetycznego na Ziemi 'ogra:: 
niczano siEl do kilOru wsp61czynni.k6w. ZastosowanD 
wzory [5] do przyblizania , rozidad6w polS: magne

, tyc7lllego na terenie Polski. Obliczenia prowadzono 
dla wart~ci 11. r6wnych J., 2 oi 3. Dla kazdej 'Z tych 
warVosci 11. obliczano wsp6!czYBnilki g;:' i h: ',meto;. 
dll najmniejBzych kwatdrat6w. Dla 11. =1 ' i 2 wiiiUrl 
obliczeti uzyskane dla Polski Sll por6wnywalne z wy
nikami uzyskanymi dla ku1iziemskiej~ 

Na podstawie uzyskanych wsp61czynnik6w prze
prowadzono oblJ-czenia rozkladu skladowych pola 
magnetycznego Ha terenie Pelsk!. W ce1u wyznacze
nia wartoS.ci n, przy kt6rym pole Die jest jeszcze 
zwillzane z , budow/i geologicznll, prowadzono dodat
kowo badania r6Znic mi~zy rozkladami przyblizo-

, nyrni 8zeregami G1m&sa 0 n 'i n-I wyraz&ch. Oblic:r.ony 
' obraz sklildowej pibnowej pala magnetyeznego uzys
kanej d1a n = I, 2 i ' 3 oraz rMnlc mi~dzy tyroi do
pasDWaniami pOdano na mapa.ch 4-8. 

Izolinie sldadowej pionowej natElzenia ziemskiego 
pola magnetycznego uzyskane,:Z: obliczenia szeregu 
Garussa dla 1'1; r6wnego jeden,sll r6wnolegle do' r6wno
leZnidt6w. Moina wi~ powiedzie~;, Ze' uzyskane roz" 
klady. nie za1ezll od dlugoAcl geograficznej." Wida~ 
tutaj ana1ogi~ do zalozeti poczyniony-ch ~zy oblici:a;" 
riiu anoma111 magnetycznychwzorem' [2]; przy obli';' 
cza.niu rozklad6w pionciwej skaldowej poIa' magne;;. 
tycznego na <terenie Polski, za poinocll dw6t:h wyra .. 
2:Ow szeregu Gaussa, otrzymane izollnie Sll r6wno;. 
legle i nachylone w kierunku zacllodnim. RO:inica 
mi~y rozIIdadamd. uzyskanyrni dla n = 1 i 1'1; = 2 nie 
jest zwilPana z iadnYmi fonnami geologicznymi. Ist
nieje bardzo duza ZlbieZn.osc mi~zy rozkladem pola 
magnetyc;znego na terenie Polski, uzyskanym, za po-

. mocll szeregu potQgOwego pierwszego stophia, a" rOz:
klademUlZySltanym z przyblizanfa wynik6w" pomia
r6w ' .nat~enia pola magnetycznego dWOIna wyrazami 
szeregu Gaussa. Wre.szcie rozklady uzyskane w ,wyni-:
ku przy,plizenia pomiar6w magnetycznych trzema wy-
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razami sz,eregu Ga'US6a s~ niestabilne, tzn. dla obli
czeti prowaldzonych za pomocij wynilkOw UlZyskanych 
w r6tnych latach Otrzy~uje si~ r6:me . wyniki. Powu
dam ty.ch l"OzbielZri~ci jest zbyt mala iloSe danych 
pomiarowych w obLiczeniach. 

Moina jednak stJw:ielt'ldzie, Ze r6:mice mi~zy uzys- ' 
kanyml .przyblliZeniami za pomiOC~ dw6ch i trzech wy
raz6w sze!l'eg'U Ga,ussa wyka7lujil W1pI:yw regionalnej 
budQwy geologicznej kraju na 'I'~taty obl:iczen. 

• 
przy interpretacji geololIcznej wynik:6w pomiar6w 

magnetycznyeh nalezy od wyniik6w pomiarowych 00-
jlic wa~i przY'bliZenia uzy&kanego wielomiane:rn 
pott:g~ pie~ego rZEldu lub szeregdem Gaussa 
dlan = 2. W ten spos6i> wyeliminu'je si~ t~ cz~~e pola 
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SUMMARY 

The 'methods .of establishing regional structure . of 
l'INlg'netic fieLd of Poland are analyse'd ' and the tech
D.lque of elimination of the part of that field not re
iated to regional geol.ogiJcll!l atructure of ' the oountry 
is given. The ' methods of tieratlve adjustation of 
harm1lnic functions to measurement data are intro
ducect for -the fimt time to the magnetic studies. The 
results obtained have shawn that these methods of 
interpretation are better than the older ones for 
building reliable regional geological models. The 
results obtained may be used in reinter,pietation of 
magn~tic <iata. 

magnetyeznego, kt6t'a ' nie jest zMilzana z regianalnil 
budOWil geologiCUl~.Wsp6lczynniki w ,wielomianie i 
w ~u Gal\l8Sa naJetaloby obliozye z uZyciem 
zQ.a.c:z:nie rwiiQkBzej iloAci puDkt6w pomiaro~ch roz-
10Zonych w sp'066b :r.egularny. Wyniiki ' obldczeit moma 
stabe1aryzowae lub sporz~ic monogramy dla Obll
ozania przyblPienia w dowolnYm punkcie PoIskl 
Przyblizanie pola magnetycznego za - pomOCil szere
g6w- hamnonicznyoh daJe bao:d7lO dOlbre rezu1taty przy 
twor;eniu regionamy-ch modeli geolop:znych na te-
reme Polsk4. . . . 
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PE3IOME 

B CTaTbe AaH aHanH3MeTOAOB onpeAeneHHH perHo
HanblloA CTpYJCTyPbI MBIHHTHOrO nonH Ha . TeppHTOpHH 
IIOJIbWH. PacCMoTpeHbI CJIOc06bI HcKJIlO'IeHHi! roA'Ia
CTH nOM, KOropaH He CBJI3aHa c perHoHam.HbIK reo
norH'lecKHM CTpoeHHeM CTPaHbI. npMHeHeHbI He 
Hcnonb~yeMble AO CHX nop B KarHHTHblX pa60Tax Me
TO~bI HTepaI(HoHHOro cornaCOBaHHI'! rapMOHH'IeC
KHX <PYHKIImi: C ~HbUIIH H3lIepeHmi:. IIonY'leHHbIEl 
pe3ynbTam pa3pewalOT CTPOHTh 60nee COBepWeHHble 
MO~eJIH perHoHanbHoro reonOrH'leCKOrO cTpoeHJUI B 
CpaBHeHHH C npmleHHIO~HC.R 11.0 CHX nop MeTop,aMH' 
HHTePripeTaI\JfH. 3TH pe3ynbTaTbI MO~O HCnOnb30BaTb 
AM HosoA HHTepnpeTaIIHH MBrBHTHbIX ABHHbIX. 

JAN JAC:&K GLOGOCZOwSKI 

,ZAGADNIENIE GENEZY- I MIGRACn GAZU ZIEMNEGO W MIOCENIE 
SE . CZ~SCI PRzEDGORZA KARPAT 

Utwory miocenu zapadli&ka prze,dtkarpackiego i 
pod nasuni~iem fliszu karpacltiego · stanowill. znan~ 
od ponad 25 lat 8wois~ prowilDcj~ gazono~nll. Polskl. 
OdOO8i siEl to szc:z:eg61nie do W'Schadniej cZ~Sci zapad
liska, od RzeS'ZOwa do wschodndej granicy PoIski. 
Wyst«a>UJlice 'tu zlota · gazu metanowego dos'tarczajil 
obecnie ponad 75°/, calkowitej produkcji krajowej 
gazu ziemnego. WystlWOwanie gazu zwiilzaDe je6t ' z 
WIIzystldmi ognlwami stratygrafiC'Lnymi miocenu Il:a
r6,wQO rw obr~Jjie P.rzedg6rza Ka'I'pat, ja.k: tez i mio
cenu ,pod nasun:i~iem flisiu iKarpat. mElbOko~e 2l8.
legania horyzont6w gazowych w dotychczas odkry
otych dd!acll gazu oiJe.jrnu~ iDterwal od dk. 600 do 
ponad 3000 m. , 

Material analityczny wykorzystany do niniejszego 
opracowania zebr8alo w laboratoriach przedsi~iorstw 
poszukilwan 'nattowych w Kxakowie i JaMe: UrupeI
niono go analiumi wykonanymi w Pracowni Geo-
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chemi1 Naftowej Za1dadu Geo!ogii lnstytutu G6r
niatwa NafItoIwego i Gaozownictwa. · Badania izotopowe 
wykonan'O w Zaidadzie n~i JII.'drowe,1 . lnsi3'tutu 
FlzYlld UMEC w L'Ublinie oraz w rama'ch ~fa'Cy' 
naukowej z instytutami . z NRD: Fo1'l9ChungsiImtltut 
fUr die Erkundungund FOl1det'ung von-Erdtll und 
Erdgas w Gmlmern ' oraz lnstiitut · fiir Strahlellfor
sohung DAlW w L1pSlru. 

Z powOOu bardzo duzego zr6znicowania stosowa
nej w r6:mych okresach metodyki analiZY" gaz6w 
(przed 1957 r. stosowano niemal wylllcznie "kla8Yc~
ne" chemiczne metody analizy oraz niskotemperatu- 
rowll. ,destyl~jEl frakcjonowanil, w akresie od 1957 
do 1967 r. stosowano jednoczeAnie metody ,jklasycz
ne" i p'iel'W8Ze analizyChromatOgrafiane, od 1967 :r. 
wprowQ'd2lOllo ' ujeldno~:iconq metodY'kt: chromatografU 
gazowej przy uzyciu wysokosprawnyc.h analizator6w) 
nie wsz~e anaHzy ~ na~e11CODych i ~o-
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