STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ

OTWORNICE KAMBRYJSKIE Z GOR SWIETOKRZYSKICH

Osady kambryjskie Gér Swietokrzyskich sa wy-
ksztalcone jako gruba seria tupkéw ilastych, mulow-
" eéw i piaskowedw kwarcytowych, o lacznej migZszos-
ci okolo 2000 m. Zawieraja one trylobity charaktery-
styczne dla dolnego; srodkowego i gérnego kambru, a
takze inne skemienialofci. Szezegblnie interesujgca
jest obeenoéé otwornic, kibre byly motowane. w tup-
kach ilastych w okohcach Sandomierza (S. W. Alexan-
drowicz, 1).

. W literaturze geologiczne] i paleontologicznej
wzmianki o mikrofaunie kambryjskiej sa sporadycz-
ne. Z tego powodu kazde nowe stamowisko wrystepo-
wania otwornic w osadach tego okresu zastuguje na
udokumentowanie i szczegblowy ovis. Pr6bv zunale-
zienia mikroskamienialofci w lupkach kambryjskich
podjat autor na calym obszarze Goér Swietokrzyskich.
Z 9 odstonieé lupkdéw dolnego, frodkowego i gdrnego
kambru pobrano 98 prébek. Pozytywmne wyniki uzy-
skano jedynie w trzech stanowiskach, a obecnoéé¢ ot~
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worhic zanotowano w 14 prébkach (ryec. 1). Wspom-
niane 4rzy stanowiska grupula sie we wschodniej
czeSci Go6r Swietokrzyskich, w okolicy Sandomierza
i Klimontowa, a pochodza one z lupkéw dolnego i

" frodicowego kambru (S. Ortowski, 7; J. Samsonowicz,

8, 9). SzczegSlowy opis pebrograflcz'ny omawianych
warstw podat R, Michniak (5).

STANOWISKA MIKROFAUNY KAMBRYJSKIEY

1. Klimentéw (ryc. 1-K). Pupki ‘i mulowce dol-
nego kambru sq dobrze widoczne w duzym odstonie-

ciu, usytuowanym na poludnie od Klimontowa (ce-

gielnia w Teczypolu). Sg to jasnoszare lupki ilaste,
o wyraZnie zaznaczonej, plytkowej oddzielnofci. Sa
one nieco piaszezyste i zawieraja liczne, drobne blasz-
ki muskowitu. Mulowce s3 jasnoszare i zielonawosza-
re, do&é twarde. Tworza one warstewki o grubosci



10 km -
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- Rye. 1. Lokalizacia stanowisk. mi-
krofauny w osadach Goér Swielo-
krzyskich. -

1 —“kambr, 2 — osady paleqzoiczne
miodsze od kambru, 3 —-'osady’.mezo-
zolezne i kenozolczne, 4 — miejsce po-
brania probek nie zawierajgcych mikro-
fauny, 6. — stanowiska otwornic -kam-

CLSAN DOMIERZ

Fig. 1. Location of Cambrian microfauna localities in
the Holy Cross Mits. "

1—5 cm, a miejscami wykazuja gruzlowatq oddziel-
nos¢. Wér6d lupkéw i multowcéw wystepujg cienkie
wkiadki «drobnoziarnistych piaskowcow kwarcyto-
wych, Omawiane osady sg zaliczone do dolnego
kambru (poziom holmiowy). W okolicach "Klimorito-
wa J. Samsonowicz (9) znalazt w nich charaktery~
styczng fauile: Strunuseve primdeva (Brogg) Stre-
nuella cf. lakei Hupé, Ellipsocephalus sp. Z 12
prébek pochodzgcych z opisywanego odstoniecia ‘w
pieciu wystgpowaly otwornice (pierwisza prébke, za-
wierajgcg mikrofaung autor otrzymal od doc. dr J.
Rutkowskiego). Sg to liczne, do§¢ dobrze zachowamne
okazy 2z  gatunku Thuramminoides alis
Plummer, a takze kilka malych ulamkéw aglu-
tynujacych skorupek o ksztalcie rurek splaszezonych
(Hyperammina sp.?). o s

2. Sandomierz (ryc. 1-S). W -pol*u'idniuwej czeééi )

miasta osady kambru sg przykryte przez piaski igli-
ny czwantorzedowe oraz przez ily i wapienie mioce-
nu, o lgeznej migiszosci 30 m. Prébki tupkéw kam-
bryjskich pochodza z plytkiego wiercenia. R.upki sg
ilaste, szare. i jasnoszare, nie wapniste. Zawierajs-

one domieszke drobnégo piasku kwarcowego i blasz- -

ki muskowitu. Lupki sg przekiadane szarymi mutow-
. cami ilastymi. W probkach z rdzenia wiertniczego nie
znaleziono fauny trylobitéw, .ale opisywane skaty
dobrze odpowiadajg osadom s$rodkowego kambru, o-
pisywanym z okolic Sandomierza (S. Ortowski, 7; R.
Michniak, 5). Otwiornice zostaly znalezione w 7 préb-
kach hipk6éw ilastych. Sg to liczne i dobrze zachowa-
ne okazy Thuramminoides sphaeroidalis Plumme?r
oraz jeden ulamek aglutynujgcej komory rurkowej
(S. W. Alexgndrowicz, 1).

3. Géry Pleprzowe (ryc. 1-P). Lupki kambryjskie
buduja: wysoks skarpe na lewym brzegu Wisly ria
wschéd od Sandomierza i tworza wychodnie o diu-
gosci ponad 3 km. Skarpa fa, ze wzgledu na charak-
terystyczne wymodelowanie i rozczlonlcowang morfo-.
logie, jest znana w liferaturze jako ,,G6ry Pieprzo-
we”. Pupki ilaste sg tu szare i ciemmnoszare, kruche
i do§é twarde, o wyraZnie zaznaczonej, plytkowej od-
dzielnosci. Na powierzchmiach lupliwosci wystepuja
biate i z6élte naloty alunowe (od ich obecnoSci tupki
te s3 nazywane ,fupkemi alunowymi’). Wiek oma-.
wianych utworéw zostal okreSlony na nodstawie fau-
ny:- Ptychagnostus gibbus (Lnrs.), Pteronopsis fal-
lax (Lars.), Solenopleurina linnarssoni (Brdgg),
Jincella munstert (Strand) i Paradoxides sp. (S.
Orlowski, 7). . .

Obecnosé cytowanych skamienialo$ci pozwala na
zaliczenie lupkéw ilastych. z Go6r: Pieprzowych do
frodkowego kambru. Proby znalezienia mikrofauny
byly podejmowane przez autora przez kilka lat. Z 25
prébek pobranych z calego odsloniecia w latach 1966
—68. tylko jedna wykazala obecno$é kilku slabo za-
chowanych ‘- otwornic. Prébki pobrane powtdérnie w
1973 r. daly podobny-wynik (jedna prébka z otworni-
cami na 19 prébek bez mikrofauny). Jedyne znalezio-
ne dotychezas stanowisko -mikrofauny znajduje sie w

sphaeroidalis

. bryiskich.

'l — Cambrian, 2 — Paleozoic deposits younger théh Cam-
brian, 3 — Mesozoic and Cenozoic deposits, 4 — sampled

points where microfauna was not found, § — localities of
Cambrian foraminifers, b

~

gérngj czefei skarpy pomad*malym wawozem - koto
wsi Kamiei Plebafiski (okolo' 4 km' na. wschad od
Sandomierza). W sumie udalo sie wypreparowaé 10
kompletnych lub nieco uszkodzonych okazéw. otwor-
nic i kilkana§cie matych ulamko6éw skorupek, Caly ten
materiat reprezentuje jeden gatunek, naleigcy do
rodzaju Ammodiscus. '

OPIS OTWORNIC

Hyperammina (?) sp. frye. 2, "17—-2)'

- . Uwagl:. Dwa. utamki skorupek mozna uznaé za -po-

dobne do rodzaju Hyperammina. Sy to fragmenty
skorupek cylindrycznych o ksztaitach . splaszezone]
rurki, utamare. z cbu. stfon, Wymiary ich- wynosza:
diugosé — 0,60; 0,67 mm, szeroko§é — 0,34; 0,40 mm,

-grubosé — 0,19; 0,21 mm. Scianka jest zbudowana z

ziarn kwarcu o réinej wielkoSci, ztaczonych obfitym
spoiwem krzemionkowym. Jeden okaz ma §cianki
réwnolegle do siebie, a drugi wykamije wyraZne zgru-
bienie rurki. Srodek jest wypelniony materialem z
domieszkg pirytu, co utatwia obserwacje okazéw po
ich przeéwietleniu. Niekompletny - stan ‘zachowania
uniemozliwia blizsze oznaczenie omawianych okazéw,
a nawet jednoznaczng diagnozg rodzajows., Opisane
egzemplarze pochodza z odslopiecia w- Klimontowie.
Do tego samego rodzaju moZe rowniez nalezeé jeden
maly fragment aglutynujacej rurki, znaleziony w San-
domierzu. C ? . . .

" Thuramminoides sphagi'-éidalis Plummet (rye. 2,

. 3-8) L
~ J. Conkin, B. Conkin (2), p. 211, pl. I, fig. 1—17;
— S. W. Alexandrowicz (1), p. 26—33, fig. 2, 1—8;
— E. Herrig (3), p. 128—132, Taf. I, fig. 1—10.
Material i wymiary: ponad 150 dobrze zachowa-
nych okazéw, liczne ulamki skorupek; Sredrica 0,25—
—0,45 mm (maksymalna 0,80 mm), graboSé 0,06—0,13
mm (maksymalna 0,15 mm), o
Opis: Skorupka ma zarys okragly 1 ksztalt dysku
lub plaskiego krazka o zaokraglonych brzegach. Scian-
ki sg slabo wypukle lub plaskie, U wielu okazéw
frodkowa czeSé skorupki jest.slabo wiklesla, .a -pray
brzegu peryferycznym tworzy sie malo wydainy, u-
wpwldmy pierfcieri. Splaszczenie skorupek jestwiy-
nikiem wtbrnej deformacji. Secianka sklada sie z
drobnych ziarenek kwarcu o niezréénicowanej wiel-
koSci, spojonych obfitym lepiszczem krzemionkowym:
Po przefwietleniu skorupek wyraZnie widoczna jest
centralna komora, wypemiona pirytem, U - niekt6rych
okazéw moina obserwowaé maly otworek, umiesz-
czony w poblizu brzegu skorupki. Zewnetrzna powie-
rzchnia .skorupki jest szorstka.i nieréwna, na wewne-
trznej powierzechni moZna niekiedy wyr6znié . liczne
mate wglebienia, kiére sg §ladem. labiryntowej strulk-
tury. W omawianym materiale wystepujag dwie od-
miany morfologiczne skorupek: 1 — okazy 0. skorup- -
kach biatych, nieprze§wiecajacych, 2 — okazy. o_sko-
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Ryc. 2, Otwornice kambru Gor Swietokrzﬁskich

1—2 — Hyperammina (?) sp., 3—8 — Thuramminoides spha-
eroldlux Plummer (1—4, 7 — okazy z Sandomierza, §,
8, 8 — z Klimontows). .

. Fig. 2. Foraminifers from the Cambrion of the Holy

Cross Mts,
1~2 — Hyperammina (?) sp., $3—8 — Thuramminoldes #pha-

. eroidal.ls P 1 ummer (1—4, 7 — specimens from’ Sandomlerz

5, s 8 — specimens from Klimontéw).

Rye. 3. Otwornite z kambru Gor Swietokrzyskich. -
1-7 — Ammodiscus aff. leel Miller z Gor Plep-rzowych.

rupkach - zéltawoszarych prze§wiecajagcych. Odmiana
pierwsza odznacza si¢ wiekszymi rozmlarami (S. W
Alexandrowicz, 1).

Uwagl: Zmienno§é skorupek nie daJe podstawy do
wydzielenia dwéch odrebnych jednostek taksonomi-
cznych. Jednoznaczne rozréinienie odmian morfologi-
cznych jest mekledy bardzo trudne, ‘ardzinice w struk-
turze skorupek nie zaznaczajg sie. Brak cech struk-
turalnych opisanych przez E. Herriga (3) uniemozli-
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I'zg 3 Forammifers from the Cambrian of the Holy

Cross Mts.
;,-I—t-'l ~ Ammodiscus aff. leed Miller from the Pieprzowe
8.

wia wydzielenie gatunkéw opisanych przez tego au~
tora, a podobnych do przedstawionych odmian morfo-
logicznych (Thuramminoides sphaeroidalis Plum-
mer — odmiana 1; Thurammina wehrlii Herrig,
odmiana 2). Na badanych okazach nie zaznaczajg sie
cechy charakterystyczne dla gatunku Thurammina
wehrlit Herrig, ani dla rodzaju Thurammina. ’

Wystepowanie:  Thuramminoides  sphaeroidalis
Plummer jest forma dlugowieczng, znang z osadéw



calej ery paleozoicznej. W Gérach Swietokrzystkich
okazy tego gatunku znaleziono w dolnym kambrze
w Klimontowie oraz w Srodkowym kambrze w San-
domierzu.

-Ammodiscus aff. leei Miller (rye. 8, 1--T) -

Material 1 wymiary: 4 okazy do§é dobrze zacho-
wane, 6 okazéw zdeformowanych, 6 okazbéw z czeScio-
wo ulamang skorupks, 11 malych utamkéw skorupek.
Najwiekisza = §rednica: 0,24—0,38 mm; najmniejsza
§rednica: 0,19—0,36 mm; grubo$é; 0,06—0,09 mm,

Opis: Skorupka mala o zarysie owalnym, zblizo
nym do okraglego. Ma ona ksztalt krazka o plaskict
powierzchniach bocznych i zaokraglonym brzegu pe:
ryferycznym. Stosunek liczbowy najmniejszej §redni-
cy do najwiekszej u okazé6w nie zdeformowanych wy-
nosi 0,78—0,90, Pierwsza komora (proloculus) jest o-
walna, wyraZnie wydhuzona. Druga, rurkowa komora
jest plaskospiralnie zwinieta dookola
i tworzy 2—2,5 obrotu. W miare wzrostu bardzo nie-
znacznie- .sig ona -rozszerza. Poczatkowa czeSé zwoju
jest niezupelnie regularnie zwinigta i moge lezeé w
plaszezyZnie nieco odchylonej od plaszezyzny ostat-
nich obrotéw. Ujscie jest potozone na koricu komo-
ry rurkowej. Szew miedzyzwojowy jest slabo za-
znaczony, plaski, niewglebiony. Obie komory s3 zwy-
kle wypehione materialem wzbogaconym w zwigzki
Zelaza, . dzieki czemu budowa otwornicy jest widocz-
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SUMMARY

The microfaunal studies on the Cambrian of the
Holy Cross Mts have shown occurrence of foramini-
fers in Lower and Middle Cambrian shales from Kli-
‘montéw, Sandomierz and the Pieprzowe Mts near
Sandomierz (Fig. 1). The foraminifers are represen-
ted by some poorly preserved and thus hardly iden-
tifiable agglutinated forms only, It was possible fo
identify the following taxa: Hyperammina (?) sp.
{2 small test fragments), Thuramminoides sphaeroida-
lis Plummer (over 150 generally well-pregerved
specimens) and Ammodiscus aff. leei Miller (10
poorly preserved specimens) (see Figs. 2—3).

proloculus”

na po przefwietleniu skorupki, Scianka jest zbudo-
wana z bardzo drobnego materialu kwarcowego z ob-
fitym spoiwem krzemionkowym:

Uwagi: Okazy z G6r Swietokrzyskich sa najbar-
dziej zblizone do gatunku Ammodiscus leei Miller,
opisanego z osadéw sylutu pémocnej Ameryki (H, W.
Miller, 6). Podobiefistwo polega na owalnym ksztal-
cie proloculus, malych wymiarach skorupki i malej

- liczbie skretéw drugiej komory {3 pelne skrety). Bar-

dziej szczegblowy opis tego gatunku podat H. A. Ire-
land (4). Podkreslit on, Ze ostatnie dwa zwoje drugiej
komory sq zwiniete w plaszezyznie odchylonej o 10—
—20° od plaszezyzny zwoju pierwszego. U okazéw

" z kambiu G6r Swigtokrzyskich cecha ta nie jest wy-
.raznie zaznaczomna, 88 one ponadi{o mniejsze od oka-

z6bw amerykafiskich i r6Znig sie od- nich mniejsza
iloscia zwojéw drugiej. komory, Mala ilosé komplet-
nie zachowanych i niezdeformowanych skorupek unie-
mozliwia okreflenie indywidualno§ci taksonomicznej
opisywanych okazéw. Jest moiliwe, Ze reprezentujg
one nie zdefiniowany dotychczas gatunek,

Wystepowanie: Okazy okreflone jako Ammodiscus
aff. leei Miller zostaly zmalezione jedynie w osa-
dach $rodkowego kambru w Goérach 'Pieprzow.ych. .
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PESIQME

B urore mu3yuenMsa MMKPOGayHBI B KeMGpMiACKMX
uopofax CPEHTOKHIMCKMX Trop OBINYM BhIABIEHLI (O~
paMuuudepsl B CAAHIAX HUIKHETO M CpPexHero xeMGpuda
pariona MectHocret Kamumonrys, CannoMesx u Ilemmio-
BbIX rop  O6au3 r. Cammomexx (chur. 1). Dro arrroTH-
HUpoBaHHbIe (hopaMuHMdepsl ¢0 cnabo coOXpaHeHHBIMH
DaKOBMHKAMM, TPYZAHBICE B ONpejeneHuu, OnpemeieHbl
Tpu TakcoHa: Hyperamina (?) sp. — pBa Hebommmiux
OCKOJIKS, pPaKoBMH, Thuramminoides spHaeroidalis
Plummer — cBeoue 150 SK3eMIIApoB, IpeMMy-
INECTBEeHHO XOpomreir coxpanHocTy, Ammodiscus aff.
leei Miller — 10 cnalo cOXpaHEeHHBIX SK3eMIJIAPOR
(bur. 2, 3). . .
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