
cornaCHo repQY. MeTannOreHtm' 30HhI . BeHHO<p<pa 
manH3HPYe'l'CS no CaYKHHCY, C )"IeTOM B3rnS,tlOB 
ClI/lHPHOBa, KacaIO~CH Ypana H KaBKasa. nosHqHJI 
Me,ltHOUOP<PHPOBldX MeCTOpOlK,lteHJdi UPHHH'fQ cornac­
HO . CHml'l'O, a 'UPH paCCIIOTpeHHH B:paeBblX~H nHTO­
Cq,epHbIX nnwr )"IHTWBaJiHCIo Ha6nIo~eHHs rHJI,tla. 

B pa60re p;au MeT8nnOreHH'IecKHft aHanH3 EBponloI 
Ha'lHHaS C KeM6pHH. Hs-sa Hep;OCTaTKa ,1laHHbIX. no 
MeTannoreuHH 60nee p;peBHHX snox, C TO'IKH 3peHHH 
MofiHnHSlla, He 6blJIO BOSM'OZBOCTH OCBeTHT& S'l"H npo-
6nellbl. BbIp;enJ!IOTCH P;Ba O~OBHbIX MeTannOreHH'iec­
KHX qHKna. nepabDl OXBaTbIBae'l' nepMOp; coJtp8lqeHHH 
p;peBHHX OKeaHOB' H COOTBe'l'CTByeT K8nep;OHCkoA H 
:rep~HCKoA snoxaM, no npep;l>IP;YlqHM upep;CTaBneHHHM. 

BTOPO:K ~HKn, CHHXPOHHbl:K C. npo~ccaMH paSBHTHS 
ATnaHTHKH, paHee COOTBeTCTBOBan anbnHA~KoA K 'na-

· P8MJdiCKOA snoxaK. 

K pa60Te upHnOlKeHa xaPTa . paSBHTHJI, arnoMe­
pa~, p;eSHHTerpaIpm H nornow;eHHH paHee '1:yw;e­
CT~BQBIUHX DoIIHT . JlHTOc<pepbl. Cyw;eCTBeHHYlO 'I8CTb 

· pa60Tbl npep;CTaBnS€'l' .MeTannOl'eHH..qecitaH : KapTa 
EBponbI, COCTaBJIeHHaS cornacHO MeTannOreIiH'IeCKHM. 
HHp;eKcaM paHee paspa60TaHHo:K KnaccH<pHKa~KH . pyp;-
HhIX MeC'l'OpOlKp;eHJdi. . 

. B 38KJIIO'lHTenIoHOA rnaBe cp;enaHbl BIblBO,tlbl H npo­
Be,tleHO MeTannOreHH'leCKoe nporHO'3HpoBaHHe cOl',lJacno . 
C HOBblM aHanH30M MeT.an~reHHH EBpoDbI. 

WACLAW JOZEF .SIKORA 

KORDYLIERY KARPAT ZACBODNICBW SWIETLE TEKTONIKI PI:.YT LITOSFERY 

Od czaso.w M. Lugoona, V. Uih:l'lga,M. · Limanow­
Skiego przyj~l si~ ~, ze K:arpaty maj~ budow~ 
plaszozowinowtl. W popnecznym pl'Zekroju .Karpaty 
Za'Cho<f.nde mains podzielic ns Klarpaty wewn~tr.zne 
i zewnQtrzne. Ka.r\paty w~n~rzne Sij reprezentowa­
ne przez utwory osadowe wieku perm - 'cenoman 0-
raz prze.z jlldra kry&tali.C7ll1e wi~ By[ur - ' karbon. 
Ich sfaldowanie i mwersja nastllPilo przypuszczalnie 
w ceoomame - turon.ie. Najst.anlrl:a posttektoniczna 
pokrywa utworzyla S':i~ w eIIlSzerze (Myjaw.ska Pa­
hor'katina). W Tatrach zaCiZYIIla s.i~ ana w srodkowym 
cocenie. . 

Karpaty ~~trzne SIl zbudowane 'W swej gi6w­
nel masie ·z fldszu (g6rna jura - alkwita.n). IdllC z N 
na S Slldadajll sie one z nast~PlQIiCYch plaszczowin: 
1) jedn06t1ka magurska; 2) grupa JedD06tek pi'zedma­
gurslrleh (faldy ' dUlcielskie, jednostika. przecimagurska, 
jedniQ,Stka grybowska); 3) jednostka slliSka; 4) jed­
Inostka podslllska; 5) jackiJos,tka skolska (skibowa); 6) 
jednosUka . stebnj.dka. 

Likwidacja geosynkliny nastll{lila Maj. w fazach 
po:paleogen.sldch. PrzYpiUB1JCzalnie wtedy oderwoaly si~ 
masy tliszowe od swego pod}ot8, ulegly spla.szczowi­
nowaniu i IiaSuni~iu ku N namolasy miocenakie 1'0-
wu przedg6lrlskIiego zalofonEg.o na piadloiu. pIa.tfOI"mO-
wym. . . 

Milldri:y Karpatami zewnlltrznyml a wewn~trz:nynU 
cillgDie Bi~ bardzo akomplilrowana st~u'ra geologi­
cma ~ca w Uteratume na:tw~ pleniflskieg6 pilsa 
&kalkowego. WystlWuji(ICe tutaj warstWy reprezentujll 
przedzial wiekowi od tria.su do oligocenu. Ze W2:g!lldu 
na fa~, .ze !W plenJ.frsklim pasie skaUrowym istniejl\ 
strefy, gdzie nie ma prz;erwy sedymE!llltacyjnej pomlE:':' 
dzy 'utworattni kr~dy a palerogen.u, naleiy' przyjl\e, ze 
pema Iilkwidacja cz!lStikowej geosynkliny p!eni:fuskiti,;. 
go pasa slaUlkowego- nastltPila' dQpieto w flLZllch po­
paleogenskieh. BiO'nlC_ rz:a podstaw~ to ostatnie kryte­
rlum, pieniileki pas skUkowy mote bye r6wnieZ zali:­
czony do Karpat rewnll'trzny'Ch (ryoc. 1). 

. DotychICzas Illie . podejmowano· 7fuyt . wiel\1. . ~~6b 
przed&tawdajllcych e'M>lued~.KarpaJt w . swietIe tek;.. 
toniki kier (plyt) lit09feryC2iIlYch. W rumufrskich. ~ar­
patach pr6b~ takl:l podjllli RadulElS'CU i Sandu1~scu 
(48), a 'W polsltich Karpatach R. Ney (44). . 

TEoria plyt litosfel'y'CzDych (plate Tectonics) wy­
jaSn1a tekttOndcznll i sej.smiCZOI:l aktyWllose" dajllcll . sil'l 
sledzi(: ()becnie w najWYZszej, zeWllllltrznej warstwie 
Zieini. Aktyw:nosc ta jest wynikiem oddzialywanla 
na .siebie Oikreslonej, nie'duiej lic2by sztywnyeh plyt, 
kt6ryclt graniee reprezentujij pa.sy sejsmioznej dz;ia­
la1no~ oa Ituli ziemskdej. 
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SciSJ.e rzru biorllc, teona ta wyjasnia 0 b e c n e 
zja'Wiska tekJtoniczne i sejsmiczne i daje .moZl.iwoSc 
pn:edstawiendra il()~iowego . modelu koinematy,ki g6rnej 
warstwy kuli zliemskiej. Opierajllc si~ na tezie 0 ak­
tualizmie geologicmym teori~ t~ moiemy r6wnie-i: stq-: 
sowa~ do wytrum8k:Zeniazjawl&k zaci10dzllcych W 
ubieglych epdk:ach geologicznyClh, jednak: bralt tego 
wamego elemeiDtu. jakim Sll dane 0 trz~s.ieniach zie­
mi uniemOlZliWlia - pmynajmniej w chwiU obecnej 
~ opraeowanie paleokiIllematyomego mode1u dla po­
szczeg6lnYlC'h . okres6w ubiegly<lh epok geologicznycil 
(X. Le Pichan et aU., 38). W sensie jakoSciowym, teo­
ria ta pozwala jednak, w pewnym silopniu, odtwo­
l'Zyckopalne kraw~dZJie plyt litOo8ferycmych, kt6rych 
Sll tIzy gl6wile kategorie: 1) akrecyj.ne krawlldzie 
plyt (acc.reting plate ma~ns) zwhlzrane z pasami olio'; 
litO'WyllIli I, 2) koosumpcyjne kralw~e ply>t ' (con": 
surning plate margins)z:naczone ' pasllmi prOdukt6w· 
wu)ika·niZmu andezytowe'go, 3) traniSformacyjne ' kra­
w~,;ie ply·t (transform plate margins): Dwa ' pierw7" 
Sze typy kraw~'Z'l plyt l:itoo.feryiCz!nych dajij si~ od­
twa;rzae w paleorelronStrukcjach ICbSc . latwo, odtwo': 
rzenie je'dnak trzeclego typu jelS't bardzo trudnym u­
da'niem (J. F. Dewey, et 1111., HI). 

Na!3.pewadejszym kfyier~um. do odtwarzania kopal­
nych kraw~dzi plyt Sij produkty dziala.lnosci wulka­
nicznej. Biorllc pod uwag~ ilos~ produikt6w tej dzi-a­
laJnoki, Karpaty zewn~trzne. IllcZlllie z pie.n.iDskim 
pasem skalkowym naleZaloby zaliczyc ·do strefy mio­
geosynklinalnej. Vi ramac~ t~o.i'Iii . tektOniki ' plyt tl'll.~ 
maczy si~ powstaowa.nie magm ' bazaltowych lob an": 
dezytowych, w jednoznaczny s.pos6b, niezaleZnie od 
ilO9ci prodU!kt6w dzdalalnosci w.Wkanicznej, kt6re si~ 
wydostaly na powierz.Chn·i~ l""du albo dona mor&kiego. 
ObectlOSc andezytoweglO wu1kanizmu nawet W· tak ma­
ly'm zakce/lie, jak txl jest obserwowra~ew zachodnioh 
Kar,paUwh zewn~trZ'Ilych swiadczy niezbi{!ie, . ze za .. 
chod'dllo tam podsuw.anie. sill jednej plyty litl?Sferycz­
nej pOld. drug!l. Ostatnio pr.6buje si~ ·"P'I'acQw.Qc po­
§rednie kryteri:a, kt6re by pozwolily na odt~rze~ie 
zjaoWisk zwilta.anych z wzg~~cmym .ruchem. plyt lito­
sfery wobec siebie. Mote temu sluiyc. iinterpretacja li­
tofacji wapieni bulastych (amonitioo rosso), znanycll 

· 1 przez pojllcie 'ofiolity rozumie .l~ obecnfe zeltaw ·.kat 
ultrazaladowYch . i zasadowYch, odlierpentynizowanych pe: 
rydotyt6w i dunlt6w, kt6re 811. uznllwane za 8katy charak­
terystyczne dla g6rnego plalzcza . dew. at do gabr baza1~ 
t6w WyitllPujllcych w pOBtact intruzjl w plaszcZu OI.8dowYm 
dna oceanicznego. t1wata llill. te tald · prof11 jeat charakte­
ryatyCZDy <It. Utoafery Qc~at1l~ej (ft. G. ColelJ)an, .8). 
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Ryc. 1. M'apa tektoniczna Karpat zewnl1trznllch. 

1 - platform a, 2 - r6w przedg61'&ki zalo:!:ony na podlo:l;u 
platformowym, 1I - erozyjne resztki molas mlocenakich, na 
fUszu ' Karpat' zewn~trzriych, " - zapadllska ir6dg6ukie: 
T ' -Trenclna, I - navy, 0 - Orawy - Nowego Targu, 
N - Nowego SlIcza; Karpaty zewn~trzne: Ii - jednOltka 
stebnlcka (wewn~rzna 8treta rowu przedg6raklego zalo:l:o­
nego na podlo:l;u ge08ynkllnalnym), 8 - jednoltka 8kolaka 
(aldbowa), 7 - jednOltka pOdillllka, illl8ka, duldelaka, g17-
,bowska, przedmag,urska (nlerozd21elone), 8 - jedliostka 
rnaguraka, 8 - pienlfllld paa akalkowy; 10 - Karpaty we­
wn~trzne, 11 - wa:!:nlejsze WystllPienla neoger\lkich wul­
kanlt6w., 12 -, wylt~powanle produkt6w podmorskich wy­
- lew6w magm andezytowych, w polskich Karpatach., 

np. z g6:rnej jury jednos.tki ' ezorsztyflskiej w pienin­
sildm pas.ie skalkowym, jalk:o utwor6w osadz-onych na 
dryfujl4'(!Yc.h oceanicznych podwodnych gorach (sea­
mounts). ' 

W swej s~tetyeznej jnterpretacji ewolucji zachod­
niej Tetydy J. F. Dewey i w&p6lautorzy (10) nie zaj~li 
stanowiska Co do tego jadd ty;p skorupy ziemsklej 
istnial: w strefde zewn~trmej geosY'Illcliny Alp.i Kar­
pat. Stref~ t~ reprezentuj,, ' r6<wniez zewn«rzp.e. Kar­
paty zachodnie. Niekt6re aspekty ieh ewolucji w 
swietle , teorii ' plyt litosfery.cznyeh ze szczeg61nym 
uwzgll;ldnieniem roli koridylier6w przedstawia niniej­
sze opracowanie. 

PALEOGEOGRAFIA MORZA FLISZOWEGO ' KARPAT -
ZACHODNICH 

Od dawna wiadomo, Ze W utworach fliszu kar­
packiego wyst~uj" mniejsze lub Wi~ksze bloki skal 
kr'ylllltalieznych i 06adowy~h" kt6re L. IIohenegger 
(1861) nazwal s'kalami egzotycznymi (obcymi). , Spoty­
ka &i~ je praw:ie we w.szystikioh poziomach fUszu 
Karpat zewn~trznyeh. Bardzii!j szczeg61owo daj,,- si~ 
one- badac w tek,tondcznych porwakach tyIPU skal:ek' 
aruh'yohowskich. W,g J. Nowaka (45), ld6ry byl tw6r-

, c~ klasYICZ~o juz dziSiad obr&7JU palecgeografii m'O- , 
rza !lisZDWego, od Sudet6w do Dobrudzy ciun~IQ si~ 
pasmo g6l"S'kie zalane morzem, nad pOwierzchlni" kto­
rego w;ylStawaly wys.py dostarezajl4'(!e materialu detry:. 
tY'Cznego do stref ' depresyjnyeh (row6w !lisWwych). 
Wyspy i doo 1ll«'za poz-oatawaiy w stalYm niepokoj"u 
tektonicinym; cze.go efektern byla duZazmien.twAc u-

• 12 

Fig. 1. Tectonic map of the external Carpathians. 

1 - platform, 2 - foredeep founded on the platform, 3-:, 
erosional relics ot Miocene inoia88e ' on the Fiy~h in the 
'external Carpathianl, " - lntermontane depresllons: T ' ­
Trencln, I - nava, 0 - Orava - Nowy Targ, N - No--
wy SI\CZ; External Carpathians: IS - Stebnlk unit (inter-
nal zone of foredeep tounded on geosyncllnal basement), 
., - Skolp. unit; ,7' - Subslleslan, SlleBian, Dukla, Gryb6w 
and ,przedmagurska unit8 (not Bubdivi"ded), B - Magura 
unit, • - PlenillY ' KUppen Belt, 10 - Internal Carpathians, 
11 - major, localities ' of Neogene volcanic rocks, 12 -
products ot lubmarine outflowl ot andeslte magma in ' Po-

Uah part of the C8rpathians. 

twor6w !liszowych. WYSpy w mol'\ZU fliszowym, wg. 
J. Nowaka (45) reprezen.towaly zerodowane czom 
plaszczowin her;cynskich. 

' Na pocistawie teom pr~6w zawie«inowyoh i gl~­
bokowod«l~ci !lluu M. Ksi,,~iewi:cz (35) przedstawil 
nowy obraz pa1eogeografti morza · fliBzowego. Opat-ty 
ns. tej konoepcji, a opracowany pi'zez ' grup~ ticzni6w 
M. Ksi~Zkiewioza pod jego .Jtierownictwem, "Atlas 

. paleogeograficZ'no-:-facjalny polskieh Karpat flisrzo­
wych" p11ZeClstawia morze kar,packie w postaci, podluz­
nyoh, - w!lS'kieh row6w, 'W kt6rych ooadzal ,si~ fUsz 
znos:zony prltdami zawiesinowymi ze stoZk6w nasy-

,powych usypanyeb wok61 tYfCh wysp. Wyspy zostaly 
przeds-t.awdone jaik:<> wl\S'kie grz~dy lQdu. Nazywaj~c 
te wyspy kordylierami M. Ksi!(lki-ewicz (35) uzasad­
nil r6wnocze{mi"e, Ze nie maj~ one nit wsp61nego z 
embri~nalYmi czolami pl8&zcwwila w sensie E. Ar;. 
ganda (1916) i po raz pierwszy w polSkiej literatul'\Ze 
geologicznej powillzal wyniesienia kordylier6w z rii.= 
cliem podslrorupowych mas piO&uwaj~cych si~ od osia­
claja.cych row6w w kier\lllllku podnoszllCych si~ ~ordy­
lier6w. Wykezal tet, ze !lisz Karpat polskioh ina ldI­
ka przebiegajlliCych jednOlkierunkowo megarytm6w se.- ' 
dymentacyjnych, zwiqzanyeh z podn<>szeniem _ si~ 1ub 
osle.da'niem kordylier6w. ' 

G~l!lBOKOSC MORZ~ FLISZOWEOO 

Wedlug R. W. Fairbridge'a (12) ismiejll zaleznoScl 
mi~zy strefami batymetry.cznymi aformamimorfo­
Iogicznymi dina morskiego. Te zaleZnoscl wobszarze 
'miE:(izyszel!em a rowni,nami oceanicznymi pi'zed-
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Ryc. 2. ,schematyczny' PTzekr6j batymetT1lczny przez 
r6w 4Zqsko-podslqskt w cenomanie. 

stawiajll si~ w spos6b nastt;pujllcy: szelf koncZY si~ 
skronem !k:oo.tYlllentalnym (wyspowym), kt6rego na- ... 
chylenie waha si~ od 3 do 6° {najcz~ciej 4°). Na 
stromym sklanie osady ulegajll silnym r.uchom ma­
sowym., wskutek C7.ego Sll one przewaZnie pozbawio­
ne !!lie' S'k01l6oli'dowanyoh osad6w 0 will'kszychmillz­
szoScia'Ch i CZEJIto wyooodUl tam na powierzchniE: . 
dna . skaly podloza, rue wy1llCzajllc' krystalicznych. 
S:zeTKikose sklonaw waha si~ od 20 .do 100 km. 
\' Sklon prLechodrz:i w poidn6:ie lrontyne;talne (con­

tinental rise), kit6rego UJpady walhajll si~ od 1 D4(j' do 
0°, a szerokO~e od 0 do 600 'km, co oznacza, ze w 
n,~eltif;6rych wypadkach 9ldon przech'odzi be:zposred­
nio w pQldmorskq (Blbisalnll) r6wnin~. Abisalne r6w­
ndny , zawtdziE:CZajll swoje pows-tanie pokryciem nie­
r6wnego dna materiakml pocholiZllcym z prlld6w za­
wiesmowyoh. MillZs7.06e tej pokrywy ~ wahae siE: 
od 0 do 5000 m. Osady IkOntynentalnego podn6za w 
wi~kszoAci Sll tez pokryte osadami wsp61czesnego fli-
1WJIl. Nadlylenie r6w.nin podmorskich jest bliskie 0° 
(od 1:1000 do bl0000). 
. ;GI~bok>oAe m<u:za nald aldonem lroIlltynentalym wa­

ha · si~ od ilOO--OOO do 1400--3200 m, nad podnozem 
iOOritynepH:allliym od 1400 do 5'100, n.aId atldsalnymi r(;l7I­
nm8mi Z188 od. 3200 00 0000 11\ i wi~ce'j. · Wed1ug F'. w. 
Fairbridge'a (.12) strefy eko1ogi~e mo-rza przedsta­
wlJ.ajll S1~ nastlWt@!p): nery.tyczna - 110 masa wodna 
mi~y 0 a 100-200 m gl~bokoki; batiatna strefa roz­
ci~a si~ od 100--300 do 1000-41)00 m gl~boko~ci. 
G6ma' granica strefy Sibisallnej wyst~uje na glE:b. 
Ok. 2000 m., a w wie1u wyP8l4kaeh na glE:b. 1000-
~OOO rn, ~oonie z izotemUt 4°, kt6ra rozgranicza 
m7.p'1'Ze6·t.rzeniariie 8i~ . enidemicmych form. Granica 
It\l~y atreCll baltilil1l4 a abisB'lnll w strefie po;larnej 
jest bal'dl'110 niewyrdna. 

. W rezultacie oetartm·io prow8ldZol).ych badan oeea­
nograticznych zoStala wydzielona jesZJCze doda1lkowo 
ultraabisalna streia: (cbadahla) wys.t~udltC8 w rowach 
i . zapa'l,iliskach ocean1lcZllytCh, na glQbok~ciach wi~­
sZY'ch od 6000-7000 m. Z powy:iszego zest.!twienia wi­
da~, fe .utwQry r6w.nin abisalnyah mogll si~ tworzye 
w rownym sto.pniu w e1rologi.cznej strefie batlalnej, 
jak i albisalnej. . 

. FatJalna graniea mi~dzy wapiennymi i niewap.ien~ 
nYmi osadami jest nBZywana gl~o§cill kompensa­
cyiDll CaCOi (CCD). W ci~ciu. poztOlmym jest to li­
nia . mtersekcyj.na . pawstala w wynilw ptzeci~ia 8i~ 
powier,zchni CCD z lQkalnll 1;o,pogrBlfiEi dna morskie-' 
gQ.W r6wnikowyfch obszarach ocean6w powierzchnia 
ta przedstawia wgi~tll panew, kt6rej brzegi podnoszll 
si~. W. kderunku kontynent6w. ~ieco wytej od CCD 
l~y otwomicowagl~bokoSc k.ompensacyjna (FCD) .. 
na k.t6rej calkOWitemu rozpuszczen,iu uIega::i1l waplert­
ne skorupki otwOl'1!lic. . 

CCD pow&tala w wyniku r6tnych proces6w i 0Id­
zwIercied~ .wm-unikl ' zar6wnQ przYlPowierzchni'Owych 
w6d, jak i ciu.ZyCih gl~i.ri. KaZdy basen oceaniczny roa 
SWO;iIl " wlcupnll powierzchniE: CCD i w ~~ym base­
nie. p~eI7-chnia CCD zmienia . !li~ ,w c~el odzwl~.r­
ci~lajl\c 7;!Ili!¥!lY )dimatyczne,. ~eanogra~czp.e i,. geo­
logi~ine (W, H. ' Berger, 2). W zwillzku z tym doklad:-
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Fig. 2. Sketch bathymetric section through SHesian­
-Subsilesian trough in the Cenomanian. 

ne ustalenie gl~bokosci polozenia CCD oawniejszych 
epClk geO:oOgicznych, w r6inych obszarach ziemi, na­
potytka ~e trudnoSci, kJt6re pogl~ajll s1E: w stre­
fach, gdzie seldymentacja odbyWala s.i~ za pomocll 
prlid6w. zawiesinowych. Osady te, przemieszczone ze 
IItref leZll-cych powy:rej ·CCD na wi~ksze gl~boikosc!, 
mogll zawierae wapienne. skol'Upkl otwOl'lIlic, kt6re 
wslrutek bardzo 8zybkiej sedymen:tacji poszczeg61nych 
klwic nie ulegajll roopuszczeniu {np. utWlory prlld6w'" 
zawie&inowych w ultraabisalnych rowach oceanic.z­
nycll; W. R. Fairbridge, 12). W wy,padku fliszu wskai­
ni'kami mogllcymiokreS1i~ glE:bok~~ CCD Sll utwo- . ~ 
ry autQChton:icZ'Ile -' Uy, Uohlplki, jednakZe rozr6z­
nienieUolu,p.k6w i mulowc6w autochtonicznych od 
red~owanyC!h jest cZE:Sto bal1dzo truone. CCD w 
Ocea,nie AtlantytCk·im leiy na gh~b. 4000-5000, na Pa­
cyfiJcu - nieco gl~iej. 

W a-u-toohtanicznych ' oS~llIOh oceanicznych przej-
, 5<:ie osadaw zaW'ierlijQICych duty procent (90'/0 i wi~­

eej) CaCOa do osad6w pozbawlonych CaCOa jest stop:­
nIowe, w miar~ wzrastajllCych mo.ZliwoSlci rozpuszcza­
nia Cacoa na dnie mllr'Za (Hsii i Andrews, fide W. H. 
Ber.ger, 2). Auto~y ci 'WYld:zieliU 5 tYIP6w osa.d6w· 
m:orskich 0 r6znym stapniu r~szczenia w nich 
Cacoa: 1) alityczny (Cacoa nie r<YlpllS7JCzony), 2) eo­
lityczny (pierwsze om8lk:i l'KlZipl.IISzczenia wapiennego 
osaou) , 3) oligolityczny (mala nose ~uszczonego 
CaCOa), 4) mezoJ:itYICZny (sreooio rQ7lPlUSZczony CaCOa) 
i 5) hololilty.cmy (CaCOa w caloSci. rozpuszczony). 

W . zale:tnlo6lci od .. stopnia roZd"Uszczania skofupek 
otwornic, w ooeanaC'h, w aubochtonicznych osadach 
wyldziela si~ .r6wnieZ stref~ granlC'Z'Il1I ·miE:dzy obs.za­
rem, gdzie Sll dobrze zacbowane sk-ot"ll(piti qtWlOrnic a 
obs~a!l'em, gdri.ie Sll ju:i zuPelnie rOztpUBZczone. Wyso­
kIoSl: granicznego obszaT.U mi~y litofaej'ami wapni­
stymi i bezwa,pnistymi, zwanego lizoklinll, moZe wy­
nosie kilkaset metrl1w w strefach cieplych; ~e za­
chodzi duta proou..1tcja planJktono. W kopalnych ()Sa­
oach stref~ lizokliny jest duZo latwiej wyzna.czy~ nii 
samll CCD. 

Ne .podstawie ipOWytszych lttwierdren widae, jak 
trudne jest okreMenie glE:bokosci morza flisrowego. 
W poiskiej litarai~ geologi-cznej podj~to dMe pro­
by .ok.reslenia glE:bokoSci ik:ar;packiego morza · fliszo­
wego. L. KoszarskJ. i K. Zylbko (29) Przyjrnujll, .re flisz 
karpacki oaadzal siE: poniZej 8zelfu na r6inych glE:­
bok<lsciach, aZ 00 gl~bok-oSci poniiej OCD. S-zczeg61-
nie duze gl~bllk<lSci morze fliszowe' osillogn~lo w ro- . 
wa<:h w cenomanie (pstre Hast.e lupk.i z radio-larytami) 
i w dolnym eocenie (pstre lupki Uaste). W tym sa­
my m czaele.!Da obszarze wyniesien osadzaly si~ wa­
pienne lly · or.,841cgeniczne. {.g1obigerynowe i globO-
trunkanowe). . 

W kTedzie i w eocenie !k:-arpaclde morze flisz01lVe 
zt;UljeioWlalo si~ w strefie ci~lej (M. KsillZkiewi~z, 31). 
W dzisiej~h mO'l'ZBch .i oceanach dioilny zal!i~., H6w 
gloJ>ige1'Yll1oW'Yoh, ld6re zawierajll od 30'/0 caCo,vra­
ha si~ IIli~y gl~. 2000-3000 m (morze Flores: 2000 
m;. morze Baooa: 2500---300(1 an; morze Sulf}wesi: ·2.000 
m), ~Y'l~ Wyjlltkowo w morzu Sulu. fly globigeJ;y?owe 



osadzajll lIi~ na gl~b. 2000-4500 m (R. W. Fairbridge; 
. 12). KJOopalnymi wapiennymi ilami otwOl'IIlfcowymf W 

Karpatach fliszOlWyeh Sll otwornicOWe mllTgle (globo­
truIllkan()IWe i gIobigerynowe) rozwini~te gl6wnie w 
g6rnej kredzie i nitszym paleogenie jednostki pod­
~ll4Skiej, przedmagurskiej oraz w pienil1sk.im pute 
skaHrowym. Przez ana1ogi~ doO osad6w wsp61czcs­
nyeh nale:i:y wI~ lIijchic, ie karpackie margIe otwor­
nicowe nie osadzaly sit: glt:biej nIz 3000 m. Gl~bszym 
osadEIID Sll w morzaJCh i oceanaeh m. in .czerwomi ily 
gl~binovre. Osad.zajll si~ one nil · gill*>. 400~000 m. 
Ich kopa1nym odpowiednikiem w Karpatll'Ch !liszo­
wych SIl pstre (cze1'W1Olle i ziel6ne), HaSte Uolupki. 

W wYZs'Lymcenomanie, kiedy to geosynklina· £1i:" 
szowaosilign~la najwi~ksze glElbokosci (L. Koszarski, 
K . Zytko, 29; M. Ksillzkiewicz, :J1), a kordyliery nie 
dostaorczaly grubszego materialu . detrytycznego, w 
pstrych ilach tWlOrzyly si~ wkladki radiola'l'yt6w oraz 
kOIllkreocje manganO'We CF. Bieda et all. 1963). Te 
ostatnde .<!har.ak1teryzujll si~ pOdwy:i;szOlUl zawartoscill 
niklu (2,361/0 NiO) i tytanu (0,90/0 . Ti02) (Z. Suj,kow­
ski, 56), a pstre lupki cenomanu i turonu wykazuJIl· 
mineralizacj~ miedzill POlChoc:iu\~ z wOdy morskiej 
(H. Gruszczyk, B. OstrOlW.iidki, 16). W ps.trych lupka.ch 
ceonomaMkl!Ch &tJwierdzono r6wnie:i: pOdwyilSzonq za­
wartoSc ni.klu (Z. Sujkowski, 56) .. 

Od dawna juz jeat znan-e szerokie wystlWOwanje 
ko~k.recji manganowych na dnie o.ceanow. Ich cech" 
charaktcrystYCZDq, na . obszarlWh leiqeych z dala od 
brzeg6w kontynentalnyx:h dostarozajllcych wi~zych 
1108ci. materialu detrytycznego, jest w:laAnie podwyz­
nona zawartosc nik1u· do 2.0/0 i tytanu do 1,7'/0 (R. 
W. Fair-bridge, 1.2), co podkreMa· jeszeze baIidziej . ana-
10git: mili:dzy czerwonymi Hami gl~inowymi, a czer­
wonymi i zielonymi Uofupk2iIDi fliiszu karpaokiego. 

Tak v.'Yi'azne anaJ.ogie mi~dzy. litofacjami gh;bo­
kith. m6rz i ocean6w a fliszem kaTpackim nie mogil 
byc rzeczll pr7;ypadku. BiQ1'Ilc ~ podstaw~ te analo­
gie mozemy Przyjllc, :i:e up. w Karpatach fliszowyoh, 
w paleocenie, d,no morza na podllDorsikich wyniesie­
niach, takich jek wyniesienie podSll\Skie, znajdawalo 
sit: m.aksymalnie na glf:bokosci 3000 m, czego dowoO­
dem lest ooecnosc wapnistych H6w globigerynowych, 
dno za~ r·owow, w kt6rych o~dzal lIi~flisz zawiera­
jl;lCY· wkladki czerwonych lu,pk6w ilastych, znajdo­
walo· si~ na gl~bokqSciach leZlicych mi~y izobatlt 
3000 i 5000 m. M. K,siq2lkle'Wiez (31) Przyjlll, na pod.;. 
stawie szerokiego wliohlarza kryoterow, ie w ·ni:i;szym 
eocenie dno rowu s'kolskiego znatdawalo ·si~ na gl~­
bokosci CCD lub nieoco powyiZej, a · dno rowu ·ma­
gurskiego w paleocenie -:- powyiej CCD. Je~1i .przy­
jqC, ze OOD w pa1eo,cenie - dOlloym eocellie znajdo­
walo si~ na · gl~. 4000--5009 m, to gl~bokoBc wyzej 
wytnienionyeh row6w moie byc oceniona na 3500-
--;tSOO m, co daje pddQbne wynilki, jak 'w wypadku 
stosowania kryterl6'w f8'Cjalnyeh. 

SZEROKOSC MORZA FLmZOWEGO 

.. Autorzy atlasu stratygrafiezrio-facjal,nego (M. 
Ksi~iewicz et all., 30) przyj~li, :ie szerokoSc basenu 
fliszowego bez pienmsldego pasa skallrowego wyno­

. .iUa w senonie ok. 160 km. Szeroko.sc rO'W6w wynio-
&la w . tym ujt:<:iu 65-75 km, a szerokosc wysp ok. 
12 km. R. Unrug (59, 60), ktOry sZC2eg6rowo badal 
historif: kordyliery ~lqSk:iej (oddzielajllcej basen ma­
gutski od ~l;lSikiego), ocenil jej ·szerokosc ,rta 18 · km, . 
czego konsekwencjll byllC wyliezenie, ze w akresie 
senonu i paleocenu. zosta~a 2'Jdarta z wyspy §lqskiej 
pokrywa 0 miqtBzoSci 10 km; gl6wnie sk>& plutoniocz­
nych· i metamorficznych. Wy>daje si~ to malo prawdo­
pcdopne, chOciaZby ze WZil~u na i7JOstazj~, gdyt 
tizeba by przyjqc, Ze wllS'ki blok skorupy kontynen­
talnej podni6s1 sif: izostatYoznie 0 10 km, co wyma­
galoby istnienia korzenia skorupy ziemskiej 0 duzej 
gruboSci. Jest baI'ldziej prawdopodobne, ze wyspa slli­
aka miala duto widtszll S'ZeroiroSc niz· 18 km, 0 czym 
swiadczylaby duza ilose. drobnoziarnistycb osad6w do­
starczanych priez tf: wysp~ zar6Wno . do baseou Slq­
~kiego, jak i magurskiego (M. Ksi;p:kiewicz et all., 
30). Trzeba jednak powi~iec, ie obecnie nie dyspo-
1ll.ljemy zadnymi jednoznoacznymi kryteriaml poZowala­
jitcymi na obliczenie wIelkoSci wYsp w morzu £1i­
szowym. Niema wit:c Zadnych argwnent6w d1a od-

rzucenia tezy, Ze wyspa .sJ.qgka wieJ.ka6cia obszaru 
dor6wnywala np. wyspie Timor, ktara ma ok . . 70 km 
szerolro§cl. 

. ~zeraltoM basen6w (row6w) £1iszowYC'h ,est r6w­
mez trudlla do usta1enia, niewqotpliwie jed'nak: lat­
wiejsza nirZ szerokQSC wy&.p, choaiadJby ze wag1~u 
na f~t, Ze prz>:na,mniej czilsc ziwWartMCi tycb ro­
w6w Jest obecOle dost~na w postaci I).asuni~tych 
na siebie sfaldoWBnyx:h mas f!i,szowych. 

Bada;nia ostatnIch lat, a zwlasz.cza wi~l'Cenia pro­
wadzone w Ka,rpatach J;:(l'zez In'lltytut · Geo1o-giczny . 
i przemysl naftowy ·udowodnHy; Ze flisz kari>acki ma 
budow~ skibowo-:IWlkowa (L. Koszarsdd,W. Sikora, 
26). 'tliik· Wi~C, · fiizeoa ' pizyj4c; .. a· p1'i.Oi'i . duZa szerszll 
streft: sedymeJ?tacyjoq ~w6w fliBZO'WYch niz by to 
wynikaro z prostegt> rO'ZCiund~cia :&lM6w. PIl'Zyklado­
wo osady paleocenu plaBZ'CZOW'iny megurs·kd£ij (g6rna 
cz~c wa'l'9bw ropia·Dlietdldch 3) wyst~1l obecnie na 
poluttnillw K1'e,kollwa w P95ie 0 szerdkoi§ei··50 kiln. Gdy­
by przyjac tyMro d'WAJ!krotme· wl~ sieroko$c ' 00;1-
szarused~!reji . ("Co ,est VI mojej ~ndi wal'lto8ciq 
zanliz.onq), to otrzymamy wartoSc 100 km, przy trzy­
krotnY'"l ponerzemu -: 150 km (ryc. 2). . 

Gdyby Pl"LYjllc, ze slldony kordylier6w: SlllSkiej 
i magllol"Skiej (pohJdniowej brzemej) wyrtosRy ok.4°, 
a ioch &'rel'Oko§c 20-40 km, naieZa!oby do pO'WYiej 
wyliczonych wartoSci dOdac ok. 4()-.80km, aby otr.zy:, · 
mac szerokosc rowu magul"Skiego w paleocenie. Tak 
wit:<:, azerok06c Pojedynczego rowu fliszowego(imra­
geosynkliny) wyriosilahy 140-230 km. Poniewat w 
polsk'ich zachodnilch Kalipatach fl'iszo'wych wyst~Pujll 

·trzy gl6wne rowy: 1) magun4rl, 2) sl~, 3) &kolski 
(M. K8'illtkiswicz et all., SO), to II\ICZ'lla szeroko.sc mo­
rza fliszOlW~ wynioslaby 4~90 km. Aby otrzYjlD.ac 
pelnll . szerokosc geosynkliny fl!iszowej nalezaloby do­
dac do· tej wartoscl szerokoSc: p61noocnej kardyIiery 
brz~nej (od~iej), ogranicza,'"cej · rOw skolski od N; 
kordy'liery S"ahook'iej, l~ej mi~ozy rowem skoIskim 
i §lllSkhn; kordyl1ery ~Ilskiej, ograni'CZ8jaoceoj od S 
r6w· 81_i i kardyUeTy brzeZnej pOluldniowej (tt1agur­
skieoj). Gdy'by przyj~~, ze wyspy te mi81y 50-70 km 
szerokQSci, to do uprzoonio otrzymanej wartosci po­
winno si~ dodac jes'z<:ze ,doda'tilrowo 200-280 km. Tak 
wieot:, w sPlIDie otrzymamy warboSc ok. 700--J.000 km~ 
Bylaby ,to' szerokotlc morza (aceanu) p6loocnych Kar­
pat· fliszowych w g6rnej kredzie - paleocenie~ 

Reasurnujllc moina stwielldzic, Ze marze fUszowe 
z caq pewDoacilJ nie bylo moo:rz;em szelfowym, ale ie · 
dno· jego stanowifu alba podn6ze kontynentalne (wy­
St:OIWe), slbo r6wr.lin~ podllDOrskll (aibisalnil). Moire 
fliazoowe . KarpBlt zewon~trznych bylo morzem gl~bo­
kim ipewne dane :wskazujll, ze mlalo ono scisly 
zwil\lZeI'.c z oceanem sW'iatowym. 

ZWIJ\ZKI MORZA FLISZOWEGO Z OCEANEM 
SWIATOWYM 

ObE!<C'IloSC kopa1n~h facji oceanicznych (czerwone 
I zielone ilowce, margIe otwornicowe) w Karpatach 
fI.iszowYCh ~~ajlJ si~ wskazywac oa szerQkie pO!llcze­
me geosynkliny Karpat zewn~trznyC'h z oceanem swia­
towytn i dJ.atego glOlbaJ.ne :mliiaony warunkaw fizycz­
no-chemicznych 'Da obszerze oceanu swiatowego ·po­
winny sit: r6woiez odzwi~cied1ic w jakis sposob VIr 
oceanie Karpat fliszowych. . . 

Na podstawie typu skal autochtonicznych L. Ko­
szarski(24) wydzielil: w Karpatach po1&kich trzy etapy 
rozwoju geosynkliny Karpat £1is~owych:· . . . 

1) jurajako-doInokredawy, ciemne osady ZIe· prze­
wietrz"anego morza w . cz~i priyidennej (Ja .:.... COt); 

2)· g6rnokr~woPaleogeil.ski, oosdy zielone i czer':' 
wone dobrze pne'WieotrZaneg.o mona vi cz~sci przy-
dennej (Cnz - :Ea); . 

S) oligoceDski - ciernne osady fie przewietrzane-
go morza w cz~Sci przy.denriej (01). . 

Na g.ranicy poszczeg61nych etap6w, a wi~c w wylt­
szym cenomanie i na ·samym poczqtku olfgocenu osa:­
·dzily si~ 9ka1:y ki-zemionkowe wraz ze zwillzanymi 
z nImi tufami {L. Koszarski, T. Wieser, 28 oraz T. 
Wieser - materialy nie publikowane), pochodu\cymi 
z subaeral,nyx:h wybuch6w magm aodezytowY'Ch. . ... 

, Dolna czfl.tl! warstw ropianieckich (inoceramowych) jest 
wieku ileno1'l.Bkiego. 
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Rilc. 3. Wahania CCD w rownikowej cZfsci Pacvftku 
w ciqgu ostatnich 50 mtn tat. N a oi1cift1/ch wiek w 
mln tat, na rZfdn1/ch glfookojc w km (wg W: H. BeT-

. ger, 1973). 

Fig~ 3. CCD osemations in equatoTi~i part of the 
Pacific during the last 50 m. 1/.; age (in m. 1/.) on 
ubciBlta and deptJr, (tn km) on ordinate- y-axis (after 

W. H. BeTl1er, 1973). 

. t'odobne etapy rOl;woju, JaK Sit: okazalQ, dajll .si~ 
r6wniez wydzielie: w Alpa~h i na Kaukazie,. a wi~ w 
calej zaehodniej Tetydzie. Sq on~ zwillzane ze zmianll 
planu struktumlnego tej ez~{;ci poligeosynkliny (L. 
Koszarski, W. Sikora, 25). 

Grzbiety sr6doceaniczne zajmuj21 · ~·I. powierzehni 
ocean6w. Szybkose ,,sea floor spreading" nie jest sta­
IC'l wlelkoscill, ale okresy szybkiego rozrastania ,ill 
przeplatajll 'sit: z okresami wolniejszego r·uehu. W c·za­
sie szybkiego ruehu grzbiety si~ podnoszll, co ze 
wzglt:du na ich ogl"omnq powier7lChni~ musi. powodo­
wae pozytywny eustatyczny Nch morza willZllcy 
sill z trsnsgresjll (T. Wilson, 72). Analizujllc zmiany 
stybkosci rozrastania ' sit: grzbietu srMoceanicznego 
P. R. Vogi i in. (63) wydzieLili kUka etap6w rozwoju 
polnocnego Atlantyku. . . 

Na graniey jW'y i kredy, a wl~e w POCz/:ltkowym 
okresie .pierwszego .etapu rozwoju geosynkliny Kar­
pat fliszowych atlantydki grzbiet lir6doeeaniczny pod­
ni6.81 si~ (okres powstania "Bermuda di3co~tinUity"), 
co spowodowialo powstanie bariery dla gl~binowej 
wymiany wM, czego wynikiem bylo powstanie ciem­
nych osad6w fie przewietrronego morza na zachod­
nim AtlantY'ku i w ealej zachodniej Tetydzie. 

Grzbiet srOdatlantycit'i.. ponown:ie obniZyI . si~ 'ok. 
. 110-1.00 millon6w lat temu, co przyp1,lllzczalnie spo­
-..yc;xlowslo dobr/:lwymian~ y.rgl~nych w6d mi~dz! 
zachoonim Atlantykiem i zachodni/i Tetydll. To po­
glt:bienie zOstalo zarejestrowane m. in. w. osadach p61:­
noenego sldonu rowu Puerto Rico, . gdzie nad ceno­
maflsk~m'i wapieniami z RotQ.tipOTa appeninnica Ren!z 
osadzaly si~ at do nit8zego 'trzeciorz~u gl~bokowod­
ne fly krzeminnkowe (A. J,Nal'Walk, .43). 

. Przelo.rn·Mi.y·. doln/i ig6ma kredll jes-t. dla Kar­
pat flis-rowych szczeg6lnie wazny, ' gdyz p6jawia sit: 
wtedY .PQ raz. pierwszy kwaany wulkanizm tyPU an­
dezytowegci (W .. Nowak, T. W.ieser, 46;.T .. Wieser -
materiaiy nie publikowane) .. Byly .to pott:znewybu­

. ehy naziemnych wulkan6w pi>r6wnywalnycli z · wybu:, 
chem Krakatau, za czym przemawia. intensYw.ny- roi­
woj planktonu krzemionkowego.:w ealej zachodniej 
Tetydzie (0. Samuel, 49). . 

Z tego por6wnania wynika, Ze Poczlltek drtlgiego 
etapu rozwoju Karpat, Alp i· 'Kau!k:azu, kt6ry przy.;. 
.pada na eenoman,pokrywa sit: dolie dokladnie ze 
zmianll S2:Y'bko§oci ,,sea floor spreading" w 'p6inocnym 
Atlantyku. Duze zmiany w ,,sea floor spreading') na-
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stllPily takze 77 mln i 60 mln lat. temu, a wit:e w 
niZszym senonie oraz· na przelomie paleocenu i coep.­
nu (P. R • . Vogt et all., 63); 

W Karpatach flirnowyeh, po okresie dose spOikoj­
nej sedymentacji vi cenomanie i turonie, znaczOl)ej 
rozwojem czerwonych il6w glE}binowych w r.owach 
fliSZOWYlCh, ·zaezql si~ w nitZszym seponie okres ma~ 
sowego dostarezania materialu. detrytyczn~o do tych 
row6w (warstwy godulskie i istebniails'kie, waratwy 
inoceramowe) (M . . Ksillz.kiewiei et all., 30). Powt6-
rzenie waruilkbw eenomansko-turonskieh nastllPilo.w 
KlU'lpata.ch na pnelomie paleocenu i eocenu, co 
r6wniei· zaznaczylo sit: rozwojem czerwonych iMw 
gl~binowyd1. Tadc wi~ te dw'ie ostatnie duZe zmia­
ny w szybkolici "sea floor spreading" w niiszym 
·senonie oraz na przelomie paleocenu i eocenu r6w­
niei znalazly ~wierciedlenie w warunkaeh sOOy­
mentacyjnych Karpat fliBZowych. 

Ne przetomle eocenu i ollgocenu, a wi~c w okre­
sle przej~cia drugiego etapu rozwuju· geosynkli'llY 
Karpat fliszowych w -trzeci eta(p p()jawily sit: nagle 
nad autochtonicznymi skalami ilastymi w rowach fli-" 
sz()wych margle otwornicowe (poomenilitowe margle 
globitterynowe). L. Koszarslki i K. Zytko (29) wyjas­
niaj/:l . to nagle pojawienie si~ osad6w marglistyeh 
jalro wyni.k podniesienia 6i~ tina cwej geosynkliny 
pomocnych Karpat fliszoWych. Wydaje sit:, ze przy­
czYna tej zmiany jest inna. Ostatnie wYniki badan 
o.eeanograficmych wskazujll, ze to nagle pojawienie 
si~ autochtonieznyeh' osad6w waplennych ma zwi/:l­
zek z gwaltownym obniieniem sit: CCD na prielo­
mie eoeenu i oligocenu. ·Na Pacyfiku, kt6ry mial w 
tym ezasie w przeclwieilstwie do Atlantyku, swobod­
ne gi~inowe po1llczenie z Te~ll, obnizenie to wy­
nloslo ok. 1000 m (W. H. Berger, 2). Ta gwaltowna 
zmian'8 przypada d-okla{fnie na oIkres sedymentaeji 
pomenUitowych margLi globigerynOwyeh (rye. ~). Opi­
sane zjawiska dowodut, iege08ynklina' Karpat fli­
szo~yoh miata scisle zwi~zki z oeean(ml Bwiatowym 
i byla jego ~lda{fowll cz~5ciIl. 

PRZYi>USZCZAI;NA BUDOW A I GRUBOSe SKORUPY 
ZIEMSKIEJ W GEOSYNKLINIE; KARPAT ZACHODNI::H 

Do przelomu triasu i jury Prakarpaty, to jest ob­
S2'ao:', na kt6rym · rozwint:ia si~ geosynklina Knoat 
f1iszowyeh, byly cz~eiq skiadowll orogenu · hereyn­
sko-kaledo6skiego (J. Nowak, 45). Obszar ten in:al 
skol'UPll' kontynentalnll, kt6rej grubolie przypuszczaJ.­
nie niezbyt odbiegala od tej, jakll obserwujemy dzi­
siaj na przedpolu Karpat, tj. lirednio 40 km (W. B. 
SoUogub et an., 54). Je§li jednaik weZmiemy pod u­
wag~, ie po faldowaniach kaledoiiskieh i hereyfl­
skich m6gl . si~ utworzye ,,korzeil", Ilrubcsc skorupy 
ziemskiejna przedpolu Karpat mogis bye wi~ksza 
niz .to obeciJ.ie obserw1ijemy. 

Odtworzenie ewolueji litasfery od. momentu utwo­
rzenia sie epihereyflskiej ikO'lltynentalnej' skorupy do 
utworzenia si~ alpejskiego "korzenia" pod Karpata­
mi jest pardzo trudne i ze wzgl~u na malll ilose' 
danych bardzo hipotetyczne. Zarys tej ewolueJi moze 

. -bye odtworzony wyl~cznie w kategoriach jakoscio­
\\o-ych. Jak jui. wspomnialem we wstE:IPie, jej iloscio­
we odtworzenie przypwzczainie .nigdy nie b~dzie mo­
*Uwe, ze wzgl~du na fe.kt, ze uklatdy paleokinema­
tyczne ubieglyeh epok. geologicznyeh S/:l nieodtwa>-
rzalne. . . 

Przeprowadzone . w .ostatnich lataeh badania gea:" 
fizyczne i ocean.ogra:ficzne Wykazsly, ie' istnieje dose 
scish! zaleZno~e miedzy !mlbosci~ skorupy .. ziemskiej 
a poloieniem g6rnej powierzchni litosfery w stoSUI).­
ku do poziomu morza (rye. 4). Z danych· tyeh wyni­
ka, ie mor-za (poza epikontynentalnymi)' majll zaw­
sze eietisz~. skoru~ niz skorupa kontynentalna. Iql 
cie1\sza. jest aria tym morze jest· gl~sze. Rownoczes.­
;nie w miare cienienia, skorupy zmienia sit: jej" eha:­
r.akter. Zanika warstwa granitowa i pooglebokimi 
morzami.skorupa jest prawie W · ewolici zbudowana 
z · warstwy bazaltowej.Strefy przejliciowe mied7.Y kon­
tvnentami. i -wyspami a oeeanami majll poeredni typ 
skorupy ziemskiej, wSr6d ~t6rYCh A. Kosminskaja 
(23) wyd'Zieliis . dwa typy: suboceaniczny' i subkoQty­
nentalny (rye. 5). 
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[tuc. 4. Zale.inosc mi~dzy gl~buko8ciq zalegania po­
wieTzchni M i polozenierri powierzchni ziemi w "to­
.mnku do poziomu morza (wg N . .t1.. Bielajewskiego 

et al., 1974). 

Oceany 1 luki wyspowe: 1 dalekowlchodni hrzeg pacyfiku, 
,0 do -1000 m; 2 - kUryll1d glllbokowodny r6w, do -10 M2 m, 
;, - aleuckl glllbokowodny r6w, do -7822 m; , 4 - japodBkl ' 
,llIbokowodny ' 1'6w, do -8412 rn. - 11 zewnlltrZny Bklon 
kury19kiego luku wyspowego. 0 do -1000 rn, 8 - kuryllki 

· Juk wyapowy, 0 do +'700 m. ' . 
Morza marglnalne: ., - Morze Beringa, do ~m2 m, 8 -
Morze Japoilskie, 0 do -lIII89 rn, 9 - Morze Ochockie, ba­
sen poludnlowy, od -2000 do -3281 rn, 10, - .centralny 
1 p6lnocny basp.n Mona Oehockiego, 0 do ~l1OO0 m, 11 -
Morze Bsrentaa. 0 do -3211 rn. , 
Morza wewnlttrzkontynentslne: 12 - Morze Czarne. 0 do 
-2185 m. 13 - baBen poludnlowolcaspij&ki. 0 do -885 m, 
14 - centrslna 1 p6lnocna C711~ Morza KaBpljBkiego, 0 do 
-810 m. 

· Platforrny i plyty: 15 - wachodnloeuropejska r6wnlna (ply­
ta rosyj lka). 0 do' 300 m ,' 16 - kl'ymski rejon pt'Zf!"kaukas!d, 
o do 200 rn ; 17 - plyta turanska, od -28 do 200 m, 18 -
zachodnloayberyjska r-Iatforrna, 0 do 200 rn, 19 - platform a 
centralnolyberyjska, 200 do 600 rn. 
Ntakie ,6ry: 21 Kazachltanu, 200 do 1200 m, 21 - ~6ry 
Krymu, 0 <"0 1Il00 rn, 22 - Ural . 200 do 1Il00 in, 2~ - Ko­
net-Dal!:, 200 do 1700 m.' 
::Iri!dnle g6ry: 24 - 1(61'Y NE cze~C'l ZSBB, 200 dQ 22110 rn. 
2. - , Karpaty, 200 do 2200 m .. 28 - Zakaukazle, 200 dO 
2700 m. 
WYBakte g6ry: rr - Kaul<az, 2flO no 5633 rn, 28 - Tten·szan, 

• BOO do 5474 m, 29 - Pamtr. IlOO do 7475 m . 

BiorllC za podstawE: wymieniona ~{QrelacjE: miE:u ... ,y 

J(r.u,bo{;cili i typem skorupy ziemskiej moina si~ po­
kusic 0 odtworzenie w zarysie :cmian, jakim ulegala 
skorwpa ziems-ka w , morzu .Kar,oat 'zewnEltrzny.ch 
WSrkutek zmian ba'tymetrycznych. Okr~slenie gb:bo­
kosci morza W · oltrE!Sie przedfliszowym, to jest , W 
jurze, jest trudne i kontrowersyjne. Ostatnio takie 
facje, jaok margle i wlIIPienie pOiSidoniowe, "BiancQ-

· ne", a' przede wszystkim raciiolaryty 'uznaje siEl za 
f&cje oceaniczne. Niekt6rzy bada~e uwaza.ja, ze przy­
najmnlej cZElsc g6rnojurajskiej serii l'8diolarytowej 
osadzala siE: ponitej CCD (J. F. Dewey et all., 10). 

VI getasyndcl,iinie Katpat zewnf;ltrzny-ch facja batial­
na W postaci czerwonych wapieni poeidoniowyeh ·z 
Bacl10wic pojawila siEl w batonie i byla poprzedzona 
,sedymenta'Cjll piytkOlWOOnych (nerytycznych) utworovy, 

A 
It , 11(10\ 
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JI'ig. 4. Interdependence between the d~pth of occur­
rence of M-lJUrface and the positio'n of land surface 
in relation to the sea level (after N. A. Bielajewski 

et. at, 1974). 

Oceans and island al'CS: 1 - Far-EDit margin of ' the Pa­
cUte, 0 to -5000 m; 2 - KurU 111. deep trough, down to 
-10 5f! m, 3 - Alp.utian lB. deep trough, !fown to -7822 m, 
4 - .Japan deep trpugh, down to -84lZ m, 5 - external 
slope ot Kurile iSland arc, 0 to -1000 m, 8 - Kurile lBland 
arc, O· to +700 ·m. Marginal seas: 7 - Berlng Sea, to 
-3782 ,m, 8 - .Japan Sea, 0 to -3889 m, 9 - Okhotsk Sea, 
southern part, -2000 to --a2II1 m , 10 - Okhotsk Sea, cen­
tral and northern parts, 0 to -2000 rn, 11 - Barents Sea, 

o to -3211 rn, 
Intracontinental seas: 12 - Black Sea, 0 to -2185 m , 13 -
Caapi'an Sea, southern part, 0 to -1185 m, H - Caspian 

Sp.a, eentral Bnd northern parts, 0 to -800 rn. 
Platforms and plates: 15 - East-European plain (Russian 
Plate), 0 to 300 rn, 18 - Crimea part of Fore-Caucasus re­
gion, 0 to 200 m, 17 - Turan plate. -28 to 200 rn, 18 - Weat-, 
__ Siberian Platform, 0 to 20J m, 19 - Central-Siberian Plat­
form. 200 to 600 m. Low mountains: 20 - mountains of 
Kazakh S .S.B., 200 to 1200 m, :n - mountainB of Crimea, 
o tD 1500 rn, 22 - Ural, 200 to 1Il00 rn, 23 - Kopeth-Dagh, 

200 t9 1700 m. 
Medlum-~h mountain.: :H - mountaina .pf NE par of the 
U.S.S,B., 200 to 2200 m, 25 - Carpathlans, 290 to 2200 m,. 
28 - Trans-Caucasus, 200 to 2700 m . Hillh mounta!ns: 27-
t;aueasUB, 200 to 11633 rn, 28 - Tten Shan, 600 to M74 m, 

29 - pamlrB, Il00, to 7475 m . 

m. in~ czarnych How z syderytami '(M, KsillZkiewicz:, 
33). Na poludniOW'ym krancu morza Karpat zewn~trz­
nych, w pieninsldm pasie skalkowym facje batialne 
po.jawi·ajll s.iEl w bajosie w postaici ciemnych iupk6w 
z Posidonia (Bositra) (L . .Horwitz, 20). Pojarwienie si~ 
gl>rnojuraj6.kdch . radiola1'yt6w W, rowach , czqstkOowej 
geosyn]diny pienifiskiego pa.sa skallk.owego (przykry­
tych :1lastE;:pnie wapieniami tintinidowymi) oraz wa­
pieni k81pionellowych tytonu ·W rynnie bachowickiej, 
.czetechowickIiej i slQl9kdej, rownoczeSnie z facjami ra­
fOwYrni typu wapieni 87.tramberekich (M. KsillZk-ie­
.wicz, 30) osadzaillcymi siE;: na wynie;ieniach, swiadc'?y 
o wyrainym juz zr6Znioowaniu batymet:rYIC731ym doa 
morza w gornej jurze. 

W skalkach aoorychowskieh stanowiQ,cych porwak 
tektoniezny jednostki. Slllskiej, gdzie tyton jest roz-
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Ri/c. 5. PTzekroj pTzez SkOT"IJ,p~ ztemskq Zuku kUTlII­
sktego (wg J. P. Kosminkava. 1963). 

Fig. 5. Section through Earth crust of Kur.ile island 
arc (after J. P. Kosminl~aya .• 1963). 

wini~ty w facji rafowej, juta transgred'llje na skalach 
krystalicznych typu granifloid6w. $wiadczy to 0 tym, 
ze skorupa ziems'ka pod. wYniesieniami, w swej g6r­
nej CZll5ci mdal'a wamtwll gran.l.WwIl, przypilS'ZCzal­
nie typu subkontynentalnego. Podobn~ typ skorupy 
ziemskiej znajdowal sill prawdopodOibme pod wYnie­
siooiami w c~e:I geosynlkliDie pien'iDskiego pa­
sa skaMtowego. Pod willkS'Z1l cz~ill tytonskich. ro­
w6w skorupa miala ra~ej charakter suboceamcZDY 
lub. nawe.t oceaniczny, za czym przemawiajll facje· 
z Bositra i facje tintinldowe 3). 

Reasumujllc nale'ZY stwierdzie, ze geooynklina Kar­
pat zewnlltrznych rozwijala sill w kierunku stalego 
clenlenia skorupy ziemsklej oraz w kierunku zmiany 
kontynentalnego typu skorupy zlemskiej na oceanicz­
ny.· Obecnose grubej skorupy ziemskiej pod g6rotwo­
rem karpackim swiadczy 0 tym, ze w kODcowej fa­
zie rozwoju geosynkliny Karpat zewolltrznych mu­
sial nast!lPie odwrotny proces, tj. zamiaay skorupy 
typU oceaulcznego (suboceaa1cznego) na kontynent~l­
ny. Zamiana SkO'l'lllPY kontynentalnej na oceanicznf\ 
'or~ . proces odwrotny wydaje siEl dzisiaj fakte~ nie~ 
podwatalnym, podobnie jaik to, ze zmianami tyml 
rZlldzi .zmieniajllce siEl pole cieplne poszczeg6lnych 
czElsci kuli ziemslk::iej. 

Teona tektoniki plyt litosferycznych przyjmuje, ze 
nOWa skorupa ziemska typu oceanicznego tworzy siEl 
na grzbiet!lch sr6doceani'Cznyoh przy akrecyjnych kra­
wEldziach plyt (accreting plate margiDlS), jest zaoS kon­
sumowana w strefach lukow wyspowych i kontynen­
t6w, w konsumpcyjnej strefle granicznej (consuming 
plate boundary) milld'Zy plytaini. Morfol.ogicznym 
.wyrazem strefy konsum.pcH B~ rowy oceaniczne zlll­
CZQne z lukami wyspowymi -oraz alktywne lancuchy 
g6rskie. Ze s-trefami koDlSum:pcji i z akrecyjnymi kra- · 
wQ<:hrlarnd plyrt; jest %AAl'i.llzany odrEllbny specyficzny 
typ ' wulkani2mu (X. Le Pichon et all., 38). Bazalty 
Lwurzll siEl w strefie ryftowej grzbiet6w ~r6docea­
nicznych, a na obszarze lulk:6w wy;spowych.i brzeg6w 
kontynent6w uleg.ajll subduk.cji pl'Zekszudcajllc sill 
r6wnoczes.nie w eklogity, z kt6rych z kolei Sq wyta­
piane wapienno-a1k:aliczne andezyty. 

WiElwose bada.czyjest obecnie zdania, Ze' magmy 
tworzet si~ w g6rnym plaszczu (rye. 6) i, co wiElcej, 
uwaZa sill, ze wuLkanLzm jest odbi<:ielI:l proces6w za­
chodzllcych w g6rnym plaszczu ziemi i dlatego cha-

• Mech&nizm powatania dna oceanicznego, Bzczeg6lnie Wo 
malych oce8lllach typu Zatoki Adensklej czy Kaliforn1jsklej 
oraz mOl"zach marginalnych (marginal sea) nie jest jasny 
(J. T. WUson, 72; B. C. Heezen. 19). Wydaje .1c pewne, :l:e 
proces tworzenia sic nowego dna oceanlcznego wlq:l:e sic 
Z /lIIlormalnym stanem g6rnego plaszcza, czego wynlkiem 
jellt. wzmo:l:ona produkcja clepla. Ten dodatkowy przyplyw 
clepla jest elementem will:l:llcym r6:1:ne koncepcje powstawa­
nia noweio dna oceanicznego 'od ,,8ea floor spreading" do 
koncepcjl erozji subkrUBt&1nej Van Bemmellena (81). 
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Ryc. 6. Schemat tllP'U wU/.kanizmu nu' kuZi ziemsktej: 
M - Moho, A.H.T. dodotkowlI przenosnik ciepla (wg . 

G. -So GorszkowCI, 1972) . 
-

Fig. 6. Scheme of t'l/pe Of 'Volcanum on the globe: ' 
M - M-surface, A.H.T. - additionaZ heat transfeT 

(after G. S. GOTszkow, 1972). 

raIder wul·kanizmu moze bye uwazany za wskainik 
skladu i stanu zachowania g6rnego pla.szcza ziemi 
(G. S, Gorshkov, 15). Przy bralru danY'Ch 0 rozkiadzie 
trzt:sien ziemi i potok6w cie.plny.ch w dawnych epo­
kach geologicznych, produkty dziahllnos'Ci 'wulkanicz­
nej s~ jednym z bardzo waZnych bezpo8rednich wska­
~nik6w, pozwalaj~cych okreSlac przyna;mniej w · za­
rysie o.b6zary styku plyt litosfery. 

ZAGADNIENIA AKRECYJNYCH KRAWP4DZI Pl.YT 
LITOSFERYCZNYCH W KARPATACH ZEWNE;TRZNYCII 

Nie znamy mecha·nizmu,· kt6ry doprowadzil do 
. scienienia. grubej, kontynentalnej, pohercyflskiej sko­
rupy i pozwolU wtargnlle w dolnej JUNe, amoze juz 
w srodkowym triaBie (M. KsillZ-ltiewicz, 33) transgre­
sji morskiej, Stadium Poprzedzajllcym tEl transgresjp, 
byl przypuszcz:alnie ryft kontynentalny i wytworze­
nie sill rowu tektonl.cznego wYpelnionego gl6wnie 
lIldowymi, lagunowymi i CZllscio.wo morskimi 05a­
dami. Mcment pojawienia sill law zasadowych pod­
mOJ:Skiego inicjalnego wulkanizmu ~wiadczy 0 tym, 
ie proCe.3 transformaeji litosfery doprowadzU do dry­
ftu ply·t litosferycznych. · Taki moment. nastijp!l . w 
Karpatach zewn~tr'Z:IlY'c;h na pl'zelOlmie jury i kredy, 
o czym swialdczy obecnosc skal zasadowych i ultra­
za's2ldowych w utwora:ch tego OIkresu w calych Kar:­
patach (M. G. Lom:idze, 39; D. P. Radulescu, M. San­
dulescu, 48). 

W Ka~atach zachodnich zasadowe tufy pocho­
dZllce z wybuch6w podmorskich stwierdzono w Polsce 
w war-stwaoh g6mocieszynskich (1. Gucwa, ·W. No­
wa·k, T. Wieser, 17). Na MOl'awach zasadowe lawY 
poduszkowe reprezentuj~ cieszynity, diab'azy i pi­
kryty wyst~puj~ w utworach hoterywu i barremu 
jednoS'tki §lll.skiej (Maika et all., 40). Neokomskie 
lawy zasadO'We sll' teoi znane w postaci licinych' in­
truzji cieszynitowych w neokomie jednostki slllskiej 
(F. Bieda et ""H., 4). PodWOdna dzi·alalnose wubkaniz­
mu zasaDowego trwala przyPUlS7rc71l1nie do sroctkowe.llo 
albu (S. GerDch, W. Nowak, T. Wieser, 14). Ten okres 
(tyton- alb) mozna wi~ uznae na okres powstawa­
n'ia dna tYIPu oceaniczn~<>. 

Uw.aia siEl, ze wsp61czesne' morza SIlW pocz~tko­
wym stadium dry,ftu, ~. Zatoka Adenska. Morze 
Czerwone lUlb ZatclkR Kal'i!tornij9ka przy swej niedu­
tej szerokoSci majll skorup~ typu ocea.nkznego. W Za­
toce Kalifornijsltiej aJrorupa jest tym ,grubsza im wie­
cej dtwiga nad so~ osa.d6w (D. ' G.Moore, 42). W 
D6mc'Cr! ej cZ~Sci tej zatoki, niedaleko ujscia rzeki 
Kolorado, gruboS~ skorupy typu oceanicrznego wYnosi 
ok. 26 km, z cze:go na osady. nie skonSQlidowane 
przypada 4 1mn (I warstwa oceaniczna); na 11 war­
stwe oceanicznll, zbudowaDll DrzYPUBzczalnie ze skal 
asadowvch Pl"zepojonych intruzjami bazalt()wymi, 
przy.paocia 7 km. Na "warstwe bazaltawll" (Ill war­
stwll oce~miczna) przy:oada 15 km. Morze na tym ob­

. szarie ma gl~kosc 100-200 m. W rejonie Guaymas 
baSin, kt6ry lezy mniej wiElcej ' w polowie dlug'OSci 
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Rye. 7. Sehemat T'ozszerza;qcego si~ dna w dotne; 
kredzie Karpat fZiszuwyeh (rysunek bez skaZi). 

1 - 11nla br7!egowa, 2 - os .strefy rodzenia si..: nowego dna . 
oceanicznego), 3 - uskoki tran8formujllce, 4 - szelf konty­
tentalny' (wyspowy), 5 - streta Bklonu i podn6ta konty­
nentalnego (wyspowego), 0 - strefa. r6wnlny podmorsldej 

(abisalnej). 

zatoki, grubosc skorupy wynosi ok. 13,5 km (I -
2000 :I'T.I; 11 - 2500 m; III - 9000 m; przy 2000 m gl~­
bclkosci morza; D. G. Moore, 42) . . 

W Zatoce AdeDoskiej, blisko arabslkiego brzegu, 
gr\lbosc skorupy wynosi ok. 12 km (I - 1600 m; '11 
- 2300 m; III - 6000-7000 rn, przy gl~bokosci wody 
1100 m). W centrum Zatoki Adenskiej skorupa ma 
grubosc' ok. 9,5 km (I - .500 m; 11 - a500 m; III -
5500 m przy gl~bokosci morza 3300 m; A. S. Laugh-
ton, C. Tramontini, 37). . • 

Utwor6w dolnokredowe jednostki shlskiej w za­
chadnich Karpatach z pewnos.cil\ nie mozna uznac 
za odpowie<iniJk: 'Warstwy 11, ze 'WzgI~du na mal~ 
il()sc wulkani.t6w. Nie jest jed.na.k wykluczone, te 
gl6wna masa zasadowych wulkanit6w przesycala u­
twory starsze od dolnych lupk6w cieszyflskich . 05a­
dzone w rO'Wa.ch. P6iniejsze odldude. plas·zezowinowe 
moglo nastliPowac na granicy 6wczesnej I i 11 war- · 
stwy oceanieznej. 

ObecnoM sr6dgeosynklinalnych kordylier6w do­
starczaj~eych dla fliszu' dolnokredowego materialu 
pochodzl'tcego z .. warstwy granitowej" swiadczy 0 tym, 
ze w wyniku dryftu platfonna epihercynska zostala 
rozerwana kilkoma ryft8mi. Ryfty daly poczl'ttek ro­
worn fliszowym, zaehowane ZaB fragmenty skorupy 
kontynentalnej - ll'tdowym wewnl'ttrzgeosynklinal­
nym kordylierom. Przecialpejska pokrywa osadowa 
tych kordylier6w jest podobna lub taka sama jak 
przedalpejska pokrywa osado~a przedpola. Karpa t 
(J. Nowak, 45; M. KBiIltkiewicz, 34); co jest dodatko­
wym waznymargumentl.''ffi dla tezy, te przed triasem 

' l!tdy wewn~trzgeosYD'klinalne Karpa·t zewn~trznych 
sta~wily. k'iedY'B organicznl't carosc z dziesiejszym 
przedpoleql Karpat (ryoc. · 7, 8). 
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,Fig. 7. Scheme of sea-flOO1" spreading during the 
EarZy Cretaceous in the . FZ7Isch Carpathians (not to 

scale). 
1 - coastal line, 2 - am of formation . of new oceanic 
(lUboceanic) bottom, 3 - transform faults, 4 - continental 
(.l.sland) Ihelf, 5 - continental (ISland) slope and continental 

r1ae, 8 - zone of lubmerged (abYlsal) pl~. 

KONSUMPCYJNE KRAWP;OZIE Pit.YT LITOSFERY 
(STREFY SUBDUKCH) 

Og6lne dane 0 strefach' subdukeji SI\ zawane w 
pracach syntetycZDy>eh doty>ezl'tcyeh "plate teetohics" 
(X. LePich<:~, J. Franeheteau, J. Bonnin, 38; J. F. 
Dewey, J. M. Bird, 9; A. Sugimura, S. Uyeda, 55). 

. Strefy subdulreji (zwane tez ' strefami Benioffa), tj. 
strefy, gdzie jedna plyta litosferyczna, podsuwa sj~ 
pod drug~, WYZJla~ ukiad . bipocentr6w plytkieh 
trzE:'Sien ziemi. Gdy strefy subdukcji s~ juZ zaawan­
sowane w rozwoju, ich wyoznacznikiem jest uloienie 
hipocentr6w gl~bok.ich i plytkieh tn:~sien ziemi, an­
dezytowy wulkanizm, rowy oeeankzne i· morza mar­
ginalne powstajl'tce w tylnej CZ~Sci luk6w wyspo­
wych. 

Nad rowami oiJserwuje si~ potaki cieplne, 0 ni­
skiej wartosci, co · jest powodo·wane pogrl'ttaniem si~ 
chlodnej oeeanicznej lit06fery. Kiedy plyta oceanicz­
na dojdzie do ok. 120 km glt:bokosei, zacZyna si~ wy­
tapianie . magmy anciezytowej (rye .. 6). Gl6wna jej 
masa wydostaje si~ na powierzchni~ ziemi (dna mor­
ski ego) w ddc wll6'lcim, bo liCZIICY'm zaledwie kilka- ' 
dziesiltt do slUlkilkudziesi~ciu kilometr6w pasie, w za­
letnoSci od kl'tta nachylenia schodzl'tcej plyty litosfe­
rycznej. Od jej nachylenia zalezy r6wniez polozenie 
£rontu wulkanicznego, tj. linii, kt6rej w kierun.1tu ro­
wu oceanicznego nie przekraczaj~ zjawiska wulka-
niezne. . 

Szerokosc strefy bezwulkanicznej (mi~zy rowem 
oceanicznym . a frontem wulkanicznym) wynosi we 
wsp61czesnyeh strefaeh subdukcji 18~60 km. Po-· 
cZl'twszy od frontu wulkanicznego w kierunku zapa-
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Ruc. fi. PTzekT6j pTzez geoBunklinfl Karpat fliBZOWuch 
(T'//Bunek bez skllli). 

xy - wulkl!ny podmor8lde (magma andezytowa), x -
dotychczu wykry.te Itrefy Benio!!a w senonie; 1 - Bach,,­
wice, 2 - Szlachtowa. 3 - Sromowce Nitne, y - dotych-

cza~ wykry'te Itrefy Beniofta w paleogenie, 1 - Clsiec. 

dajllcej plyty lltosfery Oceanicznej wartosci potoku 
cieplnego gwaltownie wzrastaJIl. utrzymujllc wy,sokie 
wart~i taltie nad niekt6rymi morzami margin-alny­
mi, .. Przykladem morza marginalnego 0 wysokiej war­
tosci po.toku cieplnego (do 2,5 H. F. U) jest Mone 
Japof!S.kie, ze strefll subduOtcji znajdujllcej siEl Pin 
W3chodniej stroniP. wyspy Hoosiu. , 

Kierunek zapadania aiEl plyty. opr6cz ulozenia hi­
PQcentr6wplytk1ch i glt:bokich trzElSieti: ziemi,. wy­
znacza takZe zmiana chemizmu magmy bazaltowej 
produlrowanej obok magmy andezytowej przez scho­
dzltCl\ ply,tEl. 
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Fig. 8. Section thTOUgh sPTeacZing sea' HOOT in the 
tcestern FlllSCh Cllrpathillns in the Early Cretaceous 

(no~ to scale). 
1 - ~ontinental crust, Z - SUbOCp.llnic cruat, 3 - subconti­
nentlll crust, 'I - Lower Cretaceous deposits with basiC 
lntruslons (tesChenites, basalt, picrite8), 5 - crust of the 
transitional (1 8llbcontinental) type, 8 - directions at ten-

sion, 7 - saa level. 
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Fig. 9. Section thTOUgh geosynciine of the Flysclt 
Cllrpathianll , (not to scale). 

xy - submerged volcano (andes1te magma), x - already 
known Benioff' zonel ,tram the Senonlan times: 1 - Ba­
chowice, 2 - Szlachtowa, 3 - Sromowce Nitne; y - al­
ready known Beniotf · zones from the Paleogene times: 1-

cttiiec. 

Blisko czola frontu wulkanicznego wylewaj!l sifi 
toleity. dalej - bazalty 0 wys(}kiej zawartosci glin­
k!, a po dostatecznym zanurzeniu giEl plyty wydoby­
waj!l siEl na powierzchniEl bazalty alkaliczne. W 08n­
dach kopalnych strefy 8ubdukcji wyznaczajll naj­
pewniej mie)sca wydobywania siEl na powierzchnif:) 
dna morSikiego magm andezyt·owych, kierunek: zas 
zapadania siEl strefy Bimioffa - kierunek zmian che­
mizmu magmy bazaltoweJ. komagmatycznej z magm~ 
nndezytowll. . 

Produkty magm andezytowych pojawiajll siEl w 
zachodnich Karpataeh fHszowych po raz pierwszy .w 



nicZszej cz~ci cenamanu (Wieslaw Nowak, T. Wdeser, 
46). W p6Zniejszych okresae'b produkty magm an­
dezy.towych SiPotytka si~ prawie we wszystki'Ch og­
niwach filiszu Karpat Zachodnich (L. K06zarBki, T., 
Wieser, 28; W. Sikot"a et all., 5.'i i T. Wieser - ba­
dania nie publidtOWtane). Szerakie l'02!Przestrzenienie 
radiolaryt6w wyts.zego cenoman'll orarz zwillzanych z . 
nimi tuf6w §wiadczy, ie na obszarze zachodniej Te­
tydy r{)~oc.z~ly si~ na szerokll skaI~ proceey subduk­
cyjne zwillZBne bye moZe z procesami, ' kt6re dopro­
wadzily do sfaldowania Karpet wewn~trznycll i Au­
stroalpid6w. Ze wzglE:du jedn!l'k ns fald, ze prodUlk­
~y wuIkanizmu andezytowego nie sa dotylchczas zna- . 
ne ani z Karpat wew.n~trznych (M. KSillzkiewiez, ' 32; 
M. MaSka, A. Mll'tejka, V. Zo1:ibek, 40), ani z Alp (R. 
Triimpy, 58) nie jest wy1kliucrone, ze strefa subduk­
cyjna mogla si~ znajdowse gdzie indziej; bye moze 
- na styku platfonny i geosynlk:liny karpacko-s!pej­
skiej. 

Znaczna wi~zoSc wkladek '1JUfowYeh wystftl)ujll­
cych we fliszu g6rnej kredy i 'paleogenu w Karpa­
tach pochodzi z wylbuch6!w subaeryttn.yoh i usytuo­
wanie ich ma.cierzystyoh wulkan6w jest bardzo trud­
ne, 0 ile w ogOle moZliwe, co 'wyIk:~uoza wyznaczenie 
lmpalnych sire! IJIJbOOJktcj4 Z'Wi1fZa'nych z tyroi wulka­
nlmli. Qpr6cz wklaldek tu;fQwych pochadzlley.ch z sub­
aerycznyClh wybuch6w, w polSkiICh Karpa.tach zew­
n~trznych zastaly stwierdzone w · ezterech punktach 
prodtikty podmorskiK:h wyJbuchaw law cUjgu andezy-
toWego. . . 

1. W' utworach paleocenu jecmostki podslllskiej 
wyst~ujll·liczne eg.zotyki, w§r6d kt6rych spotyka si~ 
tufy andezytowe zw'l.£4%ane k~an8kimi wapieniami 
bachowioldmi (T. Wiese~, 69). Wedlug M. KsiL\zkie­
wicza (33) podwodne wybu.chy trwaly ari do paIeoce­
nu' wlllCZ'11ie. 

2. W utworaeh eoligocenu brzeznej cz~8ci jednost­
ki magurskfej w miej9Cowooci CiSiec. .. wyst~puj~ tu­
foidy daeytOlWE! - unienione produkty -podwoonych 
wybuch6w magmy. . .... 

3. W utworaeh g6rnej kredy (cenoman -'kampan), 
w niiejscoVllOSei Szlachtowa, jednost'ki hulinskiej w 
pieninskim pasie ska1Jkowym wyst~UJjIl an~ezytowe 
tufoidy (K. Birkenma~er, T.· Wieser, 5). 

4. W. utworach kaJmiPaIli\lJ Wo miejscowosci Srom()'W­
ce Niine, je<inostJki zlatnianskiej w pienitiskim pasie 
skallrowYm. wyst®ujll tufy ' anderzytdwe b~ltce pro­
druktem poidm{)rSkich wyhui:<h6w (W. Sikora, 50; 1. 
Gucwa, T. Wieser, 18).' Jest bardzo ehareJkterystyez­
ne, ze w wypadlw Ba'Cbowic i Sromowiec Niznych, 
gdzie czas wybuoh6w z06tal dokladnie ok1'eSlony, nie 
jest on starszy od kampanu . . Wiek ten kofncyduje 
z p~tkiem dzir:>lalno§ci wuikanizmu' andezytowe­
J/:o w Karpataeh'Rumunskich (D. P. Radulescu i M. 
Sandulescu, 48). i ~adza sie z VI fS'Zll :roz;woju Te­
tydy or&z z IV fM:a r~wo}u ' Atlantyku. kt6re przy­
padajll na san-ton (J. F. Dewey et all., 10). Dane 
te dowodza, ie procesy su-bdUJkcYjne w KaIlpatach 
W senoni.e byly jui w pelnym rozwoju. . 

. Obecnooe. podmol'Skich produkt6w law andezyto­
wych w ni~ym senonie w brze!nej, p61nocnej cze§­
ci geosynkliny Karpat zewnetrznvch ('Bacho'Wice) i w 
Jej" na:jbarrdziej' porudIl:iowej cz~sCi (Srottriow.ce Ni~n~) 
(rye. 1. 9) do:wodz.i, ze nie maroy tutaj do c.zy.nie~ 
·nia z jednll, leoz z kilkoma strefaini lIubdukeji. W 
wypadlru przyj~fa j~nej ' strefy . sub!dl'lkcji obszar 
wys.t~wania andezyt6w w g6rnokredowej geosyn­
klinie . nie ,powinien pl'lZekraczae stukiIkudziesieciu" 
kilometr6'w, Ctl jeel: szel'Olk.loo§cia · duio mniejsza anLZe-' 
li szerokQSci ~edynczej pary wyspa..,row.· Konsek­
weneja' wmania ,zapadajllcej ku poludniowi stTefy 
Benioffa., w rejonie wyspy bachowilCldej (rye. 9),' jest 
konieczno~c pr.zyj~ia dose szerokiego rowu na p61;. 

. nne od tej wyspy. Role t~ pl'ZyptJiI2lCzaJn:le spelnial 
r6w "fliszu zewn~rrznego". . . 

Wsp61n~cechll wystepowania produtkit6w kampilIl­
skich podmorskichwybueh6w jeSt iCb zwi~z,ek 'ie 
skalami wapiennymi,czyli t~. krtbre w geosy.n.kli­
nie Karpalt ftisrowych O6'BIdza~ si~ w wyl7.<!zych hip­
sornetryczny!ili partiach nit flisz z Wldad·kami ska! 

ilastych, b~IlCY osadem rowOw. Podobnie ' ma si~ 
rzecz z eooligoceDSkimi tufuidami w plaszczowinie 
magurskiej, kt6re Sll zwill,zane z margJ.istymi oeada- . 
mi warstw podmagurskich. To Ws.p6lwyJst~powanie 
sugeruje,' ze istnieje zwilliZek wulkanizmu z wyniesie­
niami dna morski~o, leZ¥:ymi w strefie posrednicj 
i mi~zy nadwoonll cz~§Cili kordyiliery a rowem. 

WYldaje si~, ze to wla§nie iBtn'ienie kmdyller 
w morzu senonSlkim uwaru'Ilikowalo powstanie stref 
Bep.io.ffa. Jest to zrozum~e :ie wzg1~u na fakt, Ze 
strefy gmruczne mi~ oderwanymi od platfoI'iny i 
dryfujllcymi fragmeontami skarupy kontynentalnej, a 
wystE}pujllcymi miCildlzy nimi "now<>tworami" skorupy 
suboceanic:z:nej byly 9Z.Czeg6lnie prelCiysponowane do 
wytworrzenia sie stref subdukcji, co by to prawd{)po­
dobnie uwarull'kowane r62:nq' budawll litosfery pod 
kordylierami i pod rowami f>liszowymi. 

Rycina 9 przedstawia hfpotetyczny rozldad do­
tychczas stwierdzonych stref Benioffa w g6rnej kre­
dzie i eooligocenie. Wszystkie &trefy Benioffa zapa­
dajll tu·talj w kiet"umm porudniowym. Nie moma jed­
nak wykluczye mozliwo§ci, ze niekt6re strefy sub­
dukeji w Ka:rpatac'h zapadaly r6wniez w 'kierunku 
p6lnoenyrn 4. Ta:kie przeciwstawn·e Z8(padanie W&p6I­
~esnych stref Benioffa wyatflPuje w ar.chipelagu 
Sundajll'kim (J. A. Katiill, 22). Jest ono znane takze 
w historH geoologircznej Wie1lk1iego Kaukazu (W. E. 
Chain, 7). 

Nie jest pewne c.zy w okreTIie mi~dzy WYZszym 
cenomanem a san1xmem zachowaly si~ procesy sub­
duk.cji. Stwierdzenie ki1inQPtyl~i1JU 5 w lupka<eh ra­
diolariowych wytszego cen<mlanu jednostki podslll­
skiej, T. Wieser(64) zwillzal z rozsuwaDiem. . si~ dna 
morskiego w tyro akresie, co oznac.za, te przynaj­
mniej pad cz~sc~ strefy podslQS.kiej w wyiBzym ee'" 
nomanie POif;Oik cieplny byl anoIlla[nie wys-Oiki. . 

Ostatnio dIa Atlantyiku wyiilacza si~ kilka sta­
di6w dryftowycl\: P6zne stadiuin eharakteryzuje si~ 
m. in. wyBtljlPOwaniem konkrek:ji manganowych (E. 
Blissenbac-h, R. FeHerer, 6). Obecnose licznych kon­
krecji mangan'Ctwylch z·w!illzany.ch· z h1lPkami radioIa­
riowymi zdaje si~ potwierdq,at tez~ T. Wiesera. W 
~wi~u Z p0wY·Zszym nasu'Wa si~ lJiarozo kusZllca hi­
poteza'; . Ze .nagle podniesi~'nie si~ dna morskiego na 
przelOlmie dOlnej i g6mej "kTedy, kiooy to flisz z 
:wkladlmmi skal ilastyeh z-ostal zlliS~iony prze.z ot-

.. wornicowe margle (gl{)botrunkml~e), a szy·bkose se­
dymentacjiJ kMxra W albie wYinosilii 45 mm oa 10001at 
spadla do, ·2,5 ... mm na 1000 lat . w cenol,llanie ~ tu­
ronie (W. SiJkor~, 51) mial.a t~ sallXlll i)rzyezyn~ co 
powstawanie gniliet6w sl'Qdoceanicznych. . .. ...... .-." 

Opr6cz . grzbietOw sr6dofcea.nicznych zwi~zone 
warto~ potok6lw ei~lnych. wyStep.ui"l, iak . juz 0 
tym wspomni'8lem, WinorialC'h Usytuowanych ZB ~u­
ka.mi wyspowymi (mONa mar~inalne). Obe'cno§e kli­
noptvlolit6w w dolnym eocenie jednostki' skolskiej 
H(T. W'leser, 65)r6wnie! §wiakiezy 0 wysokich war­
toscIach potoku cieplnego pod -<inem rowu s·kolskie­
[to' • . Nie jest wykl1re'Zone, Ze r6w sirolski w tym okre­
sje reprezentowal obHar morza marginalnego dl8, 
strefy ' subdUlkcji; ' kt6rej morfolagi.eznym · wyrazem 
byl r6w stebnicki; 'Pr>LY)muje sre, ie w m'()rzaeh mar­
ginalnyeh, kt6re cechuje skorupa sUlboeeaniczna ma­
ja . r6wtiiez mfejsce 'p-rocesy "ak'reeyjn~, 'a: . na jego 
obszarze panuj~ waru'oki tensyjne. J"edi'lD z propono­
wanych schemat6w tworzenia sie morza marginalne-
go przedsta~ia rye. 10. . 
" Mo~e. si~ to wydae. niec9. dziWne, ale konsumpcy'j­
ne .obszary' granlczne. pbt'1itosfery~nycA, (&trefy s~.-' 
dukeji) Sll miejseem, . gdzie panuja gl6wnie warunki 
tensyjne. Jedynym ~iejs~eql wysteilowania warlin::.. 
k6w ~OIIlJPresyjnych jelSt" molo n~j~aja~",j plyty 
lito.sferyeznej (X. Le Piclton et an., 38), Warunki tell-: 

'Kierunek p6lnocny i poludniowY )eIIt umowny, gdyt od­
tworzenie polotenia geosynkl-lny p6!nocnych Karpat fllszo­
wych .." stosunku do 6wczelnych biegun6w zlemsklch jest 
bardzo trudne·. ' . ,. 

I KUnoptylolit - 'mineral z grupy zeolit6w. · Optymalna 
temperatura pOwstawanla .tego mineraru' wyDosi . 41-48°C. 
Tworzy sill on ' wap6!cze4nle na grzbletach Br6d.oceanicz­
nych, gdzie wystllPujll anomal.ne potoki cieplne (T. Vlle-
8er, 84). 
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Ftg. 11. Relatton of subducti(ln to obduction in thp. 
Flysch. ,ea (ocean) in the Senonian (abou.t 80 m. y.)' 

(not to scale). 

Continent 

Sea of Jap.." 
Plate 

Japan 

Ruc. la. Schemat powstawantu morza maTginatnel10 
(wg A. SugimuTlI i S. Ulledll, 1973). . 

Fig. 10. Scheme of fOTmation of maTginal sea (afteT 
A. SugimuTa and S. UlIeda, 1973). 

sy jne', kt6re P~lnujl:l ' na ·zapleczu luk6w wyspowych 
!>przyjajl:l odrywaniu sJ~ i dryftGWi fralment6w tyc.h 
wysp (D. E. Karig, 21). Taki dryIt m6g1 zachodzlC 
w g6rnakredowym i paleogeflakim morzu fli~owym, 
czego wjnikiem bylo powstawenie n()wych przegb:­
bieJ.'i, nie zWil:l'Lanyoh ze strefami subdukcji oraz nO­
wych, efemery.cznych ·niekieldy, wysp, kt6re r6wniez 
dostarczaly materiaru detrytycznego 00 morza fli,.. 
szowego. . . 

Reasiimujl:lc mozna stwierd;dc, Ze w g6rnej kred~le 
i paleogenie w manu fliszowym rozwint:ly si~ strefy 
subdukcji i jest bardzo prawdopodobne, ze niekt6re 
~ordyliery reprezentowaly w tym czasie hajezdza­
Jllce J>lyty (mlkrokontynenty) na suboceaniczne dno. 
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Ruc. 11. $tosunek subdukcji do .·ob­
dukcji w moTZ'U (oceanie) fliszo­
wym - senon ok. 80 mIn 1at (ry-

sunek bez skaZi). , 

1 - ' Ik.orupa typu subkontynentalnego, 
Z - Ikorupa typu IUboceanicznego, 3 '­
Bkorupa typu przej6c:iowego. 4 - pery­
dotyty, 11 - granulity, 6 - flisz, 7 .:.. 

. pozlom morza. 

1 - lubcontinental crult, 2 - lutioceanic crult, 3 - trenlli-' 
tional crult, 4- p'erldotitel, S - granulltel, 6 - FlYIh, 7 _ 

sea level. 

A 

Ryc. 12. Schemat ilustTujqc1l PQWJtawanie tektonicz­
'll.fich, egzotYCZRlIch jednostek porwakowyc,," (rysunek 

bez skati). 

A '- lttOlferyczna plyta Karplit zewnetrznych, B - IUo­
sferyczna pl)'ta Karpat wewnetrznych, 1 - skorupa konty­
nentalna. 2 - Ikorupa 11IbQceaniczna, .3 - reatkowa war-

stwa lII.allczna. 

, Fig. 12. Scheme of fOTmation of tecton.ic exotic deta­
ched units· (not to scale). 

A - UthOlph.,,-e plate of f'!xtemal Cat:pathiatUf. B·- llthos­
phere plate of internal Carpathialll, 1 - continental crUllt, 

2 - suboceanic crust, 3 - relic sialic layer. . 

~~sc natomia&t kordylier6w &tanoW!iJ:a dryftujl:lce 
fragh1enty luk6w wYSPe7wyCh na zapleczu stref sub­
dukcji. 

W strefach s.ubdukcj! lltosfera . plyty oceanicznej 
Zs.nUl'Z'a si~ w asten~fer~, jedn'akZe wyst~wanie 
ofiolitowego· meIantu w senaie A. Ganssera (13) ~wiad­
czy, ze must istniec jalkis mechanh:m doprowadzaj".;.· 
cy do wyidzwigania skal ultrazasadowych (pery.c:loty­
t6w, dunit6w), kt6re maja wYStllPOWBC pod dnem oce­
anicznym, noa powierzchni~ Ziemi. Skaly uItrazasado­
we obser'WO'Wsne dzis'iaj w lI'1ip'ida'ch wyst~uj~ albo 
iako skladn'l.k: ofiolitawego me1anZil, aMJo nawet przr­
bierajl:l postac plaszczowin zbud"owanych ze skal ultra­
z8udowytCh, kt6rycl:t mi~c moZe. dochodzic do 
8 km, np. w Parpui na Nowej GwIneii. (J. Milsom, 41). 

Zagadltienie obdukcli (nasuWa-ni~ 8'i~) skal ultra­
zasadowych nie zostalo dotycl1cwas zadowalajl:lco roz­
willUne, chociaz pQddmowano tego liczne pr6by (W. 



G. Emst, 11; R. G. Caleman, 8; J. Milsom, 41). Ostat­
nio w Karpatach stwierdzono doSc liczne ' nagroma­
dzenie pikotY'fnJ, minerahi chara:kterystyczneg? ~la 
fikal ultraZl8Sadowych. WystEWuje on: 1) w eocensklch 
warstw8,dh magurskich (J. ~r()wska, vide M. 
Ksill:tkiewic~ 36), do ktoTY'ch material byl das:tar<;:za­
ny z polu'dnio'Wego obrzeZenia basenu magurskiego; 2) 
w eoli:gocenskich warstwach magJlrskich z pia&kow­
cami glaUJlronitowymi (J. S7JCzurowske, · 57), do k~6-
rych material byl dostarc:zal?-Y z p61nocnego o?~zeza­
nia basenu magurski·ego, tl. z wyspy MllSklel (M. 
KlIiqtlk:iewicz· et all., 30); 3) w oligocenskich w~r­
stwach zs.i:t,dtp.ianskix:h flis-zu podha:lans.kiego. (T. Wle-. 
ser, 64). Jest bardzo prawdopodoone, ze mmeral. ~en 
pochodzi ze sk--ol ultraozasadowycll nasuni~h na Sla-
licznq warstw~ kordyli~r6w. . 

Nie jest WJ'kluozo~, ze pny l'Uchu nasuwczym 
nast~owalo r6wniez odrywanie fragment6w WM'stwy 
sialicznej (ryc. 11). Przyj~ie t8!kiej hi4>otezy . rnoglo-
by tlumaczyc nagle pOjawienie si~, po raz plerwszy 
w l1i:.storii geosynkliny zacllodni~h Karpat,. egzoty­
k6w granulit{)wych w warstwach lBtebnieil.sklch. Wy­
stlU>uj'l one' razem ze skalami ze strefy epi i skala­
'mi osad~i (T. WieBer, 70; R. Unrug, 60). Kon­
serkwencjq przyj~ia poglllJdu, ze to stopniowa er~zja 
(a riie procesy obdukcyJne) odslonila masy granuhto­
we na wyspie Sl/tSkiej, powinna byc przewaga ska! 
katazonalnych w zespolach egrotykowych warstw 
istebniaOs'klch, czego nie obeerwujemy (T. Wieser, 7~). 
Trzeba :r:dac sobie spraw~ z tego, Ze na to aby. erozJa 
mogla do~c do .. wrosni~go" masywu granulltowego 
musialaby zostac sci~ta wieldkilometr<>wa p{)krywa 
osalCiowo-krystaliczna tego masywu. 

Za hi,potezq nasuwania si~ dna morskiego na kar­
packie kordyliery przamawia r6wnieZ znale~isko v.: 
srodkowoeocenskich zlepiencach w p61nocnel CZIlSCl 
plaszczowiny magurskiej bloku ofiolitu, kt6ry zda­
niem T. Wiesera (69) jest sW'oim charakterem bardzo 
zblitony do ofiolit6w alpejskich. 

St06unek obdukcji do subdU\kicji nie zostal jeQcze 
do . chwlli obecnej w wystarczajqcy spos6b wyjas­
niony. Indykatorem petrografieznym proces6w sub­
dukcyjnych Sll hJlplki glaukofanowe, powstaj!l(!e w 
'l\.1li'unkach niskich temperatur i wysokich Cisnien 
(L. L. Perczuk, S. A. Uszakow, . 47). Trzeba jednakze 
zdawac sobie sprawll'z faktu, ze obeonosc na po­
wierzchni zlami lupk6w glaukofanowych r6wnie:i wy­
maga proces6w obdul«:yjnych i to jest zapewne 
przyczynll, ze obserwuje siE: miejscami lupki glauko­
fano.we w ofiolitowych melantach (A. Gansser, 13). 
To wgpalwyst~powanie lupk6w gla.uB!:ofanowych i 
skal ultrazasadowych upowatnia do wysuni~cla wnio­
sl!:u, Ze znalezienie tych ostatnich w postaci egroty­
k6w we fliszu karpackim jest tylko kwestiq czasu. 

Jedynym z bardzo trudnych teoretycznych zagad­
nien jest sprawa sposob6w znikni~cia kordylier6w 
Karpat zewn~trznych. . 

JeSli przyj~c za Birdem i Deweyerp (9), ze Kar~ 
paty wewn~trzne byly mikrokontynentalnq najetdza­
jltCIl plyt/l, to plyta subdukowana, kt6rll reprezento­
wala plyta fliszowych Karpat zewn~trznYCh n!e mog­
la miec skorupy koritynentalnej, gdyz ze wzgl~du na 
lekkoM nie moglaby si~ podsunllC pod najeZdtajqcq 
plyt~, chyba te millZszosc skorl1py typu k~ntynen­
talnego bylaby ciensza nit 10 km (X. Le Plchon <:!t 
all., 38). Wynika stl\d, ze kal'l1::ackie k:-rdyliery, aby 
mogly zostac s'llbdukowane pod K8rpaty. wewnl}trz­
ne, musialy osiltgnqc stan, w kt6rym lch &korupa 
stala si~ bardzo cienka. 

R6wnoczesnie z cienieniem skorupy . m\Uiial na- ' 
stlu!ic proces, kt6ry przeobrazilkontynentalnq sko­
ruPIl kordylier6w na skoru~ typu subkontynental­
nego, w kt6rej' najwytszll,' sialiczna warstwa byla 
jut bardzo cienka, co w koncu pozwolUo na subdu­
kowanie kordylier6w pod najeZ<itajllcll plytq Karpat 
wewn~trznych. Jest prawdopodobne, Ze .w procesie 
subdukocji ta resztkowa, cienka sialiczna warstwa 
kordylier6w wraz z ich plaszczem 06adowym w pew­
nych wypadkach uniJkn~la wchloni~ia w strefie sub­
dU'k~yjnej, wskutek czego m{)gly p6£riiej powstac jed­
nostki. pOrWakowe typu skalek andlJl'Chowskich (ryc. 
12). 

WytworzoIiIl najp6zrueJ glOW'llll 8tref~' 8ubdukcji w 
Karpatach zachodnich wyznaczaj.~ · prawdopodobnie 
gl~binowe rozlamy: perykatpadki I perypieniflski (W. 
Sikora, '1976),' jednak . rozszy;frowarue stosun.ku tej 
gl6wnej 'neogetiskiej strefy subdukcji do stref sub­
dt4dt.cyjnyoh istniejllcY'Ch w g6rnej kredzie i paleo-
genie b~dzie trudne. . 

Doe. dr hab. Waclaw Sikora 
InBtytut Geolog1ezny 
Oddzlal Karpaeki 
ul. Skrzat6w 1 
31-1ItO Krak6w 
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SUMMARY 

CQrdilleres supplying large quantities of terrige­
nous material to the geosy·ncline of t·he external Car;. 
pathians appeared not before the Early Cretaceous. 
Their presence is reflected by a speciticdistribution 
of directions of tra·nsportation fcJr the Flysch sea, 
occurrence of subaqueous sl1JrlJ,p8 and exotics of 
different size, 

The area on which the eX'ternal Carpathian geo­
syncline developed hi the Triassic retained its natu­
re of polygenic craton consolidated during Baika­
lian, Caledonian a,nd Hercynian tectonic epochs till 
the Trioassie. The process of fonnation of the geo­
syilcliile of the external Olr.path1ans lead to progres­
sive deepening of the sea .which achieveq maximum 
depth in the Carpian' (Cenomanian ..,.... Early ' Epcene) 
times. As there is a fairly close correlation between 
the ' hYPsQlnetry and the type of Earth crust it may 
be regardeid as proved t'hat the Earth crust under­
neatJh the geosyncline became progressively. thinner, 
gaining the char~ter of subcontinental or subocea­
nic or, possibly, even oceanic crust. The mechanism 
of thinning oot of the crust is st1:l1 ' insufficiently 
known. The Simplest model assumes . tension ad for­
matlon of a few cmmnenrtal rims mnre (J.r lUllS p8!I'allel 
to one a,nOlther and subsequently und~lng transfor­
mation into troughs with crust (? of oceanic type) 
highly TedUCed in thickness. Areas separating the 
ritts give rise to eleva.tIons (ooI'dilieras) separating 
the troughs. It fcJIlO'WS from that model of ionnation 
of cordiHeres that their width mQy be very larger, 
sometimes even larger tJ:Yan thlat of Flysch troughs. 

'lUle predominance of ~reeskmal conditions, 
evidenceO by the oriset of acid magmatiBm in zones 
of s'\JbduC'tion started in the geosyncline of the exter­
na[ Ca'l1Pathdansin tJhe Cenoman1a'Il.. The reduction of 
the width of the geosyncli:ne' also swted at that 
moment. The mechan:ism of tha't reduction of widt}:l 
also ·remaim nOotclear. Pi'COtites faunld in the Flysch 
eviidence the action ~duction processes accompanied 
by forma,tian of ophioldte melange' (sensu Gansser). 
In the COU>1"Se of action of the oibd:uction processes 
both the fr~ents of 1frle ~r mantle and the 
lCatazonal parts of gra'Iille layer of the crust were 
emell1ge'd above sea su;rf8JCes. The former include 
peridoUtes, and the latter - granulite exotics. 

. The simple model Of plate tectonics cannot be 
used for reconstruction of thetectogenesis of the ex­
ternal Carpatlhians. 'I1heTe were several zones of sub­
duction in 1Jhegeosync.1ine of the eXlt-ernal Carpat­
hians but their nature appears different from that 
of the zones known from the cO-niad of the ocean 
and continent. Eventual consumption of (?) oceanic 
floor bene~h the F!l.ysch troughs w'ould have taken 
pla<:e a,t the' co.ntaJcl of that floor and cordilleras 
wMch should be treaIted IllS .mkrocontinents in this 
model. When this model is accepted it appears nece­
place at the conta'Ot of that floor and 'cordUleras 
ssary to a'SSume that both the cordilleras and the 
ge06yncline of FIlrech Carpa'llhil!o1lS as ' a whole were 

. very wiide and that latter much more than 300-400 
km wiide. 
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PE310ME 

B KapnaTcKoA reOCHHKJIHHanH KOp):IH:7IbepbI, ):IalO~He 
~JILwoe KOJlH'IecTBO . TeppHI'eHHOrO 'Ka'repHana, no­
IIBHJlHCb TOJIbKO JImIIb Ha rpaH~e XPbI H MeJIa . . If;x: 
pacnonomeHHe OTpalKaeTclI OC06eHHOCTIIMH pacnpe­
,Il;eneHKJI HanpaBJIeliHA nepeHoca BO <pJIHIIIeBOM MO~, 
HaJIH'lHeM Iq)yIIHeAmHX DOlI;BO,Il;HbIX OnOJI3HeA H Ha­
nH'UreM pa3HoA BeJlH'iHHb~ 31t30THKOB. 

B ,Il;OTPHaCOBOe BpeMII nJIO~a,ll;b, Ha · KOTopoA pa3-
BHJIaCb reocHHKJIHHam. Ka(maT, !Ipe,ll;CTaBJIJl:na nOJIH­
reHHbBi Iq)aTOH ,c npolUlJIeHHJlMH 6aAKam.cKoA, ·KaJI~­
,Il;OHCKOA H' .repQHHCKOA CKJIa,ll;'Ia'1'OCTH. IIpoQecc <PoP'" 
MHpoBaHHH reocHHltnHHaJIH BHeDlHHX KapnaT. np<l,ll;BH­
raJICH B HanpaBJIeHHH nOCTeneRIloro norpymeHKIl 
MOPCKOro ,Il;Ha, ,Il;OCTHI'aBWerO MaKCHMaJI!.HoA rJIy6HHLI 
B nepJlO,ll; ceHoMaH - HHlKHHA 3OQeH. TaK KaK. Ha-
6J11O,Il;aeTc.fl 6JIH3KaJI CBJ:I3b Mem.ny l'HDCOMeTp.reA 
H THIIOM 3eMHoA KOPbI, MomHO KOHCTaTHpoBaTb, '1TO 
B 06IQeM 3eMHall Kopa nO):l ,Il;HOM reocHHKJIHHaJIH 
DO,Il;Bepranacb nOCTeneHHOMY COKpaII\eHHIO, npH06peT8.JI 
xapQKTep cy6KoHTHHeHTaJILHOA HJIH cy60KeaH~ecKOA 
H ,Il;ame OKeaIiH'IecKoA KOpbI. MexaHH3M COKpa~eHKIl 
KOPbI He cOBceM IICeH. CaMl>IM npoCTbIM p6'l>IICHeHHeM 
JlBJl$[eTCJI" B'3I'JIB.It 0 cmanm H 06pa30BBHHH HeCKOJIb­
KHX MeHee HJIH ~JIee napaJIJIeJILHbIX KOHTHHeHT8.JIb­
Hl>IX PH<pTOB, KOTOpble BDOcne,ll;CTBHH 'npeBpaTHJIHCb 
B rpa6eHbI c O'leIib TOHKOA .3eMHoA KopoA (oKeaHH­
'IeCKoro THIIa?). Y'laCTKH Mem,ll;y p$aMH npe,ll;CTaB­
JIIIJIH MeCTa nOCJIe,ll;YlO~HX nO,ll;HHTHA (KOP,ll;HJI&ep) .. 

TaKaJI TO'DCa 3peHH.fI .38CTaBJIHeT npe,ll;DOJlaraTb, 
'1TO ' KOp~JIbepbl OTJI~aJlHCb 6om.moii: wHpHHoA, 
nPeBocxo~eA MeCTaMH ,Il;ame WHPHHY <pJIIDlleBbIX 
rpa6E"HoB. 

C ceHOMaHa B reocHHKJlHHanH BHeWHHX KapnaT 
HaqaJIOCb npe06JIa,ll;8HHe KOMllPeCCHOHHbIX YCJIOBJf~, 
'1TO .0TpalKaeTCH· B nOHBJIeHHH B 30Hax Cy6,1l;YKQH KHC­
noro MaI'MaTH3Ma. O,ll;HOBpeMeHHo HaqaJIOCL COIq)8.­
~eHHe reOCHHKJIHHaJIH BHewHHX KapnaT. MexaHH3M 
3TOro coKpa~eHHH TO:lKe He BbUlCHeH. HaJIH'ure BO 
<pJIHIIIe IJHKOTHTOB H rnaYKoBBHoB CBH,Il;eTeJIbCTByeT 
o IIpoHBJIeHHJIX npoQeccoB cy6p;yltll;HH H 06,1l;YKQHH 
c o6pa30BaHHeM O<PHOJIHTOBOrO MeJIaH)Ka (no raHcce­
py). IIPH 06,l1YKI:\HH npoH30WJIO nO,ll;HHTHe BbIwe ypoB­
HH MOpg He roJIbKO Y'laCTJWB :aepxHeA MaHTHH B. BH,Il;e 
nepHAOT'HTOB, HO H KaTa30HaJlbHbIX 'IacreA' rpaHHTHOrO ' 
CJIOH 3eMHoA KOPbI, QTO oTpamaeTcH B BH,Il;e rpaHYJIH­
TOBblX 9K3OTKKOB. 

IIpoCTaH MO,ll;eJlb TeKTOHHKH nJIwr· HenpHMeHHMa 
,!IJIH ,Il;ewHcPPHpoBaHKJI TeKTOreHe3B. BHeWHHX KapnaT. 
30H Cy6p;yK~ B reoCHHKJlHHaJIH BHewHHX KapnaT 
6bIJIO . HecKonbKO. OHH KMeJIH ,Il;pyroA XapaKTep 'leM 
30Hbl cy6,1l;yKQHH Ha CTbJKe OKeaH-KOHT1I,IHeHT. B03Mom­
Hoe nOr,ll;O~eHHe OKeBHH'leCKOrO ,l\Ha (1) ml,ll; qmHIIIe­
BbIMH rpa6eHaMH npOHCXO,ll;HJIO Ha CTbIKe' rpa6eHOB c 
KOp,ll;HJIl:IE!paMH, KOTOpbIe B 9TOA MO,ll;enH CJIep;yeT pac­
CMaTPHBaTb B POJIH MHKPOKOHTHlIeHTOB. TIpH3HaHHe 
TaKO'A MO,ll;eJlH 38CTaBJlJleT !Ipe,llnoJIaraTb, 'ITo KOp~­
JI&ePbI xapaKTepH30BaJIHCL 6oJibwoA wHpmiOA, a WH­
pHHa BceA reOCHHKJIHHaJIH <pnHIlIeB'bIx KapnaT HaM­
Horo !IpeBbIWaJI8 300--400 KHJIOMeTPOB. 
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