
PE!iIOME 

tIeCitoJIi,i(o JIeT TOMY Ha3~ B MeCTHOCTH IIweBPpHo 
B HHMHejt CHJIe3HH B ,iiByx CnOHX rpaq,HTOBbIX Mpa­
MOPOB 6hi:nH Hd~eHhI OCTaTKH ~HaTOMeA (5, 6, 12). 
10. 06ep~ (7, 8) OTHOCHT 3TH MPaMOPbl K npoo:eP030lO. 
3TOT q,altT nepe~miraeT B03paC'rHylO rpaliHqY ~HaTO­
Mejt Ha 5nH3KO 450 MJIH. JIeT,C"!;HTaH C paHHero lIIIena 
(2, 11, 13). . _ .. 

113 'DIcna ··Slt · Hd~eHHbIX OCTaTKOB 19 npe~CTaBnHeT 
Heonpe~enHMbIe OCTaTKH ~aTOlIIIejt, O~HI-I MO:!KHO' 
OTHeCTH x Centrophyo1dae, 19 ·.x Pennatophycidae, 
npWiellll o~ npJfH~elKHT x Araphideae, ~yrHe Me . 
It Biraphldeae: ~ x po~ Nawcula H 13 K po~ ' 
Ni,tzsch1la. (cpHr. 1-6) . . HeCMOTPH Ha CHJIbHO ,lIHq,q,e­
peH~B9.HHoe CTpoeH~, Bce SK3eMmmpbI X8p'8KTepH-
3ylOTCJI o6lqHJ4H npHMHTHBHbllIIIH npH3HaKaMH KaK BeCb­
Ma He60JIbIUHe pa3l111epbl (O-qeBH~IO OKOJIO 7-25 Jl.M), 
TOHKHe paKOBHHKH, cna60 H O~floo6pa3Ho nponHTaHHble 
KpeMHe3eMOM, He60JIbIJIHe. noPbI, pacnpe~eJIeHHbIe 

:a ~ O~apHbIX, O'leHb rycThIx pH~OB 3--6 Ha 1 jLlIII). 
TaKinI . 06pa30M, nOlIBJIeHHe ~aTOMeA H ~cl;>cl;>epeH­
~BaHHe HX paxOEHHOIt O'I'HOCHTCH em;e 60JIee ,1U)eB­
HHM reoJIOrH'IeCKHM snoxaM. . 

BMeCTe C ,lIHaTOMNIlIIH 6bIJIH n8~ellbl · }IBa Slt3ell/lD­
JIHpa q,JIareJ:UI$lT (q,Hl'. 7, 8) H HElCKOJlbKO ,lIPyrHx MQ­
JIeHloKHX paKOBJ'.IHOK. 3a C'l:eT neMHOrO'IJ'.ICJ.le;RHbIX 
OpraHH3MO~ B ynoMHHYTbIX CJIOflX MpaMopa nO$lBJ'.IJIHCl> 
KpeM:He3i!M J'.I rpaq,HT. . 

OIlHCaHHble OprftHH3MbI HBJImOTCH · nepBoA lIaxo~­
RoA opraHJ'.I'IeCKJ'.IX OCTaTltOB B npoTepo30AcKJ'.Ix K8JIb­
~BhlX· lIIIpall/lopax. OHH 6bIJIJ'.I BbIHBJIem.l nyTeM 
Henocpe.ztCTBeHHoro Ha6JIlO,D;eIDIH no,D; .SJIeKTpOHHbiM 
loIHKpoCKOnoM '1acTJ'.I~, oTopBallHbIX BMeCTe C nJreHKo:R 
peDJIHKH, nOBJIeqeHHOA Ha nosepxHOCTJ'.I CBelKero H3-
JIOMa nopo,D;hl. 3TOT MeTO,D; TPe6YeT 60JIbWJ'.l~ 38TpaT 
BpeMeHH J! cxpynyJIe3HOCTH, 0WiaKO OH n03BOJIHe1' 
npoH3BO,llJ'.lTb MJ'.IXpOnaJIeOH1~JIOrJ'.lqeCKJ'.IH allaJIJ'.I3 no 
KpaliHen . Mepe HeKOTOpbIX ,lIPeBHHX Me'l'aMOPCPH'IeCRHX 
nopo~ . . 

CZl!lSLAW HARANCZ'YK 

~fETALOGENEZA EUROPY 

(Rozw6j lanerozoiczny) 

Rozw6j tek!tlooiki kder· (p}yt} litoSfery stwomyl 
now" lron.cepcjc: procesu wymia'Iiy materU ml~dzy 
plaszczem a Skor:upll zlemi.. Bl!iZelZ9Btalo okreslone 
maczenie . pl'l!ld6w konwekcyjnych· w astenasferze, 
mechanizmu WZI'IIStawa grzbiet6w srbciocE!6nicznych, 
pr0ces6w IIIl:eoi'pcyjllych· w strefa.ch Beoloffa, gOll'Il­
cylCh ()IgjniL9k w p}aszczu zieIDi (hot mantle plumes; 
w jf1Ly!Iru poiskim zagadnialla te ~6wiono szcze­
g61owo w pracach W. PO!W.ryskiego, 28,29), a talcie 
me.ohaniu.mu frakcjQllQWBDegO wYtapiama magmy z 
piroPitu - dIla r02lWoju magmatY2llllu, wuLkanizmu i 
proces6w metalOgeniQZtlY'Qh oraz specjalizacji· geo-

. ohemiaznej i metallogeodc-mej powstajllcej magmy. 
Osi~~ia te sflwomyly nowe pmeslein.k.i uzasad­

niajll~ re*izjll Wielnl zagaodnien meta·qemeznych. 
Autor podejmuje prObE: nowego uj~'Il metalogeme­
zy·· Eul'QPY na poclstawie tYlOh. przeslanek oraz 
W'czeSniej rO'zwi/nilltej nowej koneepcji cyklu metalo­
geniczn~o, ~ynajllcegO sic: od paprzedzajllcych 
d~t kontynent6w intl'lrzdi granit6w Sn-W-Nb-Ta­
-noSnYclh, wytal[liany.ch przez strumien ciepla zbie:t­
nyoh pr~6w lronwetreYJnye-h ~12). 

·Uzn.ajllC ozna~e meltelogeniczne aktywnych 
brzeg6w kiel'. ldtasfery (10) wut« w. swoim ujeciu 
przede WS2ystkdm wyr6Znia O'WO<lIle metalogen.icz:nie 
orogeny termaJne (Alndy, Kardyliery, Balkany, Ural) 
od be~ych arogen6w lrolia:yjnych (pIreneje, Alpy, 
KJaipaty, HiiJmaJ1a,je). Wspomnie~ 1Il81~, ir! orogen ter­
malny Jm>Ze w ·koncow;ej fazie ~pmeiks.zia.lci~ 
sic: w kol:izyjny. Zj8lWiSlta metaa<Jgen.icz.ne we wnEltrzu 
klier, z daLa od ich bi:Tzeg6w, w stref.aohkonsolidacji 
kratanicznej l107lpQtruje jll'ko pmelbiegajllce synchro­
nicZnie ze ~amo. na bmegach kier, ~lane 
wsp6l1llym mechandzmem pr¥iOw konwekcyjnY'Ch. Na 
z·aiQCZOn,ej mapie metallogenicrmej EUI'opy zklZa przed­
starwiono wedrug klasyfilkac)i z16z metaJd zamieszczo­
nei .w pracy autota (12). Symbol~ 47 fO'rmacji zloZo­
wyoh odpowdadalill detiniejom zawarty,m w tej kla­
syfikacjd. ~'d&ta/Wiana metalogeneza Europy obej­
muje fanero~ny odcinek:. ciasu geologicznego, dla 
kt6rego moZltwa byla · (z pe"WlIlyrtl: pra,wdopodobien­
stwem) relkonstrukcja historii wlld:rlxw!kd ld.er lito­
sfery. PaleozoiJCzne scalElnie EuratLj! z-aMozo.no do cy­
kiu Tetyldy. Schy)icowe etapy zw'i.erania oceanu Tety­
dy zaai~o juz do cy'kluAtlantyllru, gdyz . wyda-

• Termin kra · HtOlfery (plate) zOBtai zaproponowany przez 
"M. Ksllltldewtcza. : 
•• ·Autor zar6wno w tytuie, jak 1 calym artykule utyl 'ter­
mlnu. "metalogenta", redakcja jednak zgodnle z termtnolog14 

.:lIto8owan4 W Wydawnlctwach Geologlcznych zmlenUa go 
na "metalogeneza". 

UKD 533.3/.4.078:551.73/.78: [001.5:551.2-12(081.3)(;) 

l'ZeIMa w omawilanycll obsxarach kontrolowane byly 
g16wnymi etapaan-i l"OOJWO.)u Atlanty:ku. Do cyklu 
Atlautylru zaliczor.o r6wniez zjawlska bezposrednio 
gO' PoPrzelClaljllce, a mialnowic.ie w'c:meranle sill in­
tnJ'L)i ll'l'lOrogenicz.nyeh grarut6w cynanosnych. 

CYKL TETYDY 

Raledould orogen norwesko-szkocko-irlandzkl 

W · st8l'l:lltym paile'O'1A:lllku na zaC'hodJn:iej krawc:dzi 
fen!n'OSallUnadkiej !try l1tasf.ery, na styktu z krami Lau­
rerrbii, i Erid oraz mi~6w strety franko­
-.podolBkiej i Brabanm ora-z; Elby, iBtniala stre!a 
Beni'offa zapadajll!OB ku NW i SW, uwallunkowana 
zbieZnymruchem sllBi6dulllcych kier l1tosfery (rye. 1). 
Padobnie skierowaoa strefa BenIioffa dzial'llla na kra­
~zi urals:kliej na styku z klrll sy1l:leryJSkll (11). W 
strefaoh tyClh pochlandany byl w aBtenclBfeme ma­
terial skorupy oceanicrzJnej pIl'llEldpola kier: fennosar­
maokiej i sYlberyljskl~. W galElZ'i nOllWeBklo-irlandz­
kiej kaledO'ndJd6W wyT6Zn·i~ lInoZna diwa r6Znlie· wy­
kBmtal:coo.e segmenty. PrzyCZyiIly tego 7ll'6im.i'OOwania 
naleZy s2'JUkac w r6tnYm charakltene ioh praprv..ed­
po.1a. Obecnos~ IU/b brak 9korupy ocean.i'CZD.ej pomi~­
d.zy trzema ... wymf.enionymi kIami litoiSferya kr" 
Fennosarmacji mitiy isllotn.e ZllIBCIZende dla charak­
teru . ~atyDn.u w l'O'lJW:Ijajl4lCeJ sic: streMe subsy­
dencji warunirujllcej pow&t8l!lie gea;YI!likldny kaled'On-
skiej. . 

Roz.w6j NW odcinka keledoiiskiego oroge.nu .Nor­
wegii i Spiotzbergenu zwdllZany byl zapewne z uni­
cestwieru1!m zna.cznego p}ata skorupy oceand.c.zn~j na 
pl'IZedpolu Laurentii. ~ si~. on bowiem in­
tensywnym rozwojem z85adowego magmatyznw. Ini­
cjalnego i1ntrurlY1W'11egD i ekBbrmywn* oraz nledo­
rozwojem megmatY2llllu postorQgen'icznego. 
. W utworaoh · e~y;n.kll.lnalmYCh powstaly w cia­

.lac.h dUIIlIi:tDwych niewiel1kde na:gramadzenia chromitu, 
a ponadto liezne wdne zroza masY'Wlllych piryt6w 
miedzioooSnych zw:i~y()h z wWkllllliiC'm1l formacjll · 
s:pilitowO'-keraJtofirowll. NaleZli tu zloia: Sulitjelma, 
Stelkkenjok, Grong, L6klken, Roras i .inne. Ciala rud­
ne tych zlo.z zostaly p6Zndej w czasie ·koUz)j. konty­
nent6w sfaldowane ~h~ w sklad struktur 
plm;zczow.frnowyoh nuuni~yoh w ldertmku SE, two­
rUleychG6ry Skandyriawsld.e. Kolizyjne zespa·wanle 
Qalotez znecrl.llUl lroIn4lrakcjc: 1 plIzyqanie stref eugeo­
synk:lin'llmych do starych platform (37, 40). WczeSrnie 
dojrzalanorweeka galll! kaiedonid6w nie posiada 
wiQks:r:ych zl6z rod metali komagmo.wyah z i.ntruzja-
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tni postorogeniC1Jl'lymi. Nle ma tez, z wyjlltldero. te­
renu rowu Osla, narownej bercyfllSki.ej prze.budowy 
i mlodopaleolzoi-cznych ilntrtl2ji magmowych. Kolifzyj-

. ne zespawanie konty·nerit6w pr:zerwalo rozw6j mag­
matymnu.i zespolonych proces6w metalogenicznych. 

W rozmieszczeniu przejaw6:w mineralizacji i ma­
lyich zl6z w kaledKmkiaoh Norweglii d08tmec mozna 
ZWIlllZek st.ref<>wOOcl z SE nasUllli~em plaszczowin. 
Woedlug Gabelmanne i K1'nIBieWBk!iego (8) rozmiesz­
CZO'ne Sll· w ten spos6b strefawo pasy .mineraUzacj i 
mBfPlletytowej, Au, Mo, ell. Zn-Pb, na dalBzym za~ 
pnedpoiu w skalach wp,nawyC'h wyst~pujll · nisko-' 
temperaturowe pnejarwy o~. .. 

InaC2lej rctlJWIijal sic: odcmek klllledonid6w Szkocji 
i · Irlanclli., polOl'iJany naprzeciwko k1ry prakontynen!u 
Eril. Odr6Znia sic: on od popr.llE!ldniego niedoro.z.wojem 

. maematyomlll ilnicjalnego i dommacjll magmgNmitol­
dowych syn- " i postlorogen.ic:zmych. W &7Jkooklm od­
.cinku kaledondd6w· strefowoA~ mmeralizacji zostala 
Z1lIf:arta naloci:eniem sic: magmaty;zmu i mineralizacji 
hereynsdtiej orarz alpejald.ej, zwra.ca jednak uwagc: 
bralk ostrefy magnety,towej . . ZIDto nOltowano tyLko w 
Gkruchach stamych sltal, a ndew.ielkie· wYstllpienia 
miedzi mane Sll z SE Uplands, L8Ike District, N 
Walii I SE IrlB1ndii, a przejewy Zn-Pb riapotkano 
w skalach pIlZedsylumk4ah (8). 

8rodkowoeuropejskl orogen kaledoDsko-bercyoskl 

Na SW OOraeniu kry fennosarmackiej utwory 
orogenu kaledoilSk:iego zn-ane SIl z licznych ' wyspo­
wych wystllPieti. pOll'102lCiUelGnych staTSzymi masywa­
m!. Istniejll d·wie rekonstruikJcje odtwarzajllce prze­
bleg tejgal~zt kale¥ionid6'w: We'dhrg H. Stillego prze-' 
biega ona wzdluZ pobUidniowej .granicy Fennosannacji 
lIlCZl\C sic: w kierunlku NW, gdzies pod MOl1zem P61-
nocmym, z gal~z:ill norwes:kll. Zdan~em J. Znoski (43), 
N. W. S7.8ckiego (40) i ion. biegnie ana bardziej r6wno­
le1Jn.ikoW"O w kiel"Ulnku zacbolclnim okalajQc od S ma­
syw Brabantu. Niewy'k1ruaone jest tez istnienie obu . 
galqzl. IstollIul r6Znicll poludniowej · gal~i ' orogenu 
srodkowoeuropejSlkieg{) wzgl~em kaledo.nid6w Nor­
wegii jest, P'O piel'V\lB'Ze - jeg'o d8'lszy rozw6j kale­
duflsko-'herlCyfl6!ki,po drugie . - obecnos~ mnzaiki 
wc;eSn.i.ej skonsolidowanych masy.w6w. PIIZy:puszczac 
moma, ze masyWy te w paleazoiku spelnialy . rol~ 
mikrokootynent6w rozdzielajllc i warunkujllc SPE:cy­
f1czny lI07JW{).j s·edymentacji geosyllildinalnej, ograni­
czajQ!C przy tyro do lokalnych. wyj~k6:w wi~ks"Zy roz­
w{).j ma.gmatyrzmu ilnicjalnego. ZlWna:crzajQcy si~ przy 
.zbiemym ruCihu lder Utosfery proces zsuwania m:kro­
koI)tynen·t6w dal BlilnQ tektOlllicz!Il1l kontrakcjc:, 10-
blne nasuni~ci1l i cdklucia wamtw. Z kolei ~chy 
iza9tatyczne wcze!niej skonsolidow8lJlych blok6w two­
l'Qlyly tozlamy wymactmlllC miejsca wdzierania sic: 

... magmy. Tak.i magmatyzm i~jalny rozpomano w . 
kaledoDskich osadach geosynklroalnych · z G6r Ka­
czaiW6kich i OrJ:idrioh na Dolnym SlllSku, gdzie r6w­
nlez 7lIl8lIle SIl zloia pirytowe w WiesclSzow!cach 
zwi!lZ8ne ze slmlami spil.J,bowo-kerailofiT'owymi. 

Pt> fa))dowana'BICh f&:lY eryj9kiej w przewa.iajllcej 
czc:&Ci Eu\l"opy na osady old-redu po:nownie wkracza 
morze, odmladzajll si~ strefy ge06ynldiname. mi~dzy 
mikrokontynelll.tami, powstaj!l nowe obszary geosyn­
klinalne, piOI!lO!Wt!lie zaznacza si~ rozw6j podmo.rskie­
go W'IllJk:animlU. Zloia eugeosy.nkJdnalne masywnych 
piorytOw' miefdzi'OOloMlych znane SQ tylko z· obS'zaru 
Rio Tinto prowincji Huelva w Hds:zpani:i (3). Tworzll 
sic: takZe me zroia mane z ·morskichutwor6w de­
W'onu z obezaru Lilhn Dill (3.2) oraz z czeski~h Je­
si<mik6w (27), gdzie wystc:pujll r6wniei eklIhalacyj~- . 
~hydrotermatne uoza tlenkowe .Zehrza i manganu 
oraz siarczkioowy.ch rlid Zn-~b-Ou. . . 

Nast~nym etapem rozwoju pocimorskiego wul­
kani7llllu dewotislmego bylo uformowanie zl6z Ba-Zn­
-:t>bw Meggen i RammeWl:berg (32). Te-gotypu . nie­
w.1~e . pmeja.wy podlIllOrsltiej mkleralizacji hydro­
termallllej na:wierco.no astatnro na obszarze Zawier­
cia wpaSmie kra'k'owidDw obr.zeiajllcydb blok g6mo­
A1Ilsk!L SIl to· Zyly wyPelnione metakoloidalnym pi­
rytem i maI1kasytem z domif!\iZk1l chalkopirytu i 

3.30. 

3)Nezozolczne (165 -80mln laf). . 
. (CIPI Aflanlylcu) 

~;odokenozoiczne (10 -Omln faf) 
regie! AHanty/cu) ",.....~~n' , 

/ 

Ryc 1. Ruchy pZ1lt Ittosferu W obszaTze E·uTopy. 

Fig. 1. MOl1ements of ltthoS1JheTe plates in the 4Tea 
of EUTOfje. 

sfalerytu oraz Aladami telluTk6w bi7mutu i srebra. 
Mineralami. zylOlWymi SQ zeolity i kalcyt. 2yly pr;e­

. cinajll sfaldowa·ne skaly fliszowe g6rnego syluru 
tworzllc na powierzchni niecillgloSc1 kQtowej powloki 
osad6w m-6dlanych, kt6re zas~lepia detrytus brachio­
podowy, sta;now1llcy SPQgoWIl czc:6c w~g1anowych serii 
~rodlrowego dewonu. 

Hercyflski rozw6j rGZPOCZIlI sic: z utworzeniem . mio­
geosynklin, Po czym utwory te zostaly sfaldowane 

przebudowle u1egly kaledo6skie struktury faldoWe. · 

Fig. 2. Metallogenic map of Europe. 
1 - thermal orogellll of the Andean type, 2 - coll1monal 
orogena of the Alpine type, a - boundaries of llthOlphere 
plAtel, • - ancient plate boundarieB, I - invalion move­
·ment of plateB, fI - taphrogenl. Deposits: 1; - 7. ..:.. ma­
tine-hydrothermal, 8. - pegmatite, 11. - 11. - porphyric, 
12. - 14. - subvo~canic, 111. - metamorphized pyrite, 18. -
intramagmatic, 17. - 20. - veins, 21. - skarn, 22. - 25. -
greilen, 28. - pegmatite, 27. - grelllen-albitizational, 28. -
28. - Ikarn, 30. - 31. - veins; 32. - intramagmatic, S8. -
llquation, 34. - trap, 31. - .38. - vein, 38. - hydrothermal 
kant, 40. - vein, f1. - Intramagmatic, 42. - pegmatlte, 
43. - tt. carbonatlte, ta. - C klmberllte (diamond), 

48. - n. - Intrama,matlc. 



tln"Cu"' e "Mn ., H. CU'Mo ! 11 Sn-Q @ 35 Fe-U ~ 
Z fe-Cu illwPb-As"Au M' zt ' W"Mo"Q CIJ 11 fe"Br) • 3(u-In·~-Bo 

B.fu" In-Ph ·As· & 155Ir[u-In-Pb lIJ 'l Ag-[o-Nd3rU, ~ Au-Se·Te 
\ fe-ftt Ms-Sn-W-B;-Pb ! ~ l;-IIe-B-Ir- @ 3& Ge-Ag ~ U-Th 
S. re [J 6 fe-(u U. So· Nb-To (ffi) 39 Mg-ln-Pb-Btdf) ~ 
6 fe"S ~ li er • lB. , fe-B a ' iD [u-As-Pb-Zn- - ' ~ Cd"oecGa 
1 (0 ~ 11 . Hg-Sb , ~ 29 Ho-In B ~l AI-P' ~ 

h Cu lA] « Sb-Hg-W '+ Jl Be-f ~ ~II"Ta-Nb-B,.zr 0 lRc.Hh-5n-Mo 

7h In"Ph ~ f1 As· TI-Hg"Sb ~ 31. Q-Au·As 0 H ,-Nb-Ta-TR:;Zr- i rd' 
! Cu·Au·B @ lO.Ag-Au-Se·Te-Bt + 31 fe-Tr ~ ~ [u -ln-Pb-Mo 1£ 
~ (u A\ Zt W No-Sn, [fJ 31 CU'NrPI I ~5. C @, 

11 (11 As A Zl 5n N F ' @ 3i. Fe ~ , .~ FeW) 11 .. . . . 
~'tOOOOlJO' ~>lODaOOI ~(lOO()?O: 

il fe-Tr-P [IT 
Rye. 2. Map" metaZoge(lic.ma Eu7'oP'U. 20. - ~YIOwe, 21. - skarnowe, 22. do 25. - grejzenowe, 

1 - or'ogeny termiczne' typ andyjlki, 2 orogeny kollzyjne 26. - pegmatytowe, 27. - grejzenowe-albityzacji-, 28. do 28. 
, typ alpf'!iskl, 3 - g..antce plyt UtOllfery, 4 - dawne gra- - akarnowe, 30. do 31. - zylOwe, ' 311. - ' intramagmowe, 

nice plyt, 5 - ruch ~nwazyjny plyt, 8 - tafrogeny. 1. do 33'. - Ukwacyjne, 34. - trapowe, 35. do 38. - tyIOWf!, 39.-, 
7. - zloza morako-hydrotermalne, 8. - pegmatytowe, 9. krallu hydrotel'malnego, 40. - :!:ylowe, ' 41. - intramagmowe, 
do 11. - portlrowe, 12. do- 14. - lubwulkaniczne, 15. - 42. - p .. gmatytowe, 43. do 44. - karbonatytowe, 45; - lqim-
zmetamortlzowane plrytowe, 18. '- Intramagmowe, 17. do berl1towe C (dtamenty). 48. do 47. - intramagmowe. 
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W obszarach nowyeh geosYnkHn sfaldowane osady 
dewonslro-kerbotiSlk!ie tworzll strtllklbury wie]kopro­
mleDllle. DefilnlUYlWfne zwarcie kO'lillyj,ne kder lito­
sfery . przYlP~e miallQ miejsce w fazie sudecikoiej, 
wtedy bowiem zamalcZyly si~ najilnteusywniejsze fal­
dowaJnia i r07lWlinql sJ.~ pot~Zny sY'norogeniczny post­
kiinetyO'lJllY magmatyr,lm a1ikaldezn'O""WBiPieimy. po l:too­
rym w :liazde kl'llB'Zcoglmlkliej l)l'QgetlU hercytiskiego 
Wn~kIn~ly porfiry i nastQIPUa millleralirl.aicja typu mie­
chi porLirowej. Zjawiska 'zto7Jowe' znanny z malego 
odc'inka plytikJo pogmebanego pasma orogen.u kaledoti­
sko...JlereytiSlciego (lk!ralrtlw~d6w) .. oka19jllcyoh od E i 
NE bldk: g6rnoAlipjld. NaJkladajll si~. one na g1'9llodio­
ry.t i piOlrfiry z Pi1.iJCy, monrronit ~wareowy z Zawder­
cia, zyly porfir6w dacy1lcxwych i ryollit6w potasowych 
z DoliIny B~Wl9.kJiej kolo' Kraatowa. W Zawierciu 
apikSl1na osl:ona sktamowa doza pormrowego uformo­
wala si~ w wE:gJanOlWyeh skalaiCih. sIbdkowego de wo-
nu (16, 18), . 

Drugll . lini~ (bardziej 'oddaJonll od kraw~zi . kry 
lito&fery) repl'ezentujEl zroza: Mded·z:i.tanlci, Sitarej G6ry 
~ OheJmca !la Dolnym Slll*u. Mdneral1.izaeja Mie­
d:man:ki przeds.ta'Wia 9tref~ korzen.i0Wll z.naClZ!lie zero­
c:kJIwanegJO zfuIUl porfi-ro.wego, CO. wi~ Bi~ Zapewne 
ze zna·crmlym r6wllldez wYJPi~niem i 9ci~ciem ero­
zyjnym haI'iPOlitawe;J intru~ji gran.i.tu Ka11kono9ZY. Su­
mujllC naleZy stwiertd2lie, Ze S'roidk'owoeuropejski 01'0-
gm kaledoil&ko-lhercyJ'i;slk:i i jegu zlota mamy tylko 
z ndew!ieJlkliego :firat1JmeIlitIU'YICznego odclnka 'WYiPi~­
tmonego na przedpolu faklowll!l1ia alpid6w. Ostatnie 
odlkrryIci.8 pO'ZlWailajll na SltwdeI'ld:z;enie, Ze jelit to orogeri 
typu andyjsk'i.·ejgb, C~TY7JUj/4CY' si~ magmatyz­
rnem alkalicznlO-!WapiooIIlym z typowym zespolem 
zl6z geos~lilnalnych i po~ roiedzi oraz 
1llkXltbdenu. . 

Ura! 

m8!ledotisko-he-l"Cynski lancuch uralljjd6w prze<ista­
wia orogen pClIWISItaly pmerz: zeepolenlie kry Fenn,osar­
mi&iCjd i wd7li.erajllce:i si~ kry syberyjskiej. Interpre­
·tacj~ rozWI(}ju ur.aIid6w w doUChu telk:toIrliki kier Uto­
sfery przeids.ta'W'R W. Hamilton (11). Wedlug wego 

. kolizjE;l popnzedrril kaJ.eldotiaki eta,p ~WGju luk6w 
wyspowycll i wulDmniunu ande!Zy.towego. Rluchy 
zbieme k~ we wczesnym paIeozaiku spowodowaly 
utworzenie strefy BeI1'IIioffa waIiUMuJllooj subdukcj~; 
We W'CZe9Ilym dew'Onie za:nurzylla si~ w aatenosferze 
reszta skorupy oceaiIlicznej przed,po1a kry syberyj­
skliej, a luk wyspawy stal si~ C'Z~sci/4 oIbrzezenia kon­
tyDlectu. Stre!a SUlbidIlIkcji by!a nadal czynna w kar­
boon'ie i stal'\9'zym permie (H); 

Hi8toJ.'li~ rO'liWOjumagrmat~u i powstarue z16t 
magmogenicznyoh ne Uralu, weidlruig modelu ze stre­
fll Benioffa, przedstarwU W. I. Smil'lIl'Ow (35). W od­
sl'oni~tej ~~sci paleozoiCZlllego Uralu . r~nano 4 
rMJnowieklowe pasy Slta! zieletico:wych. b~dllcych 
zmet'amorfizawa:nymi skaJ.ami plutoniCllJllymi i wuIka­
ni.cmymd. pocihlOdzelllia baza1:towego. Ioh istIlienie w8ka­
zuje na dhlgotrwaly rOLw6j stadd.UIIn eugeosy.nkLinal­
nego. W skalach tyoh razmieszczone S/il doZa pi;ryt6w 
mill!dzi,onoonycih i 'Cy.nJk:ooosnych oraz zlO'i:a skarnowe 
mag!Ilety;towych rud zelaza. W zaobodniej .cz~sci Ura­
Iu zlorba piryt6w 8/4 wieilru sylumk'iego, w srodko­
wej dewotislkiiego, a we wscho.dndej doJ.nokarbotisntie. 
MrodopaJeoooiIczne granitoidy iIIltrudmyaly w zachoo-
ni.ej cz~ Umw. . 

J~ w:lodac z powyiszego - przyrastanie l/4du i 
pDemielSZlC'Zanie gooeyiIlkldny -post~walo w kier\lIliku 
'W'Schodnim, odwrotnym do kieruJnlku zapadania stre­
fy Benioffa, a za-tem padobnie jalk: to mialo mliejsce 
w s1;fefie BeniJo.ffa na zachodnim obm.eien-iu fenno­
sarma'ckiej kry litasfery. S~d' wniosek, ze kra ta 
ni·e mogla tworzye cz~sci centralnej i stabilnej pra­
konty.nentu p6ltk'llli p6lnocnej. Na Uil'w lroli~ wy­
pi~trzyla starsze skaly ultrarms"adowe sk'orupy ocea.,. 
ni-cinej, w tym perY'dotyty zawderajll.ce wielkie zl-o- . 
za magtnowe chrom'Lt6'w, ()ISffiU i il'yldu, a takZe ga­
bro-lPil'o.ksenity z pot~n.ymi maglmOWyttni uoiami ty­
tanoanagnetyt6w, platYlDY i palladu. 
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Tafrogen pal~ozoiczny 

SynchTonicznie z proeesam!i S:Ulbsydenej.i, orogenezy 
i magmoatY2lIDU na ak:tywm,yeh ikraw~h kd.er lito­
sfery l"OZlWijal si~ w iCh wn~t~zu alklaliczny magma­
tyzm, uwarunkOlWany strUlkturami, tafrogetl1iCZiIlymi. 
Wiek Wie]k,ich ilntruzji P61wyspu Kolskiego (Oh1biny, 
Lowozetl!lka i imle) akr.esJa'1ly jest jaBro karbotiski (34). 
Podobnego wielk:u S/il iIllbrn.rz,je magm alika.licznych NE 
Bol&ki 0'l'8Z 'w pobliZu MOIm A7.'Owskiego. Niewae1e 
miOdBze i jeB2lCZe Scislej zwiEllZattlie ze stru.kturami· ryf­
towymoi sll.intru.zje centmlne (z rCheniami karbooa­
tyrt;OIWymi) PMwyspu Ko1slmego, Fe-n w NOrWegii, 
. Alno w: Szwecji i IOOIWO maiezione w Finlan.ddi, a 
tatkie' karbom.atyty intrn.Jzji TajinJo w polsoo (23). Kal'­
bonatyty niosll mtn.erailiizaej~ Nb-Ta oraz piel"lWiast­
k6w z.iem. rmdlkdoh. 

Gl6wnym metalogenicznym wytGattlenD.em tafroge­
nu paleozoicrmego jest minel'a1izacja polimetalicma 
'W miedzionoSnYoh i olowionoSn~h czarnych IUaPkach 
sp~ cechs2ty.IllU. Minera'liizaoja ta c:iIosiaIa si~ do 
mo.rza oochBZityflsikiego odmrodzonymi dysllOkacjami 
pmesu'W'czymi ENE Srodkow<JeU1'OlpejskIi.ego orogenu 
kaledoilslro-'hereytiSikiego, Te same glQbokde dysIoka­
cje i 110iZlamy de-termi.nowaly loka:lizacj~ wozesndej 
pO'WStal~h zl6z porfiro-wyoh Cu-Mo Miedzianka .na 
Dol'1lym 81!lSku i Pilica, ZaWie-roie, Jawor-B~dJrowska 
w obszarze Slqsiko-kr.alkO!W\9kim (14-17). . . 

IlIlllym, r6w:nie wamym typem minereldza-eji mag­
mogenioznej, uwal'un:kow8lIlej r6V\1t!lOIeglymi dysloika­
cjami ENE, jest forID'aeja As-Co-Nt-Bi-U Frei.bergu, 
Jachymowa, Przylbmmu., KowaIJ: .iJbp. o.raz minemliza­
cja antymonowa Przybramu i lS'tMej G6ry (~ 24). 
Miimo ie wdek jej mote bye n8JWet mezoooiezny 1oIka­
lizaej~ jej, jak i ~nieiszych kal'lboflskiJch intl'lU:Zji 
magmowych, ,wY7oll8ICzaly WlSpoonniane dysloik:acjeENE, 
biegn/4Ce prostopad1e do linn TiOrnquista-Teisseyre'a. 
wyznaczaj/4rej granic~ kTy Htosfery i szwu z krQ 
fennosarmack/4. Dysldk:acje te w starszym paIeozoiku 
mialy PITlY1P'l.u!zczaInie charakter dyslokacji przes·uw­
czych, 

. CYKU ATLANTYKU 

Intruzje poprzedza.ll\ce rozwarcie Atlaniyku 

Zespoleme mLkrokkmtynent6w eu.ropejsltich f kaier 
Fen.nosamnacji oraz syberyjslm.ej 7JbI.ieglo si~ w c.zasie 
z pojalWiieniem sJ.~ w:iellOlkro1m~h intru.zji granit6w 
S:n-W~osny'ch w obsrzJa1'8C'.h auorogenicznych G6r 
K1uszoowych, MasYlwu Celltralnego, armorykanskie­
gO', blroilru iberyjskiego, a takZe w Komwalii. Tego 
tYPll wielOikrotne ilnItI'uZje grani,towe powstajll. pod 
dzialaniem strumf.enia ciepla zbiemych, a nast~pnie 
'8.scenzyjnie WZll'OSzllcyoh 8i~ i rozchadzElcych prlld6w 
ikOl.llweltcyjnych (12). Ich dhlgo1ll'wale dzialanie po­
woduje pl'Zetopiende i rOZEl'J:lW8nde krY Litosfery na 
fIlOOlcie zbieZIlOOOi pr/ild6w konwek:cY'jnych, zaPoezllt­
lrowujq'C '1lowy cykll w~r6Iwki lrontynE!illtaw. Na l'OZ­
suni~tych kraw~iach ikier porrostajEl fragmenty in':' 
trurzji g1'8.'nit6w SIn:-W-nOOnych. W G6raah Kruszco­
wych wytworzy!y si~ struk-lury ryftowe 0 lrierunku 
NE (2), jednak ·n-ie nastlllP'ilo. wdQlmze rozsund~ie frag­
ment6w spE;lkanej kry, natomiast nadal. czynne go .. 
r/4ce 6gnisJro w plaszczu ziarni daJJo w trzeciorz~­
due magmatYJZIIl alkaliczmy ryfbu Karlowe Waxy -
'Usti nad LaibEl .. 

Etapy rozwleranla Atlantyku 

Rorzmierame At181n-tylku z embrionalnego stanu 
Protoatlantylru r07lPOCz~lo si~ przypu:szczaInie w tria­
sie lub nawet wczeSiniej. W strefach przyIeglych ru­
chy te spowodowaly wzajemne pt'Zemieszczanie kon­
tynent6wIDurazji i Afryki, 00 z kIolei wywieralo do­
minu31lCY wplyw na '~awk~ mikrokontynen.t6w w 
strefie Morza Sr6<iziemlI1ego. Hdstori~ wzgl~dnych ru­
ch6w mi~dzy konrt;ynentaml .Euraz:ji i Afryiki mozna 
podZlielie na trz yokresy (31); w pierwszym tl"W'ajll­
cym od Srodkowej jury do kredy (160-80 mIn lat) 
nastijpUo l'Ozwarcie ~rodkowego At1antyiku wslrutek 
oderwania Afry'ki od Amery!k'i. Poniewat Europa by-



la w6wczas zll:!czona z Amerykl:! ruch Afryki w.zg1E:­
dam Europy bylwschod1l'i (21). W drugim O'kresie 
od ~rodirowej kredy do eocenu {80-40mln 1at), kiedy . 
Gren1andiai Eui"QPa odIdzie1aly siE: od · Ameryki, ruch 
Afryk'iwzgl~em Eurqpy byl zachodni. Od p6inego 
eocenu do ch'w'ili obe'cnej (4O~ min la·t) Euro.pa 00-
da1ala siE: od Grenlandii, . ruch Afry<lrl wzg1~dem 
Europy by} wschodni, a nastwnie p6lnocny. 

Sb-efa . Mona Sr6dziemneg? 

Rozwijaj~c piet"WICILne koncepcje Argam.da K. J. 
Rsil (21) przedstawia nast~pujllcy obraz rozmies.zcze­
rida i w~6Wki mikrldkolntynimUxw w strefie · Mona . 
Sr6dUeninego. Jego zdaniem w trdasie Hiszpania i 

. K01'6yko-Sardynia stanowdly jedn!4 caloS~, a Wlo.chy 
nie byly odd~ie1loine old Europy. Mikrokontynenty te 
byly zgrupowane w NW czdci omawianego obSzaru 
w sliSied7Jflwie Hiszpan.ii. W oklresie od trissu do 
Srodkowej j.ury na~l r~ mHtrdkon:tynent6tw 110-
l!4C21Ony z ufonnOWllIDf.em geasYiDfldin: alpejakilej, ape­
lllifl6lriej, betyokiej i pirenejslclej. Do osad6w eugeo­
syl!lldtnalnych wdarly si~ blaki o1liD1i.tawe sta®wi~ce 
fragmentslrol"l.llPY o.ceanicmej. W1IPOm:nde~ tr.zeba, ze 
w europejlSlklim systernie Tetydy wyr6zmooo dlwa sy­
stemy ofdal!i:t6w. Pie!lt\WLy; nie 9tarszy od jury, tWlO­
rz!4 ofioJity peniMkie onz Irordyfl'iery subbetylClkiej 
i apenlflskdej, a d~ - ~ onolity bo~nd~kie, 
kt6re mog!4 byc triaS'Owe lub starsrz:e.· Ich przedluZe­
niem S!4 ofiolli>ty Aillato1d'i, uwa.7Jane za paJ.ewJ()i~ne. 
Ofiolity AptlSelni b~d~ amowilane addzleln.ie. 

GTecko-4W1oI!IIki milkrokontynent, zespolony z Alry­
kll i pchni~y jej ruchem wschodnim, zostal ZeBpa­
wany z blokiem serili9kkHlla'CeooDskim (ryc. 1). Wy­
pi~trrone wowczoas zostaly ofllolity bIoSnia.ckie, k:t6re 
wietrzej~c tw~ korzemda<nowe %lata nik1u. RUM 
zbiemy mikrokootynellltaw, popl'.zeldzajqcy ko1izj~ 
oi-oganu · dynarskILego, wytwti>rzyl st1'lefE: BeniDffa de­
termi.nuj!4C rozw6l 1IQika1nej geiOSYIllki1iny. W osadach 
ge08y.nia1inQln~h (w rwy'nlilku podmorslkile-j dzialalnoki 
hydTOtermaJ1Jne-j) utWOl'lZyly &i~ %lOZIi Fe-Ba-Zn-Pb 
VI8!reA, Borovdea i ilDone (5, 30). W sp~ania pIOlroli­
zyjne skal triasawyoh . w Idrii i Toekanii wniknE:lY 
roZitwory nfiosqce rtlineralizacj~ cynWl"O'Ml. 

W drug'im dkresie zachodni rum zelBpoionych kier 
. Afryki if kry wl()8\ro-baUtatiskiej wY'WOlal ~foTmaCje 

tek:.1lond.czne w strefach ge<>synklillly apeniruwej i be­
tvckiej. W akresie tyro na atyllm Korsy.lrl, Elby i 
Wloch in~e magmowe daly zloia pirvt6w masyw­
nych, . %lota skernowe Fe-Cu-2m-Pb Elby i Massa 
Mall1tima w TOSIkanii, W eocenie do kry tej pnzyla­
C7JOIllY Z()6tal blOk tberyjski i je~o przemieszczenie 
w · ktierunlru zalClhodnim wYWfolalo deformade orogeml 
pirene~. W oIJs.Z1IiI'l'Iz tym, we ~B.niej rOzwi­
ni~tej geosynkl:i·nie, w wynilku clziale100sci hydro- . 
termalnej powstaly zloia Zn-FIb Pierretitte, · Sentein 

. i Aulus. 
W trzecim okresde li07JWoju Atlantylru przemien­

czenie Afryki w kierunku p6lnocnym wzg11ldem EW'o­
py dab> ~ tekl10cndCllIly na)m}oidszYQh faz · oro-

. genu alpejslktiego w AlIpacll, Apeni.na;ch i Kallpatach, 
wywoh1jqcimensywny W!Ulkam.irzm postorogeniczny, 
z mt6r:vm ·ZlWiazane sa niewdelkie wbwuilkaniome do­
ta 11Ol;imet1lli Pb-Zn Kal'Itageny i Mau.amm (33). Ru­
chy te · i!rwajq naiCla!. Wsp61czeSnde obserwuje siE: 
nodsuwsoie rowu hel~etiskiego i wypi~trzanie grzbie­
tu sr6dzieannomOll\9ldego. 

Balkany 

Platformy: mezyjslQa i moldruweka (cz~~c fenno­
sarm8ckiej kry . ldotosflery) stano'wdly pnypuszczalnie 
do p6znego prElk'8!llllbru jednllcalooc, jadnak p6z­
niejS2y icb l'O'Z!W6j prrr.ebiegal oddrrJiEinae (25, 20). W 
owym czae1p' plaitforma mezyjsk'a zachowvwala siE) 
ja S'IlotIl'Odzie1Jny lll'ikroI1rontynerl<t, jego ~r6wka w 
'kier.ulllru zachodnim i zeGpawanle z bllOlkiem. panno6-
sko-'Selbrko-macooofutldm i i'loid~ wytworzyro 
g6rotw6r balkatislki (rye. 1). W:CZaSniej jednak ·· nlm ·to 
nast!l<Pilo, w SrodkowYln triame w DobrudZy i Kar.oa­
taeh Wschodnioh ~arly si~ masy za&adowe. W ju­
I'ze . w 006zal'aClh Apusen:i (1ll81eilleyIl1 w6wczas do 
DyM1'yd6w) p<nvstaly M'aly ofiolitowe, kt6re w 0-

kre&ie mloOOkredowym zoetaly n8Bunl~te na· ekaly 
skorupy !lroIntynelll'tainej (2:(1). NasunilllClie to, jak: i in­
ne strukturypl!l9ZC2O'winowe, u1lworzone z osa.d6w 
fliszowych, powstalo IPrzy llro1izji rwieticqcej ruoo 
zbiemy Pan'OODii i kry felllnosarmackiej, co wi!lZalo 
si~ z za'Wlllll'Ciam ooeanu Sdretu, OIdnogi Tetydy ($). 
Na 'Ntichodmm obrzeriemu PannoniI roewin!41 si~ w6-
wczas Ikrwemy 'W'Ulbnd7.llll. W tyan czasie mikrokoo­
tynent meey)ik:i p1'1lemdescU 8i~ w kier.unku zachod­
nim i · ze.tknlll z wc.ze6ndej zeapaiwanym blokiem pra.ri­
noru,lro-ee1'bskb-macedo~ a na jego pmedpolu 
istniala strefa Benioffa ~adaJllca ku zachodowi. 

W drugJim OIkresie I'«l1Wlierania Atlantyku (80-40 
mlIll 1at), pr.z:y zaiC'hodlllim l'IIloOhu MI'YIki WlZglE:dem 
EUI'apy, na p6loocnym stYlku plyd; lrol:ilda Mezjl i 
Pan·nooii . ·wypi~trzyla Ka·rpaty Poludniowe. W pa­
leocenie wdarly Si~ w zadwldnle(j RUIlIlun,u i wsoood.;. 
niej Sel'lbid pOO:ll!Zne i·ntrozje m. abliezno-wapien­
nych (,ba:na:tyt6w) i pawstaly porfiirolwle zloza Cu-Mo 
Sssca Montana, S. Banall:, Sioapari, Mo1dova Nou­
va, dom skarnawe PIb-Ag-Zn Dot:!nracea, Fe Ocna de 
FlieT, W. Banat, Baita, Bilhorului J/. inIlle w RltJrnunii 
(4, 38), a we wschlodniej Ser.bti zloZa porfirowe mle­
d'zl Maldan Pelt, Ou-AS Bor (Mao.~ Pek, Sloga Maks, 
Now Dunn, Dtrea, DuWkan) ol'9Z .potlUiirowe eu-Mo Su­
dulicewMadkatica W ibard2:lej po.luidniOlWej czE:sci 
'W'9OOOdni.e' Senbid (21, 26, 7). 

Ruch zbiemy mikrokcntyneDt6w Mezji i Rodop 
wytwtomyl &trefE: Benloffa ~ajl:llCq ku S, a pazo­
stala . (2~~6 sk~IIlPY oceanicznej Tetydy mi~y tymi 
Ittanu urucestwioo.a zostala przerz; abso.rpcj~ w asteno­
~feNe; zrodzlil sie.magmat~ 1 wulika:ni.zm spn~­
]qcy me-t91ogenelde, 1Z: kt6rym 'W'i~!4 &i~ liczne zloZa 
&llgani, w§rOd niClh zfufia ska.t"llO!We K1'Umowo i Dra­
ma w monastyNkim plu1'oilie Ikolo Jambola MaJ,ko 
Ttimowo, Gramatiik:owo w g6mch Strandia pirytowe 
wSr6d aDciezy.t6w rejonu Pana.guTiBz:te-R8Iddta Ozelo­
pie<-z, Elszica, K4"asen oraz sredIl'OllO'l"Slkie pa1e~getiskie 
zl'oZa po!'lirowe Cu-Mo Made-t, ElaoMe, Panaguriszte, 
a tekze dO'!a zyfurwe Cu-.M.o Rosen i m·ne w rejonie 
Burgas (40). W tym cmStie pttypuszcmlni.e powstaly 
r6wniei porfiMWe 7looriJa miedz:i w serbsko-maced06-
skiJm masyw'ie ooliiny Wal'ldaru i rejonlU ChaLkediki, 
a mianowicie Krtusia, E. Kordyll.ilon, Skourles, AxJ.o­
pollis, E. Chalik.edikd · (22) or!W: !ZlnZa pJ:ry.i6w miedzio­
nomych w fuiru pontYdsk'lim w olm"~ Kilre w Turcji. 

W tnscim wYT6Zniooym ok!'esde ro7JWderanie· At­
la·ntylku (40-0 m1n lat), przy n61nocnym rucl1u Afry­
k:i wzgl~em Europy uhrol'lZyl sie. iIlarpaoki ~6rotw6r 
koll2:yjny. Jeldru>C2emie w sym:chrunioznyoh deforma­
cjach taM>genicznych odrnl~ly g.i~ starsze dyS'loka~ 
cje, odcf.nkamJi tiPeikaly stare 1.121Wy i styki wczeSniej 
zespawanyOh lIIIdk!rokant;ynent6tw. Mdejscmni zostaly 
one. nastepru.e zaczopowlI!!le ·WUltkanami 1u.b wvtW<M.'ZY­
la s'ie droZnoSC dla mel:a:logemoznY'Ch emanaeji z ~l~bj 
ziemd. W n~en·ie odzyt wu1kanizm w Rodopach, w 
baseode ·tra:rn;ylwati&kim orarz; paamonslkilm i PIOwstaly 
dooa metasom.abC'7.mo-ekarnowe; Madan, Luki, Go­
wedamik, Dalwddk~, Nerlelino w zaohodllli.ch Ro­
do.pach oraz liczne sllIbwuiltkaniJcrz.ne i kalderowe zlo­
ia poli metali. nn.: Madiarowo, Spahie'WO i Zwemel 
Gale<ndt we WS'Ohodndch ROdopadl (40, 9), te1lurkowe 
Aru-A:rz Baia Ma~. RezJbany'a, Sacaramb (NaI!:ya~), 
Flata Bail (Facebainya) w R'1llIl'Iln'ii (19, 38). Pb-Zn-Cu 
Kremnica 1 BatisfktaSzC'll8i'wlndca w OS:Rs (36), Ma.tra 
(WE!jll'v), Treo/!a w Serbii (30), Zlaltica i PlaViica w 
Macedonii, Laudon w GTecj.i oraz zlo'la. As-Tl w Al­
char w _M~edonid. 

Kaukaz 

W czuie oaleomieznej, mezozoicznej :i kenozoicrL-
. nej his-tori! Kimlk'aZu CIl:YllfIla by)a strefa Benioffa za­

nllidaja-ca ku · N. a iprzerniesz'C7..anie stTIefy subdt!kcji 
i PIIs6w goosynklins,lnvch n919tepGwalo stQpllliO'\W w 
kJerl'iI1lw odWrotnym. Powstawaly koleljno i zamiera­
Iv pssy wuikant'l!llU bazalitawee'o I S'PiHtoWiO-kE!'E8to­
firowea<>, i"Zatdziej akal nllutondC7J!ly'ch. .TednoczemIe 
powstawaiy zel!lPp10'ne z nmrl zloia piryitowe wczesne­
J(o etapu l'OZ'V\IIOju geosynkJ.iny, skarnowe i wreszcie 
zylowe oochodne m'algmv kwa§niejmelj. 

Nowe syntetyc.me uj~e ewolucji metalogen.iczneJ 
strefy Kaukazu wedlug mode1u ze strefq Benioffe 
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przedstawU W. I. Smirnow (85). Jego zdaniem .do 
cyklukaledoliSlkiego nalezll :unetamorfi'Zowane skaly 
p6h1oonego skhmu Kauka'7JU i latictlch Pieriedowo. W 
p6lnocnym sldQIlie Kaukazu dziElla.lno~c wulka·nd<:zna 
wygasla w dIolnym pale()(Z{).iklu. We ~esnym sta.dium 
ruoh6ow hercyilSlkioh :rostaly titworzone zloZa pkyto­
we Urup i Hooes w lailcucoo Plieriedawo. Jedn-oczes­
nie l'02IWijal sill W1UJika'llirun poluidndowego sklonu Kau­
ka:zru, ktory po '\'Vygasni!lciu wulkandzmu w . laticuchu 
PieriedolWO osJQgIIllll malmimum dziala.Jn;ojci w cyklu 
'kimerytjskim. W tyro ezasie pow9tala dalej na S nC!­
wa ·somdle1x>-<karaba'hska. strefa wulkam.i'ZIl1u. 

W czalSi.e r.ucll6w ail!peJsk!ich wuikanizIl1 przemdes­
dl si~ jeszcze dalej na S. Powstal siewano-kuTdyj,ski 
'pa6 magmogen:iozny. Wedlug W. I. Smirnowa (35) 
sZC"Zeg6lnie cp.ar.a/k,terystyc:zne dla ty.ch stref sllzlo­
ia pirytowe Alawerdy, Kafana, Madnieuli i iIine 0-
ra'Z rzatdsze - skarnowe 'rud magnety:towYICh (DasZke­
sa·n), jaik r6wnieZ magmowe segregacje chromit6.w i 
tytanomagnetylt6w (Sw1'd2a, Aramazad i inne). Zloza 
p6znego etspu r07JW'Oju ol'Ogenu gi>ujpujll si~ w dwu­
segmentowym pasie &OIIXlibeto-karalbahskiro i miska­
,no-zangezurS'kimj !lJWi;;p;ane SIl one z oligocetisko.,. 
-miqcensikim magmatyrzmem allkliil-rezno-wapiennym. 
SIl t-o data piry.towo-miedlziowe, bary.towo-polimeta­
lic:zme i pi'l'Oluzytowo~hematytowe S2amhlg; Alawerdy, 
Kedaibelk, CziragidZor, Ka!an, Madnieuli, porfirowe . 
Mamuli-Sopeli, Tiehut i Szikaholl (41). W strefie m~­
kano-zangeiurskiej wyst~ujll wde}kie dota Cu-Mo 
Kadtaran, Agal'l8k, 'Dastakert i zl-o:ta ionych obszar6w 
Axmenid i Azel'lbejidtanu. 

TafrogeD mezozolczDo-kenozolczoy 
Rozw6j Atlantyku oraz r(ti;ndlder\.1ll1:lrowe przemie:- . 

s:wzanie Afryki W?Jgl~ern Europy spowodowaly, 0-
pr6cz ,geosynldinaln()()ll();genicznych proces6w na ak­
tywnych kraw~ziach kier lit()6fery, r6wniez defor­
macje tafrogenimllle w ich wn~tnru, g16.wnie w miej­
scach . utajooych osJlabieti, tj. w miejsca.ch starych 
szwOw, stytk:6w masywOw wewn~trzoych itp. Samo 
rozwareie Atl:lllntY'kJu i Mol'za P6lnocneg-onast~pilo 
na pewnym odcinIku w miejscu SZ'WU. kotizjd kale<k>il­
skiej. W G6ra.ch Kruszeowych w miejscu, gdzie wdzie­
raly sill wielokrotne intrUzje QIIlorogeniCZllle utwor.zyl 
sie ryft Karlowe w.ary - Us1li nad La'~. Wchodzi Ql1 
w system wielikicll ryft6w europ.ejskich, kt6ry two­
rZll ponadto rrxw bawel'Skli, rowy renskie, r(YW Oslo, 
lineacja tektonicmo-magmow.a Nadrenia - Dolny 
Sl~ oraz r6w Odry, a taktLe Hnia Waroaru i inne. 

W trzeciorzEl'dzie stl'uk1lury te byly przebijane przez 
ekstruzje glawnie wulka.:nd2ttnu alkalicuiego. Z Kaizer­
stuhl w Bawarii 2Ilamy jedYlllY t'rLeciorz~owy wul­
kan karbcm.atytowy Europy, nios~cy mineralizacje 
Nob-Ta i plier'wiastlk6:w ziem rzadddch. Jes-t r,zecz~ god­
n~ uwagi, ze w mezo,zoiiku l ' trzeciorz~'Li,e na znacz­
ny.m obszarze epl<paleozoicznej platformy w struktu­
rach tafrogenicznyeh pojawial sie . jedn-o~eSnie ten 
sam typ milner.alJi7.8ICji, twiadcZllCY 0 pochodzenl.u sub­
stancji mineralnej z bardZlCl gl~bolriej cz~sci plaszcza 
ziemi. Kolej.no~c ta w og61nym zarysie byla na~t~pu­

"jilca: 
Mg-Zn-Fe 

Zn-Pb 

- mineralizacja jurajska - zroza slll­
sko-<krakoWl!lkie, Binnental, Moresnet­
-Aachen, Tara Navan, Pennine; 

- mineI181JimCja ,k!redowa - :daia Slll-
sko-knikowskie, Raibl, ~rno, Blei­
berg, MeZica, SedmoCisl~nici, Les Ma­
ligries, Argentiere; 

Ba-Co-Ge - mineraJ.iza.cja kredowa - Freiberg, 
Ricllelsdorf, Rudna, Wittichen, Ma­
SyW Centrainy; 

Zn-Plb-Ba(F) - mmera]iQ:a;cj-a !kreda-paleoge.n - zl-o- . 
Ze MllSko-ikrakOwsikie (Zaw.iercie), 
Rai,bl, Bleiberg, Metica, Sardynia, Re­
ocin, Wiesroch, SIohwarrzwald, Penni­
ne; TJ."Us'ka wtiec; 

Hg-Sb-As - inineralizacja trzeci(}rz~dowa - Alma­
den, Niikit6wlk:a, Alchar, lJukchumi; , 

Mn - Nikopol, OLiauturi, Obrocz.iste. 
W ruekt6rych zIotLach, np. zloze Zalwiercie (zloZa 

tlll&ko...kraGrowskle) kolejne ~je mineralizacji 
rozWlijaly si~ w cz8sie pooad 300 mm lat. 
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SUMMARY 

In view of the lack of met allogenic studies of Eu­
rope froQ) the angle of the modern mobilistic theo­
ries, the author undertook such stUdies ma.king use 
of the previously presented classification of metal 
ore deposits. With ' the development of the mnbUism 
theory" the existing works of Petrascheck, Rainowicz, 
Bilibin and Szczegiow have became at least parUy 
outdated. The, work of Gabelman and Krusiewicki 

, p,resented at the last Geological Congressconc~s 
maimy the Q1'ea of north-we:stern EtrrQpe. 1'he new 
approach was the result of the recently elaborated 
detailed metallogeny of the particular countries and 
11 revision of ~any widely spread views. This refers, 
first of all. to the area of the North Sea, the MedI­
terranean Sea, Spain, Balcan peninsula and the Cen­
tral Europe. The new approach' to metallogeny Qf 
Europe takes into account for the first time; 

.. 

(1) the principle of desintegration and agglomeration 
of the older metanQle~ provinceiS; 
(2) the principle of synchromsm of the develo.pment 
at metallogenic pr<lcesses 1-n various zones of lithosp'­
here plates and, of a new approaoh to metallOgenic 
cycle; 
(3) general ' principles of the plate tectonics the<>ry; 
(4) the first classification of metBl ores deposits ba­
sed on princliples of the mobilism, earlier elabora­
ted by the author. 

For the first time in 'the metallogeny the existen­
ce of Benioff zone underneath the Central Europe in 
the Paleozoic times has been considereid. Metallcige­
nic development of the MeditelTanean region has be-' 
en analysed on the bS.ckground 'of the movement ol 
lithosphere plates (as reconstructed by Bau and 
Hen for the Mediterranean "'Sea and the Balkans 
area1l, respectively). Metallogeny of Be-nio!f zone has 
been accepted according to SliWkins, with due consi­
deration of Smirnow's interpretation concerning, the 
,Ural aJ?d Caucasus Mountains. The pooiUon of porp­
hyry deposits i'S , accepted der SiUtoe and the obser­
vtltions reported by Guild are taken into account 
in the characteristics of marginal zones of lithosphere 
plates . 

The paper deals 'WIioth the meltaUlOgeny of EuroPE, 
frtlm the Cambrian tll! the present. The lack of mo­
bilistic reconstructions for earlier periods precluded 
taking into account the oldest metalIogenes. Two 
main ,metallogenic cycles are disting,uished. The first 
cycle' comprises the times of cla;ing the oldest oceans 
(Posej-don and Tethys Oce::i.n$) , that is it CQncerns 
the Caledonian and Variscan metallogenes of earlier 
authors. The, second cycle is synchroneuous with the 
development o.f the Atlantic, thus it concerns the 
Alpine and Laramic metallogenes of earlier authors. 

A map ()f development, agglomeration, desintegra­
tion and consumption of ancient lithosphere plates 
is given. Another map . concerning metal10geny of 
Europe is elaborated usiIl.£! metallogenic symbols" con .. 

'sistent with earlier classification of metal ore deoo­
, sits. Tile last chapter of the paper presents conclu-

sions and metalloJlenic proll-nOSel! folloWing from this' 
new "-approach to the metallogeny of Europe. 

B reonOrHH MeC'I'OpOJKAeH~ HeAOCTBeT pa3pa6oTKK 
MeTannoreHHH EBporn.l C TO'IKH 3pemm col'lPeMeHHofi 
TeOPHH M06Hnw.3Ma. B CBII'!3H C STH..'U 8BTOp 'n:peA­
npHHSJI Hccne~OBaHW! B 3TO~ o6nacTH, 'B YBR3Ke 
c . paHee pa3pa60TaIiHo~ KnaccHcpMKaQHe-ei: pY~bix 
MeCTopom:,lIeH~. Pa60TbI ITeTpawKa, PSMOBHtTa,' BH~ 
T.MfiHHa H lUernosa B 3HaqHTenbHO~ CTerreHH JTOTep­

JlnH BKTyaJIDHOCTb B CBeTe IreoPHH M06Jo1JIH3MIl ITpe,II­
CTII'9neHHall Ifa nocnelmeM reOnOrJl"lE!CKOM KOfirpecce, 
pa60Ta rat:ienbMaHa H Kp:Y'ceBH~oro KacaeTCR B OCHOB­
HaM cesepO-3ana,IIHO~ EBPorn.r. ,BamHoe :3H8"1t!HHe 
HfdelOT MeTannOreHH'l:eCKHe aHanH3bI OT.!'eJIbfihIX CTpaH 
H nepeCMOTP YCTapeBIUHJI' B3rJIS,lIOB. ::ITO ,KacaeTCR. 
r.IJ8PHJ,'M '06"830M, 30u Cesepnoro H CpellM3eMHOrO 
Mope~. JlfcnaHJfH, B8JIKaH If UeHTpaJlbHOA EBpOIIbT. 
B pa3T)a6sTbIBaeM'OM HOSOIlll MeTllnnOreHJf'l:eCKOlll afla­
JIw.3e EBPOIlbI snepSble Y'l:HTbIBalOTcR: 

1. ITpHHllMn ,lIe3HHTerpamm H 8rJIOMep~IDf ,lIpea­
IiHX HeTanJlOreHH"'/eCKHX npOSHHn;HA, 

2. ITPJoIHIlHtt' CKHXPOHHOCTK pa3BHTJffl lIIIeT8nJ,Iore­
I'JI"IecKHX npom!ccos B .pa3YhlX 30Hax Dmrr JrnTOcc:!;>e­
PbI H HOBoro I1aCClllloTpeHKH lIIIeTanJIOreHJNeCKoro 
IIHKna, 

3. _OfilD;Me npHHD;HIIhl TeKTOHHKH DJIKT, 
4. ITepBlU! KnaccKq,HKaqHJ! PY~hJX MecTOpoE,lIe­

HHA, HCXO,IIRm;lU! H3 M06HJlHCTH'leCKHX npmupmoB. 
BriepBble B MeTanJlOreHH'IeCKOIlll aHaJIH3p. Y"IKThl­

MeTCR HaJIH'Ufe B, n~JIe03(!e 30MbI BeHHo\bq,a DO,l{ 
lleHT])anhHOA EsponoA. PaCCMaTPMnae-rcII MeTaJIJlOre~ 
HW! cpeAlf3eMHOllllOpcltoA 30Hhl B YM3lte C MHt'pan;Hl'fl 
nJlwr JIHTOCq,ePbI, COrJIaCHO XCIO, a B 30He BaJIKBH, 
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cornaCHo repQY. MeTannOreHtm' 30HhI . BeHHO<p<pa 
manH3HPYe'l'CS no CaYKHHCY, C )"IeTOM B3rnS,tlOB 
ClI/lHPHOBa, KacaIO~CH Ypana H KaBKasa. nosHqHJI 
Me,ltHOUOP<PHPOBldX MeCTOpOlK,lteHJdi UPHHH'fQ cornac­
HO . CHml'l'O, a 'UPH paCCIIOTpeHHH B:paeBblX~H nHTO­
Cq,epHbIX nnwr )"IHTWBaJiHCIo Ha6nIo~eHHs rHJI,tla. 

B pa60re p;au MeT8nnOreHH'IecKHft aHanH3 EBponloI 
Ha'lHHaS C KeM6pHH. Hs-sa Hep;OCTaTKa ,1laHHbIX. no 
MeTannoreuHH 60nee p;peBHHX snox, C TO'IKH 3peHHH 
MofiHnHSlla, He 6blJIO BOSM'OZBOCTH OCBeTHT& S'l"H npo-
6nellbl. BbIp;enJ!IOTCH P;Ba O~OBHbIX MeTannOreHH'iec­
KHX qHKna. nepabDl OXBaTbIBae'l' nepMOp; coJtp8lqeHHH 
p;peBHHX OKeaHOB' H COOTBe'l'CTByeT K8nep;OHCkoA H 
:rep~HCKoA snoxaM, no npep;l>IP;YlqHM upep;CTaBneHHHM. 

BTOPO:K ~HKn, CHHXPOHHbl:K C. npo~ccaMH paSBHTHS 
ATnaHTHKH, paHee COOTBeTCTBOBan anbnHA~KoA K 'na-

· P8MJdiCKOA snoxaK. 

K pa60Te upHnOlKeHa xaPTa . paSBHTHJI, arnoMe­
pa~, p;eSHHTerpaIpm H nornow;eHHH paHee '1:yw;e­
CT~BQBIUHX DoIIHT . JlHTOc<pepbl. Cyw;eCTBeHHYlO 'I8CTb 

· pa60Tbl npep;CTaBnS€'l' .MeTannOl'eHH..qecitaH : KapTa 
EBponbI, COCTaBJIeHHaS cornacHO MeTannOreIiH'IeCKHM. 
HHp;eKcaM paHee paspa60TaHHo:K KnaccH<pHKa~KH . pyp;-
HhIX MeC'l'OpOlKp;eHJdi. . 

. B 38KJIIO'lHTenIoHOA rnaBe cp;enaHbl BIblBO,tlbl H npo­
Be,tleHO MeTannOreHH'leCKoe nporHO'3HpoBaHHe cOl',lJacno . 
C HOBblM aHanH30M MeT.an~reHHH EBpoDbI. 

WACLAW JOZEF .SIKORA 

KORDYLIERY KARPAT ZACBODNICBW SWIETLE TEKTONIKI PI:.YT LITOSFERY 

Od czaso.w M. Lugoona, V. Uih:l'lga,M. · Limanow­
Skiego przyj~l si~ ~, ze K:arpaty maj~ budow~ 
plaszozowinowtl. W popnecznym pl'Zekroju .Karpaty 
Za'Cho<f.nde mains podzielic ns Klarpaty wewn~tr.zne 
i zewnQtrzne. Ka.r\paty w~n~rzne Sij reprezentowa­
ne przez utwory osadowe wieku perm - 'cenoman 0-
raz prze.z jlldra kry&tali.C7ll1e wi~ By[ur - ' karbon. 
Ich sfaldowanie i mwersja nastllPilo przypuszczalnie 
w ceoomame - turon.ie. Najst.anlrl:a posttektoniczna 
pokrywa utworzyla S':i~ w eIIlSzerze (Myjaw.ska Pa­
hor'katina). W Tatrach zaCiZYIIla s.i~ ana w srodkowym 
cocenie. . 

Karpaty ~~trzne SIl zbudowane 'W swej gi6w­
nel masie ·z fldszu (g6rna jura - alkwita.n). IdllC z N 
na S Slldadajll sie one z nast~PlQIiCYch plaszczowin: 
1) jedn06t1ka magurska; 2) grupa JedD06tek pi'zedma­
gurslrleh (faldy ' dUlcielskie, jednostika. przecimagurska, 
jedniQ,Stka grybowska); 3) jednostka slliSka; 4) jed­
Inostka podslllska; 5) jackiJos,tka skolska (skibowa); 6) 
jednosUka . stebnj.dka. 

Likwidacja geosynkliny nastll{lila Maj. w fazach 
po:paleogen.sldch. PrzYpiUB1JCzalnie wtedy oderwoaly si~ 
masy tliszowe od swego pod}ot8, ulegly spla.szczowi­
nowaniu i IiaSuni~iu ku N namolasy miocenakie 1'0-
wu przedg6lrlskIiego zalofonEg.o na piadloiu. pIa.tfOI"mO-
wym. . . 

Milldri:y Karpatami zewnlltrznyml a wewn~trz:nynU 
cillgDie Bi~ bardzo akomplilrowana st~u'ra geologi­
cma ~ca w Uteratume na:tw~ pleniflskieg6 pilsa 
&kalkowego. WystlWuji(ICe tutaj warstWy reprezentujll 
przedzial wiekowi od tria.su do oligocenu. Ze W2:g!lldu 
na fa~, .ze !W plenJ.frsklim pasie skaUrowym istniejl\ 
strefy, gdzie nie ma prz;erwy sedymE!llltacyjnej pomlE:':' 
dzy 'utworattni kr~dy a palerogen.u, naleiy' przyjl\e, ze 
pema Iilkwidacja cz!lStikowej geosynkliny p!eni:fuskiti,;. 
go pasa slaUlkowego- nastltPila' dQpieto w flLZllch po­
paleogenskieh. BiO'nlC_ rz:a podstaw~ to ostatnie kryte­
rlum, pieniileki pas skUkowy mote bye r6wnieZ zali:­
czony do Karpat rewnll'trzny'Ch (ryoc. 1). 

. DotychICzas Illie . podejmowano· 7fuyt . wiel\1. . ~~6b 
przed&tawdajllcych e'M>lued~.KarpaJt w . swietIe tek;.. 
toniki kier (plyt) lit09feryC2iIlYch. W rumufrskich. ~ar­
patach pr6b~ takl:l podjllli RadulElS'CU i Sandu1~scu 
(48), a 'W polsltich Karpatach R. Ney (44). . 

TEoria plyt litosfel'y'CzDych (plate Tectonics) wy­
jaSn1a tekttOndcznll i sej.smiCZOI:l aktyWllose" dajllcll . sil'l 
sledzi(: ()becnie w najWYZszej, zeWllllltrznej warstwie 
Zieini. Aktyw:nosc ta jest wynikiem oddzialywanla 
na .siebie Oikreslonej, nie'duiej lic2by sztywnyeh plyt, 
kt6ryclt graniee reprezentujij pa.sy sejsmioznej dz;ia­
la1no~ oa Ituli ziemskdej. 
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SciSJ.e rzru biorllc, teona ta wyjasnia 0 b e c n e 
zja'Wiska tekJtoniczne i sejsmiczne i daje .moZl.iwoSc 
pn:edstawiendra il()~iowego . modelu koinematy,ki g6rnej 
warstwy kuli zliemskiej. Opierajllc si~ na tezie 0 ak­
tualizmie geologicmym teori~ t~ moiemy r6wnie-i: stq-: 
sowa~ do wytrum8k:Zeniazjawl&k zaci10dzllcych W 
ubieglych epdk:ach geologicznyClh, jednak: bralt tego 
wamego elemeiDtu. jakim Sll dane 0 trz~s.ieniach zie­
mi uniemOlZliWlia - pmynajmniej w chwiU obecnej 
~ opraeowanie paleokiIllematyomego mode1u dla po­
szczeg6lnYlC'h . okres6w ubiegly<lh epok geologicznycil 
(X. Le Pichan et aU., 38). W sensie jakoSciowym, teo­
ria ta pozwala jednak, w pewnym silopniu, odtwo­
l'Zyckopalne kraw~dZJie plyt litOo8ferycmych, kt6rych 
Sll tIzy gl6wile kategorie: 1) akrecyj.ne krawlldzie 
plyt (acc.reting plate ma~ns) zwhlzrane z pasami olio'; 
litO'WyllIli I, 2) koosumpcyjne kralw~e ply>t ' (con": 
surning plate margins)z:naczone ' pasllmi prOdukt6w· 
wu)ika·niZmu andezytowe'go, 3) traniSformacyjne ' kra­
w~,;ie ply·t (transform plate margins): Dwa ' pierw7" 
Sze typy kraw~'Z'l plyt l:itoo.feryiCz!nych dajij si~ od­
twa;rzae w paleorelronStrukcjach ICbSc . latwo, odtwo': 
rzenie je'dnak trzeclego typu jelS't bardzo trudnym u­
da'niem (J. F. Dewey, et 1111., HI). 

Na!3.pewadejszym kfyier~um. do odtwarzania kopal­
nych kraw~dzi plyt Sij produkty dziala.lnosci wulka­
nicznej. Biorllc pod uwag~ ilos~ produikt6w tej dzi-a­
laJnoki, Karpaty zewn~trzne. IllcZlllie z pie.n.iDskim 
pasem skalkowym naleZaloby zaliczyc ·do strefy mio­
geosynklinalnej. Vi ramac~ t~o.i'Iii . tektOniki ' plyt tl'll.~ 
maczy si~ powstaowa.nie magm ' bazaltowych lob an": 
dezytowych, w jednoznaczny s.pos6b, niezaleZnie od 
ilO9ci prodU!kt6w dzdalalnosci w.Wkanicznej, kt6re si~ 
wydostaly na powierz.Chn·i~ l""du albo dona mor&kiego. 
ObectlOSc andezytoweglO wu1kanizmu nawet W· tak ma­
ly'm zakce/lie, jak txl jest obserwowra~ew zachodnioh 
Kar,paUwh zewn~trZ'Ilych swiadczy niezbi{!ie, . ze za .. 
chod'dllo tam podsuw.anie. sill jednej plyty litl?Sferycz­
nej pOld. drug!l. Ostatnio pr.6buje si~ ·"P'I'acQw.Qc po­
§rednie kryteri:a, kt6re by pozwolily na odt~rze~ie 
zjaoWisk zwilta.anych z wzg~~cmym .ruchem. plyt lito­
sfery wobec siebie. Mote temu sluiyc. iinterpretacja li­
tofacji wapieni bulastych (amonitioo rosso), znanycll 

· 1 przez pojllcie 'ofiolity rozumie .l~ obecnfe zeltaw ·.kat 
ultrazaladowYch . i zasadowYch, odlierpentynizowanych pe: 
rydotyt6w i dunlt6w, kt6re 811. uznllwane za 8katy charak­
terystyczne dla g6rnego plalzcza . dew. at do gabr baza1~ 
t6w WyitllPujllcych w pOBtact intruzjl w plaszcZu OI.8dowYm 
dna oceanicznego. t1wata llill. te tald · prof11 jeat charakte­
ryatyCZDy <It. Utoafery Qc~at1l~ej (ft. G. ColelJ)an, .8). 
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