
pi~ter. Szcieg610wa stra.tygrafia warstw hypostrato
typu paleocenu morskiego oparta jest na otwarnicach 
p.1anktonicznych. .w O'br~ie o17wornic bentooicznych 

. wyr6tnionb Eesp61wy&t~jIlCY zarOwno w prowincjt 
tetyd1lkiej, jadt i boreaJ.nej oraz przejsci'Ow:ej, nastw
nie zes.p61 ~rai::tok'ZOi::ty do prow'i-ncji tetyd:1lkiej, a ta:k
ze zes.p"61 zriany tyliko i wYhwcinie z Oil:Jszaru p61nocnej 
Afryki. . 

PE310ME 

. CTpaTOTmI n8JIeo1ieHa . H&xOAHTCII B napmKCKOM 
5acceAHe BO WPaHqHH H 6bIJI onpe,lteJIen llipmmepoM 
B 1874 r. no KOH'l'HHeHTa.m.Hbllof CJIOSM Ha OCHOBaHHH 
9BOJlJOQHH Ha3eMHl>IX n038OflO'lHhlx. OAHaKo 80 KHO
rJfX paAoHax MJqia naJIeOI~eH npeACTaBJIeH OTJIOlKelUf
SMH MopCKoro npoMcxolKAeHHS. naJleo~eHOBbJe MOP
CKHe . CBMTbI He MMelOT KQKoro-JlM60. KJIaCCH'reCKoro 
pa3pe3a, KOTOpbm Mor 61>1 nOCJlYlKMTb AJlS KOppeJlII

. l.\mt. B cBJ'i3H C 9TM1of, Ha CTpaHH~ax M3BiecTHoro lKYP
H8,lIa ;,American Journal of Sciett1ce" pa3BHJIaCl> ·HHTe
peCHas nOJIeMHKa Ha TeMY: ,,'tJTO TaKoe rraJleO~eH?". 
06CYlKAaJIHCh onpe,lte.r.eHHS CaMoro nOHIITHS naJIeo~e'; 
Ha, ero rpaHHP; (OC.06eHHO BepxHe:et rpaH~I naJIeo~eH
-30u;eH) H MOPCKJfX· 9KBHBaJleHTOB naJleO~eHa. HaCTOB
Iu;QB CTaThS DPOAOJllKaeT o6cy~eHHe 9THX np06JleM. 
OHa nOCB~eHa pa3pe3Y MopCKoro naJleou;eHa B TYHH
ce - O,!{HOMY M3 IiaM60nee nOJlHhIX pa3pe30B naJleo
u;eHa B JomPe. naJIeOu;eH B 9TOM pa3pe:re He orpaHK'leH 
ce~eHTal.\HOHHhllofH nepephJBaKH, KOTOpbIe Ha6JlIOAa
IOTC.S: B pa3~3ax 60JlhmMHcTBa naJleoU;eHoBhIX. TO.Jl~, 
M BKJIIO'IaeT nOCJleAOBaTe.m.HYJO · CBHTY C Mena · no 
sou;eH, 6e3 ·CYD~eCTBeHHbIx cpaqHaJIhHhIX H3MeHeH~. 

KpoMe TOro, 9TOT pa3pe3 06HalKeH Ha 60Jlbmmc npo
cTpaHCTBaX· CesepHoro TyHHca H AOCTyneH AJlS Ha-
6JlJO,lteHH:ei. 

:E. .Camm, K. nO.maphlCKa H H. ID;exypa onpe,lte~ 
JlHJlH B pa3pe3e DaJIeOu;eHa 3JIb-Kecp B TYHHce · 80-
ceMh 6M.030H. Ha oCHOBaHHH nJlaHKTOHHhIX cPopaMHHM
<PeP. 3TH 30UhJ CJle,nyJO~Me: 

VIII - Globordtalia velasC'Oensis 
• V.I1 - Planorotalia pseudomenardli . 
V[· - Globorotalia pusilla pus.illa 
V - Globorotalia angulata 
IV - GloborotaUa praecursoria uncinata s.l. 

Globorotalia praecursoria praecursoria 
Globorotalia praecursoria tm.cinata sI. 

III - Globoronusa kozlowsJcli . 
II - Globigerina kinicladensis 

G10bigerina inconstans 
Plianorotalia compressa 
-Globigerina pseJ,ldobulloides 

I - Globigerina taurica daubjergensis. _.' . 
,lJ;Be nepBhJe 3OHh1 paccMaTpHBaJOTcs 8BTOpaMM B Ka

'l.eCTBe 9KBMBaJIeHTa ,ltaTCKoro R:pyca, ·TpH cJle.ztYIQ
~MX - MOHTCKoro spy ca H TPH OCTa:JII~HhIX 30HhI B 
Ka'leCTBIE! 3KBMBaJleHTa JiaH,lteHCKOro spy ca. CTpaTOTH
DhI yKa3aHHhlX apycoB B E:spone npe~CTal'lJleHbI JlHmh 
HeKOTOphlMH MHTepBaJlaMH.· ,lJ;eTaJlhHaS CTpaTHrpacpHII 
CJloeB rmIOCTpaTOTHIIa MOPCKOro naJleOu;eHa OCHOBhI
BaeTCS Ha cpopaMHHHcpepax nJIaHKTOmtoro TMna. Cpe
AH 6eH'l'OHHhlX «PopaMJmHcpep ODpe,ltE'JIeHo. C006~eCTBO, 
npe~CTaBJIeHHOe B TeTM'leCKo:et, 6opeaJIbHo:et M npoMe
JKYTO'IHO:et . DpoBJmqH8J[, c006~ecTBO, orpaHJ.NeHHoe 
CBOMM pacnpoCTPQHeHMeM JlHmh B TeTK'lecKoA npo-

. BJmqHH, M co06~eC'l'BO, H3BeCTHoe e,ltHHCTBeHHO Ha 
TePPHTOPHM CeBepHo:et ACPPHKH. 

JADWIGA SEEMINSKA, BAImARAKWIECINSKA 

. THE SIGNIFI~ANCE OF' INVESTIGATIONS UPON DIATOMS FOUND · 
. IN THE .PRZEWORNO ·MARBLES 

UKD 181.2II:1152.<l6:551 •. 72:62O.J.87.5(<l3&-33 woj.· walbrzys!de, Pn:eworno) · 

. . Heated discussions upon the exd.&tence of· diatoms 
older than Jurassic were cl08ed by Pia (9) who aut-. 
horitatively refuted the reliability of all records -pub
lished 80 far. It has lately been generally agreed (2, 
1~, 13)_that the olde!; docuI:tWnted finds derive from · 
l\Jiddle Cretaceous, since . Rothple~s - (lO~ .. two Early 
Jurassic Pti3:idiCulaspecies were inc1ude(F by . Det,:, . 
laDdre {4) i-ntoSchizo8phaereUidae contairiii::tg calca- · 
reous n:ann<lfOSBiis i~ sedis.Vyekshina's · (14) La
te JUl"asiiic Composj.tus -e1Jgenii ·and Stephanopyxis pa':' . 
rentes, ·aceardhig to Stryelni"kbV'a(13),- need confir- · 
mation. A few years ago, · hdWever, dia·tom remnants 
were f<lund in Prreworno 'in ':~~)limd {5, 6, ·12) in two 
layers of gr~hitic- mal'lbie, · ·the age of which ··was 
established by Oberc ·(7, a)· .as · Proterozoic (they were 
fonnerly (1) : treated. as Middle or i.owe.r Devonian); 
this fact brings down the lawerdiJatom -age l~it ea 
450 rn.i1i{)n. years. The diatoms of PrzeW'orno are; then, 
conte"J:nporaneouS . with Proterozoic acritarchs, as well 
as with the already f~idy h1gblydifferentiated blue
-.«reen a.nd green algae, and perb8JpS chrysophites 
(H, 3). · _ . .. ' .. , . 

The discovez:ed fragments of diatom frustules are 
very small·(ca 1-4 X 1--:12 · ,urn), and have so very 
dense and delicate an ornamentation that one· is una
ble to see them ·with the . light micI'OBcope - even 
when using a·n immersion objective -. either in very 
tb.in microsecti<lru!, or in the deposit remaining after 
the diSsolving of the· -marble in hydrochloric acid. 
It appeared later that they are also extremely fra
gile, easily bre8lk:ing and distfntegrating. It was only 
by chance that the first, ·verly smaU, perforated frag-
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ment of a frustule was noticed ion the transmission 
eleotron microseope, ptclteid .lIIP on· the replica film 
detached from the maJ'\ble surface. It I'equired· indeed 
great" patience aDd. mUlCh time to find and to photo
graph only· 39 remnen~ of dia.toms in· specially col-

_ lecled,nar~le samples, talking all precautiOnary mea'
sutesto: avoid contamination during the inveiitiga- · 
,tions. .. . 

Applying a magnification of ca 7000~, about ·150· 
pl'E!parations· were · examined, each covermg an area· 
o~ ca 0;4 mm2• The distrilbution of diatom remnants 
a~eared to be very uneven:· ·.theywere found in HI· . 
preplaTMionsout of 134 studied.· The ma~ority of re
mnants were found in the thin layer (thickness up . 
t!> 18 cm) of black marble containing large ·tremolite· 
crystals, there ·being far fewer .an the thick· layer· 
(ca 40 cm) of the ·grey-blaok one. No diatom · rem~ 
nants were found in the white marble layers of the 

. sam-e age sapartating those mentioned · above or .· in 
thOlre lying underneath and above. 

"'jgs 1.-8. Nannofossils from Przeworno· ·marbtes. 1, 3 
- fragments of diatom irustules; 3 - fragment oj 
a'· diatom vatve beZonging. to· A.raphtdeae; 4 -. rem
nants of the ept-. a.nd hypovalve of .a diatom Navicu
la; ii, 6 _. fragments of diatoms Nitzschia; .1, 8 .
Flagellata incerte sedis. (Magnifications: jigs 1, 2, 7 
ca. 20000 X, figs 3-6 14000 X, fig. 8 7200 X) (Photo-

rrraph.ed by B. Kwied7iska). 



Ryc. 1-8. Nannofosylia z marmur6u; Przew orna, 1, 2 
- ulomki s!co?'upek okrzemek; 3 - f1'ayment w alwl/ 
okrzemki z grupy Araphideae; 4 - szczqtki epi-

i hypowalwy okrzemki Navic la; 5, 6 - szczqtki 
olcrzemek Nitzschia; 7,8 - Flagellata incerte sedis. 
(Powtllkszenia: ryc. 1, 2, 7 ok. 20000 X, ryc. 3-5 

14 000 X, ryc. 8 7200 X) (Fot. B. Kwiecinska). 
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'.' . All the iayers of marble are located in the nort
liel'Q' 'w:all of: the mB.l1ble· quarry et Przeworno, in its 
loW~r'· part. They are not in contact with the layers 
in. 'wh~h the fossil cave,; occur C1t other kJarst forms 
fjUed wdlth' clay and rich Miocene fauna; these layers 
are situated in the southern. and western ;parts of 
t~e quarry. The migration or infiltration of Tertiary 
or younger diatoms into the investigated pieces of 
marble w.as and is impossible because of . the very 
early mineraLizlWtion aM extremely low paros1ty of 
t}:lese rocks. According to the analyses made by Dr. 
J., Dziewanski the ' grey-black marble has: total po
roSity 2.15"0, actual porOSity 0.21°",. specific density 
2.86 g/crn3, volume density 2.80 g/em'. 

It ,was possible to determine the taxonomic posi
tion only for 20 remnants of diatom frustules; the ot
hers are just . tiny, perforated fragments (figs 1, 2). 
One remnant derives nwst prdbably frQIID a valve of 
a . cell belonging to Centrophllcidae, and nineteen to 
Pennatophllcidae, one of which belongs to Araphideae 
(fig. ,3), . antt the rest to Biraphideae: here two rem
nants . may be i-ncluded to the Navicula genus (fIg. 4); 
while · no less than thirteen belong to the Nitz8Chif!. 
g~1,IS (1Iigs 5, 6). "r.hese faets con'br~ the oorrent 
opinions a6 to the course of evolution in diatoms 
and prove that the beginning of diatom occurrence, 
as well as the ditterentiation to the centric and the 
pennate form of the valves, and o.f the development 
6f th~ ra.phe and the eoanal-raph~ in frustules, is 
to be sought in, the stiJI older geological epochs. All 
the remnants found in Przeworno have the same 
primitive features, and above all: very small size of 
cells (probably 7.......25 ~m), very -weakdy and almost 
uniformly silicified frustult!6 perforate'd by minute 
por~ (not' areols) art"anged in singil.e, very dense 
rows (3--8 raw's. in 1 J.UIll). In all this the Pro.terozOoic 
diatorxltJ differ from those of Cretaceous and Tertiary 
which have large and coarse fnls.tuies with a highly 
differenrtiBtoo oonstructlon and omainentati9n: 

. 'Dogether with the diatoms 1I'Om'e afher nannofos
sits were found in Przewo:mo (aUlO under the electron 
microsoope): two ,tests which might have belonged 
to flagellates, four shells of a sO far umnown orga
niSm, aDd one undetermined organic structure. It 
may , be presumed that they all provide evidence of 
the ' existence of ol'lganisms frO'm which also come 
the silica occlll'Ting in minerals and graphitic sub
stance in the same marble layers. 

,This was the very first discovery of organiC 
remnants . in the Proterozoic calcitic marble, which 
proved a possibility of the survival of very scarce 
and tiny remains of organisms in· old metamorphosed 
limestone. CerrUricly this is a very rare event, since 
in thousands of rocks already investigated under the 
electron ' microscope they were noticed only in Prze
worno. One may, however, suppose that the graphitic 
marbles of. Prizeworno are not a perfect exception 
and that diatoms and other na,nnofossils will also 
be found in the future in some other rocks metamor
pooeeci in more favOurable oonditinlns. If sn, lit least 
some old metamorphic rocks Will be subjected to 
~cropaleontological investigatiOns. 

P~~t: dr'. hall. ,Tadwlga Siemiti.~a 
PolBka Akademla Nauk . 
InBtlVtut BotanUd 
ul: ,Lubicz 411 . 
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8 T,R E S ZC ZE N I E 

KUka lat tem'll znaleziono szcUltld akrzemek w 
Przeworme na Dolnym SlllSku (5, 6, 12) w dwu war
stwach marmur6w grafltowych, kt6ry<;h wiek zostal 
ustaJ.'OIlY pr!Zez J. Oberca (7, 8) na proterozoik. Wsku
tek tege obnid:ona.zosj;ala dolna gIl"anica wielru okrze
melt 0 dkolo 450 mIn lat, liicz~ nd Srodlrowej kredy 
(2, l1, 13). ., 

, ~r6d 39 znaIe'Zionych szcuwtik6w 19, ' to nieo.zna
czalne ulamki slrorupek dkrzetllek, jeden lD'OZna zali
czyc do centrophllcidae, 19 do PennatophycLdae, przy 
czym Jeden naleZY do , Arap'hideae, inne do Biraphi
deae: dwa do rodzaju Navicula, az 13 do . rodll:aju 
Nitz8chia (ryc. 1-6). Mimo tak duiego Z'r6tnicowaniQ 
schematll budowy, wszystkie dkazy ma14 wsp61ne 
prymltywne cechy w post8JCibaoozo malych wymia
row (prawdopodobnie ok. 7-25 J.CID), cienk.tch skoru
pek s!abo i praWie jednblioie wysyconYt:h krzemion
kll, malenkich por6w (nie areol) ustawionych w po
jedynaze, ,bairdzo g~te rz~dy (3-6 l"Z~d6w do 1 ,urn). 
Poczlltk6w wYst®owania okrzeimek i r6znicowania 
si~ budowy skorupek tmeba zatem szukac w 'eszcze 
starszych epoikach geologicznych. 

Wraz z okrzemkami znalezlon'o .dwa · domki wi
ciowc6w (rye. 7, 8) i 1ri1ka innych · malenkich skoru
pek. Sli to skllpe Slady po organiZl1llach, z kt6rych 
prawdopodobnie pochodzi krzemianka wchodzllca w 
sldad mineral6.w i grafiit, WYlStlllPuJllce obflcle w tych 
warstwach marmuru. 

Jest to pierwsze odkryci,e szc:z~6w orga'DIczny1:h 
w proterozoic:znych marrnurach kalc~h dokona
ne dzi~ki przeg].!ldaniu wprost w transmiisyjnym mi
kroSkopi~ elektronowym czq,stek oderwanych wraz 
z b!onkll repliki napylonll na powierzchni swieiych 
prze!amow skaly. Stosowanie tej metody wym&ga 
wiele czasu i cierpliwoSci, jedn~ stwarza motliwooc ' 
obj~oia, przynajrnniej niek.t6rych, starych skal me'; 
tamorflcrmych badaniami milarbpale'ontololicznyml. 



PE!iIOME 

tIeCitoJIi,i(o JIeT TOMY Ha3~ B MeCTHOCTH IIweBPpHo 
B HHMHejt CHJIe3HH B ,iiByx CnOHX rpaq,HTOBbIX Mpa
MOPOB 6hi:nH Hd~eHhI OCTaTKH ~HaTOMeA (5, 6, 12). 
10. 06ep~ (7, 8) OTHOCHT 3TH MPaMOPbl K npoo:eP030lO. 
3TOT q,altT nepe~miraeT B03paC'rHylO rpaliHqY ~HaTO
Mejt Ha 5nH3KO 450 MJIH. JIeT,C"!;HTaH C paHHero lIIIena 
(2, 11, 13). . _ .. 

113 'DIcna ··Slt · Hd~eHHbIX OCTaTKOB 19 npe~CTaBnHeT 
Heonpe~enHMbIe OCTaTKH ~aTOlIIIejt, O~HI-I MO:!KHO' 
OTHeCTH x Centrophyo1dae, 19 ·.x Pennatophycidae, 
npWiellll o~ npJfH~elKHT x Araphideae, ~yrHe Me . 
It Biraphldeae: ~ x po~ Nawcula H 13 K po~ ' 
Ni,tzsch1la. (cpHr. 1-6) . . HeCMOTPH Ha CHJIbHO ,lIHq,q,e
peH~B9.HHoe CTpoeH~, Bce SK3eMmmpbI X8p'8KTepH-
3ylOTCJI o6lqHJ4H npHMHTHBHbllIIIH npH3HaKaMH KaK BeCb
Ma He60JIbIUHe pa3l111epbl (O-qeBH~IO OKOJIO 7-25 Jl.M), 
TOHKHe paKOBHHKH, cna60 H O~floo6pa3Ho nponHTaHHble 
KpeMHe3eMOM, He60JIbIJIHe. noPbI, pacnpe~eJIeHHbIe 

:a ~ O~apHbIX, O'leHb rycThIx pH~OB 3--6 Ha 1 jLlIII). 
TaKinI . 06pa30M, nOlIBJIeHHe ~aTOMeA H ~cl;>cl;>epeH
~BaHHe HX paxOEHHOIt O'I'HOCHTCH em;e 60JIee ,1U)eB
HHM reoJIOrH'IeCKHM snoxaM. . 

BMeCTe C ,lIHaTOMNIlIIH 6bIJIH n8~ellbl · }IBa Slt3ell/lD
JIHpa q,JIareJ:UI$lT (q,Hl'. 7, 8) H HElCKOJlbKO ,lIPyrHx MQ
JIeHloKHX paKOBJ'.IHOK. 3a C'l:eT neMHOrO'IJ'.ICJ.le;RHbIX 
OpraHH3MO~ B ynoMHHYTbIX CJIOflX MpaMopa nO$lBJ'.IJIHCl> 
KpeM:He3i!M J'.I rpaq,HT. . 

OIlHCaHHble OprftHH3MbI HBJImOTCH · nepBoA lIaxo~
RoA opraHJ'.I'IeCKJ'.IX OCTaTltOB B npoTepo30AcKJ'.Ix K8JIb
~BhlX· lIIIpall/lopax. OHH 6bIJIJ'.I BbIHBJIem.l nyTeM 
Henocpe.ztCTBeHHoro Ha6JIlO,D;eIDIH no,D; .SJIeKTpOHHbiM 
loIHKpoCKOnoM '1acTJ'.I~, oTopBallHbIX BMeCTe C nJreHKo:R 
peDJIHKH, nOBJIeqeHHOA Ha nosepxHOCTJ'.I CBelKero H3-
JIOMa nopo,D;hl. 3TOT MeTO,D; TPe6YeT 60JIbWJ'.l~ 38TpaT 
BpeMeHH J! cxpynyJIe3HOCTH, 0WiaKO OH n03BOJIHe1' 
npoH3BO,llJ'.lTb MJ'.IXpOnaJIeOH1~JIOrJ'.lqeCKJ'.IH allaJIJ'.I3 no 
KpaliHen . Mepe HeKOTOpbIX ,lIPeBHHX Me'l'aMOPCPH'IeCRHX 
nopo~ . . 

CZl!lSLAW HARANCZ'YK 

~fETALOGENEZA EUROPY 

(Rozw6j lanerozoiczny) 

Rozw6j tek!tlooiki kder· (p}yt} litoSfery stwomyl 
now" lron.cepcjc: procesu wymia'Iiy materU ml~dzy 
plaszczem a Skor:upll zlemi.. Bl!iZelZ9Btalo okreslone 
maczenie . pl'l!ld6w konwekcyjnych· w astenasferze, 
mechanizmu WZI'IIStawa grzbiet6w srbciocE!6nicznych, 
pr0ces6w IIIl:eoi'pcyjllych· w strefa.ch Beoloffa, gOll'Il
cylCh ()IgjniL9k w p}aszczu zieIDi (hot mantle plumes; 
w jf1Ly!Iru poiskim zagadnialla te ~6wiono szcze
g61owo w pracach W. PO!W.ryskiego, 28,29), a talcie 
me.ohaniu.mu frakcjQllQWBDegO wYtapiama magmy z 
piroPitu - dIla r02lWoju magmatY2llllu, wuLkanizmu i 
proces6w metalOgeniQZtlY'Qh oraz specjalizacji· geo-

. ohemiaznej i metallogeodc-mej powstajllcej magmy. 
Osi~~ia te sflwomyly nowe pmeslein.k.i uzasad

niajll~ re*izjll Wielnl zagaodnien meta·qemeznych. 
Autor podejmuje prObE: nowego uj~'Il metalogeme
zy·· Eul'QPY na poclstawie tYlOh. przeslanek oraz 
W'czeSniej rO'zwi/nilltej nowej koneepcji cyklu metalo
geniczn~o, ~ynajllcegO sic: od paprzedzajllcych 
d~t kontynent6w intl'lrzdi granit6w Sn-W-Nb-Ta
-noSnYclh, wytal[liany.ch przez strumien ciepla zbie:t
nyoh pr~6w lronwetreYJnye-h ~12). 

·Uzn.ajllC ozna~e meltelogeniczne aktywnych 
brzeg6w kiel'. ldtasfery (10) wut« w. swoim ujeciu 
przede WS2ystkdm wyr6Znia O'WO<lIle metalogen.icz:nie 
orogeny termaJne (Alndy, Kardyliery, Balkany, Ural) 
od be~ych arogen6w lrolia:yjnych (pIreneje, Alpy, 
KJaipaty, HiiJmaJ1a,je). Wspomnie~ 1Il81~, ir! orogen ter
malny Jm>Ze w ·koncow;ej fazie ~pmeiks.zia.lci~ 
sic: w kol:izyjny. Zj8lWiSlta metaa<Jgen.icz.ne we wnEltrzu 
klier, z daLa od ich bi:Tzeg6w, w stref.aohkonsolidacji 
kratanicznej l107lpQtruje jll'ko pmelbiegajllce synchro
nicZnie ze ~amo. na bmegach kier, ~lane 
wsp6l1llym mechandzmem pr¥iOw konwekcyjnY'Ch. Na 
z·aiQCZOn,ej mapie metallogenicrmej EUI'opy zklZa przed
starwiono wedrug klasyfilkac)i z16z metaJd zamieszczo
nei .w pracy autota (12). Symbol~ 47 fO'rmacji zloZo
wyoh odpowdadalill detiniejom zawarty,m w tej kla
syfikacjd. ~'d&ta/Wiana metalogeneza Europy obej
muje fanero~ny odcinek:. ciasu geologicznego, dla 
kt6rego moZltwa byla · (z pe"WlIlyrtl: pra,wdopodobien
stwem) relkonstrukcja historii wlld:rlxw!kd ld.er lito
sfery. PaleozoiJCzne scalElnie EuratLj! z-aMozo.no do cy
kiu Tetyldy. Schy)icowe etapy zw'i.erania oceanu Tety
dy zaai~o juz do cy'kluAtlantyllru, gdyz . wyda-

• Termin kra · HtOlfery (plate) zOBtai zaproponowany przez 
"M. Ksllltldewtcza. : 
•• ·Autor zar6wno w tytuie, jak 1 calym artykule utyl 'ter
mlnu. "metalogenta", redakcja jednak zgodnle z termtnolog14 

.:lIto8owan4 W Wydawnlctwach Geologlcznych zmlenUa go 
na "metalogeneza". 
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l'ZeIMa w omawilanycll obsxarach kontrolowane byly 
g16wnymi etapaan-i l"OOJWO.)u Atlanty:ku. Do cyklu 
Atlautylru zaliczor.o r6wniez zjawlska bezposrednio 
gO' PoPrzelClaljllce, a mialnowic.ie w'c:meranle sill in
tnJ'L)i ll'l'lOrogenicz.nyeh grarut6w cynanosnych. 

CYKL TETYDY 

Raledould orogen norwesko-szkocko-irlandzkl 

W · st8l'l:lltym paile'O'1A:lllku na zaC'hodJn:iej krawc:dzi 
fen!n'OSallUnadkiej !try l1tasf.ery, na styktu z krami Lau
rerrbii, i Erid oraz mi~6w strety franko
-.podolBkiej i Brabanm ora-z; Elby, iBtniala stre!a 
Beni'offa zapadajll!OB ku NW i SW, uwallunkowana 
zbieZnymruchem sllBi6dulllcych kier l1tosfery (rye. 1). 
Padobnie skierowaoa strefa BenIioffa dzial'llla na kra
~zi urals:kliej na styku z klrll sy1l:leryJSkll (11). W 
strefaoh tyClh pochlandany byl w aBtenclBfeme ma
terial skorupy oceanicrzJnej pIl'llEldpola kier: fennosar
maokiej i sYlberyljskl~. W galElZ'i nOllWeBklo-irlandz
kiej kaledO'ndJd6W wyT6Zn·i~ lInoZna diwa r6Znlie· wy
kBmtal:coo.e segmenty. PrzyCZyiIly tego 7ll'6im.i'OOwania 
naleZy s2'JUkac w r6tnYm charakltene ioh praprv..ed
po.1a. Obecnos~ IU/b brak 9korupy ocean.i'CZD.ej pomi~
d.zy trzema ... wymf.enionymi kIami litoiSferya kr" 
Fennosarmacji mitiy isllotn.e ZllIBCIZende dla charak
teru . ~atyDn.u w l'O'lJW:Ijajl4lCeJ sic: streMe subsy
dencji warunirujllcej pow&t8l!lie gea;YI!likldny kaled'On-
skiej. . 

Roz.w6j NW odcinka keledoiiskiego oroge.nu .Nor
wegii i Spiotzbergenu zwdllZany byl zapewne z uni
cestwieru1!m zna.cznego p}ata skorupy oceand.c.zn~j na 
pl'IZedpolu Laurentii. ~ si~. on bowiem in
tensywnym rozwojem z85adowego magmatyznw. Ini
cjalnego i1ntrurlY1W'11egD i ekBbrmywn* oraz nledo
rozwojem megmatY2llllu postorQgen'icznego. 
. W utworaoh · e~y;n.kll.lnalmYCh powstaly w cia

.lac.h dUIIlIi:tDwych niewiel1kde na:gramadzenia chromitu, 
a ponadto liezne wdne zroza masY'Wlllych piryt6w 
miedzioooSnych zw:i~y()h z wWkllllliiC'm1l formacjll · 
s:pilitowO'-keraJtofirowll. NaleZli tu zloia: Sulitjelma, 
Stelkkenjok, Grong, L6klken, Roras i .inne. Ciala rud
ne tych zlo.z zostaly p6Zndej w czasie ·koUz)j. konty
nent6w sfaldowane ~h~ w sklad struktur 
plm;zczow.frnowyoh nuuni~yoh w ldertmku SE, two
rUleychG6ry Skandyriawsld.e. Kolizyjne zespa·wanle 
Qalotez znecrl.llUl lroIn4lrakcjc: 1 plIzyqanie stref eugeo
synk:lin'llmych do starych platform (37, 40). WczeSrnie 
dojrzalanorweeka galll! kaiedonid6w nie posiada 
wiQks:r:ych zl6z rod metali komagmo.wyah z i.ntruzja-
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