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PROBLEMY MAGNETOTELLURYCZNEGO KARTOWANIA ZAEKRANOWANYCH
STRUKTUR PODLOZA KRYSTALICZNEGO PRZEDGORZA KARPAT

NA PODSTAWIE danych geologicznych i geofizycz-
nych pragniemy ponizej wykazaé mozliwo$é i celo-
woéé zastosowania na Przedgérzu Karpat jednej z
najbardziej nowoczesnych i tanich metod badan, kté-
rej zadaniem byloby zbadanie dotychczas slabo roz-
poznanej rzezby podloza krystalicznego. Dzieki uprzej-
mos$ci mgr Z. Wilczynskiego jesteSmy w stanie zilu-
strowaé tekst dwoma schematycznymi przekrojami
geologicznymi (ryc. 1, 2) opracowanymi przez Niego
na podstawie dotychczasowych danych z wiercen i
badann sejsmicznych przemyslu naftowego. Na ryec. 1
wymienionego opracowania przedstawiony jest prze-
kréj geologiczny od Debicy na NNE, a na ryc. 2 od
Tarnowa rownolegly mu profil réwniez na NNE,

Ogélnie przekrdj geologiczny tworza: utwory mio-
cenu w postaci ilolupkéw, il6w i piaskoweéw z cha-
rakterystycznym dla olbrzymiego obszaru przewar-
stwieniem warstwg anhydrytu, ktéra ze wzgledu na
swoje wlasnosci fizyczne (duzg opornos$é elektryczng
i predkosé rozchodzenia sie¢ impulséw sprezystych)
stanowi powazng przeszkode (ekran) dla wymienia-
nych badan geofizycznych.

Utwory jurajskie wystepujace w postaci margli
i wapieni (m.in. skalistych) posiadajg réwniez roz-
legle warstwy ekranujgce, ktérych ujemny wplyw
na wglebne badania geoelekiryczne pradem stalym
oraz badania sejsmiczne jest czesto ze wzgledu na
znaczng migzszo§é tych utworédw bardziej znaczny
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Fig. 1. Diagrammatic geological cross section of the
Carpathian piedmont area, after Z. Wilczynski.
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Ryc. 1. Schematyczny przekréj
geologiczny Przedgérza Karpat wg
Z. Wilczyniskiego.

1 — Karpaty, 2 — utwory miocenu, 3 -—

B (T MM 3* Sy “Eanan, & = sewors de:
- NNy

wonu, 7 — prekambr.

1 — Carpathians, 2 — Miocene deposits, 3 — Jurassic de-
posits, 4 — Triassic deposits, 5 — Carboniferous deposits,
6 — Devonian deposits, 7 — Precambrian.
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Ryc. 2. Schematyczny przekréj geologiczny Przed-
gérza Karpat wg Z. Wilczynskiego, odlegly o 30 km
na WNW od przekroju podanego na ryc. 1. Oznacze-

nia jak ma ryc. 1.

od ,ekranu” miocenskiego. Utwory friasu w przewa-
zZajacej mierze obejmuja wapienie, tupki i piaskowce
z zasady (w odrdéznieniu od poprzednich utworéw)
nie stanowigce powazniejszych ,,ekranéw” dla wgleb-
nych badan geofizycznych. Utwory karbonu stanowig
r6wniez wapienie, lupki, piaskowce i niekiedy do-
lomity. Podobne utwory reprezentujg réwniez dewon.
ZlPodloze prekambryjskie stanowig zdiagenezowane
upki.

Wieloletnie do$wiadczenia ze stosowania w tych
warunkach badan sejsmicznych wykazaly, iz ekran
mioceniski i jurajski praktycznie uniemozliwia dosta-
teczne rozpoznanie przekroju wglebnego, a w szcze-
golnosci rzezby podloza prekambryjskiego, od ktére-
go otrzymywane sporadyczne odbicia sejsmiczne w
takich warunkach sg trudne do zidentyfikowania,
a W najlepszym przypadku (najczesSciej w poblizu
odwiertéw) sg tak rzadkie, iz nie mogg przedstawiaé
praktycznie zadnej wartosci.

Na podstawie danych profilowania elektrycznego
odwiertéw stwierdziliSmy, iz warto$é opornosci wy-
mienionych warstw ekranujacych wynosi 150—250 mQ,
gdy opornosci pozostalych warstw wahajg sie w gra-
nicach 2—30Qm. Ilustruje to w dostateczny spos6b
kompleksowy przekrdj jednego z odwiertéw:

migZzszo§¢é  $rednia oporno$é [Qm]
50—1660 m 2
miocen 1660—1675 m 150
1675—1695 m 3
1695—1760 m 25
1760—1778 m 250
jura 1778—1865 m 10
1865—2322 m 135
jura + trias 2322—2850 m 26
karbon 2850—3050 m 12
3050—3275 m 250
prekambr

Jak to uwidoczniono na przekrojach ryec. 1 i 2,
w poszczegélnych blokach brak jest szeregu utworéw
i ogdlnie biorgec na N przekrdj geoelektryczny znacz-
nie upraszcza sie.

Na podstawie danych geologicznych z wielu wier-
ceri do obliczeri rozkladu pola elektromagnetycznego
nad prekambryjskim podlozem przyjeliSmy nastepu-
jace schematy:
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Fig. 2. Diagrammatic geological cross section of the

Carpathian piedmont area, after Z. Wilczynski; the

cross section is 30 km remote in a WNW direction

from that shown in Fig. 1. Explanations the same
as in Fig. 1.

2= 16 m 0z =150 ,,
hy= 20m 0= 3 .
hy;= 350 m 0+ = 5,

hs = 500 m 05 =150 .,
hg= 200 m Qs = 445 ,,
h;= 500 m o= 5 .

= S m @ = N,

2) h; =1750 m o= 5 ,
hz = 18 m 02 = 250 2

h3 = 90 m 03 = 10 ”

hy = 470 m 0s=133 .
h;= 730 m o= 24
hg= 225 m s =290 ,,
hy= ~m o= ™ ,

3) hy= 850 m = 5 ,
h,= 20m 0 =150 .,
h3= 50 m 03 = 5 ,

h4 = N m Q4= N

4) h,= 500 m o= 5,
h2 = & m 2= &

Stosujac do przytoczonych schematéw sposéb obli-
czen wedlug (5) mamy nastepujace réwnania:

PR, ... [11
P1
R, = cth {k,h, + arcth[ P2 cotn (th, + arcth
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[]/kl. cth (Rn.1 hp—, -+ arcth ‘l/ Pn )] [2]
Pn—2 Pn-1
2
S T P |
"m
hn

gdzie 1 jest dlugo$cig fali elektromagnetycznej.
Otrzymane wg wzoréw [1], {2] i [3] krzywe magneto-
tellurycznych sondowan przytoczone sa na ryc. 3 i 4.
Z krzywych tych w jednoznaczny spos6b wynika,
iz za pomoca magnetotellurycznego profilowania w
pasmie czestotliwo$ci 0,067 Hz (i mniejszych), co réw-
nowazne jest okresom wariacji naturalnego pola elek-
tromagnetycznego od 15 sek. (i wiekszych) mozliwe
jest jako$ciowe Kkartowanie prekambryjskiego podtlo-



M o152 3 4567w 1sxf 0 0 W W0,

]

-30
-J5
-40

-45

Ryc. 3. Krzywe sondowaii magnetotellurycznych
dla przekrojow geologicznych Przedgérza Karpat.
Krzywe oznaczone cyframi odpowiadajg podanym

w tekécie schematom.
11 — dlugosé fali elektromagnetycznej w pilerwszej war-
stwie, h1 — migzszo§é pierwszej warstwy.

Fig. 3. Curves of magnetotelluric sounding for geo-
logical cross sections of the Carpathian piedmont
area. Curves marked by figures correspond with the
schemes given in the text.
11 — electromagnetic wave length dn the first bed, h1 -
thickness of the first bed.

za bez obawy zaklécenn przez jakiekolwiek wyzej le-
zgce ,ekrany”. Oczywisty z obliczen (wzér 1) jest
wniosek, iz iloSciowg charakterystyke dotyczaca gle-
boko$ci zalegania prekambryjskiego podloza mogs
zapewni¢ sondowania magnetotelluryczne i elektro-
magnetyczne*. Przytaczana wlasciwo$é badan elek-
tromagnetycznych w podanych warunkach ekranowa-
nia jest ogélnie znana (4, 5) i nie moze budzié zad-
nych zastrzezen. Sa to wlasciwos$ci charakterystyczne
wylacznie polu elektromagnetycznemu, a co za tym
idzie wylacznie metodom geoelekirycznym.

Jak wykazaly najnowsze badania I. d’Erceville'a
i G. Kunetza (1) oraz G. G. Obuchowa (3) wymienio-
ng metodg magnetotelluryczng z powodzeniem moga
byé wydzielone wigksze naruszenia tektoniczne, kt6-
rych ilo$é i wielko§¢ w omawianym rejonie dostatecz-
nie charakteryzuja przytoczone przekroje rye. 1 i 2.

Pomijajac rozwlekla analize przytoczonych na rye.
3 i 4 krzywych sondowan magnetotellurycznych, zwra-
camy uwage na stosunkowo szybkie wyjscie ich na
asymptote, i na fakt, iz wymagane czestotliwo$ci wa-
riacji naturalnego pola magnetotellurycznego obej-
mujag pasmo szeroko wykorzystywane od wielu lat
do powszechnie znanych badan metods telluryczng.
Tylko jedna firma francuska (1) w ciggu 14 lat wy-
konala ich prawie dwukrotnie wiecej niz ZSRR
w latach 1955—1957. Jezeli przypomnimy (1), iz ba-
dania telluryczne prowadzono nie tylko w Europie,
lecz w USA, Wenezueli, Madagaskarze, Afryce P6t-
nocnej, Afryce Podzwrotnikowej i Azji, to oczywisty
stanie sie fakt, iz wymieniony zakres wariacji jest
powszechny i nie budzi zadnych zastrzezen. Metoda
magnetotellurycznego profilowania podobnie do me-
tody pradéw tellurycznych jest jedna z. najtaniszych
i najszybszych geofizycznych metod poszukiwawczych.
W stosunku do badan sejsmicznych koszty tych me-
tod sg dziesieciokrotnie i wiecej mniejsze.

Przytoczone dane pozostawiamy bez obszerniej-
szych komentarzy. Rozwoj problematyki poszukiwaw-
czej oraz znane wlasSciwos$ci stosowanych dotychczas
metod geofizycznych ze szczegdélnym uwzglednieniem

* W przypadku, gdy magnetotelluryczne profilowanie wy-
konywane bedzie w rejonach o nawierconym w kilku miej-
scach podlozu prekambryjskim moze zaistnieé mozliwosé
przyblizonego okreslenia na nim rozkladu Sredniej oporno-
6ci wzdluznej o, a stad przeliczenia jakoSciowych obser-
wacji (5) w iloSciowe (H = Sgl).
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Ryc. 4. Krzywe fazowe sondowarn magnetotellurycz-
nych dla przekroju Przedgérzea Karpat. Oznaczenia
jak na ryc. 3.

Fig. 4. Phase curves of magnetotelluric soundings
for the Carpathian piedmont area. Explanations the
same as in Fig 3.

aspektu ekonomicznego pozwalaja stwierdzié, iz me-
todyczne i ekonomiczne przestanki, niezaleznie od
jakichkolwiek zapatrywan na metodyke poszuki-
wawczg, wskazujg na to, ze weczesSniej czy po6Zniej
omawiane metody beda musialy byé stosowane. Im
wczesSniej fakt ten zostanie konstruktywnie zrealizo-
wany, tym lepiej bedzie przede wszystkim dla gos-
podarki narodowej.
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SUMMARY

It is shown on the basis of calculations of magne-
to-telluric sounding for real characteristics of geo-
logical cross sections in the Carpathian piedmont
area that the deposits of Miocene anhydrites and
Jurassic limestones screening the constant electrical
field and the elastic wave, do not make a hindrance
for the magneto-telluric investigation of crystalline
basement. This conclusion and its practical value are
illustrated by sounding curves and geological cross
sections.

The authors suggest methodical and economical
necessity to introduce these investigations in Poland,
first of all in the Carpathian piedmont area.
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