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KRZYWE ROZKLEADU I WSKAZNIK ZMIENNOSCI DLA NIEKTORYCH ZLOZ
LEUKOGRANITU W GORACH IZERSKICH

INSTYTUT Geologiczny w Warszawtie prowadzi od
3 lat poszukiwania skalenia, jako surowca dla prze-
mystu ceramicznego. W tym rcelu badane sg wychod-
nie leukogranitéw, wystepujagce ma kontakcie grani-
tognejsu izerskiego z metamorficzng serig lupkéw. Jest
bo etap prac wstepnych, ktéry ma ma celu okreslenie
powierzchniowego zasiegu wystepowania zl6z oraz
jako$ci i stopnia zmiennio§ci tych utworéw. W kon-
cowym efekicie prac przewiduje sie ustalenie do dal-
szych badan terenéw o znaczeniu przemyslowym.
W 1962 r. prowadzone byly prace poszukiwawcze we
wischodniej cze$ci grzbietu kamienieckiego, ma od-
cinku miegdzy Proszowa a Kopaticem: Jest to jedna
z typowych dla pogérza izerskiego wychodni, a wiec
charakiberystyka itego lodcinka moze byé z duzym
prawdopodobienstwem przyjmowana dla innych el6z
tego rodzaju.

Probki do badan pobierane byly z wykopéw o ma-
ksymalrej glebokoSei 3 m, a kilka prébek punkto-
wych pobrano z odkrywek powierzchniowych i =z
otworéw wiertniczych wykonanych na wschodnim
krancu obszaru. Ogélem przebadano 51 prébek; wy-
niki uzyskane z badan tych probek sg tematem ni-
niejszego artykulu.

Na podstawie przeprowadzonych prac poszukiwaw-
czych i laboratoryjnych badan prébek mozZna wstep-
nie oceni¢ wystgpienie leukograritu miedzy Proszo-
wa a Kopahicem, jako zloze kwalifikujgce sie do dal-
szych prac rozpoznawczych. Jednym z zadan geolo-
ga, kitéry w przyszlo$ci zajmie sie rozpoznaniem zlo-
za bedzie prawidlowe zageszczenie obserwacji w sto-
sunku do mnajwiekszej zmiennofci parametréw zlo-
zowych. Geologiczne rozpoznanie zhoza polega ma po-
znaniu czterech podstawowych parametréw, waru?-
kujacych obliczenie zasob6w, tzm. powierzchni i migz-
szo$ci zhoza, ciezaru objetoSciowego oraz procentowej
zawarto$ci skladnika wzytecznego. W #trakcie wstep-
nych mprac poszukiwawczych zl6z leukogramitéw w
Gérach Izerskich prowadzonych przez Instytut Geo-
logiczny, poznano jedymie dwa z Wymaganych para-
metréw, t§j. zasieg powierzchniowy oraz skiad che-
miczny skaly (przy gestosci siatki wlasciwej dla eta-
pu poszukiwawczego).

Sposréd kilku skladnikéw chemicznych, najwieksze
znaczenie dla surowca skaleniowego ma skladnik uzy-
teczny, ktérym jest tu suma KjO + Na,O oraz udziat
tlenkéw barwigeych {(FejO; +iTiO,), powodujacych
tzw. ,;muszke” (ciemne punkty ma itle stopionej struk-
tury skalenia). Obliczenie wskaZznikéw liczbowych
dla zmiennoéci tych skladrikéw pozwoli nma ustalenie
wilasciwych kryteriéw rogpoznawczych dla obliczenia
zasobow zl6z leukogranitowych. Trzeba dodaé, iz
wlasnie parametry chemiczne odznaczaja sie maj-
wieksza zmienno§cia, a pozostale parametry zlozowe

(migzszo§é i ciezar objetosciowy) nie beda prawdopo-
dobnie wykazywaly wiekszego znaczenia dla ewentu-
alnej kwalifikacji ztoza przy statystycznej ocerie
warttoSci $redniej. Ciezar objetoSciowy jest na ogoét
malo zmienny w obrebie wszystkich zl6z leukograni-
towych, matomiast migzszo§é geologiczna zlé6z z re-
guly przewyzsza mozliwosci eksploatacyjne kopalni,
w zwigzku z czym zagadnienie zmienno$ci tych pa-
rametréw moze byé chwilowo pominiete.

Prace nad okredleniem zmiernodci parametréw zho-
zowych i wyréznianie na tej podstawie odpowiednich
typo6w 7zt6z nie byly idotychczas w Polsce prowadzo-
ne na wickszg .skale. Teoretyczne podstawy tych ba-
dan zawarte sg w literaturze obcojezycznej, giéwnie
radzieckiej. W Polsce zagadnieniem tym zajmuje sie
tylko jeden =z nielicznych badaczy — prof. R. Kra-
jewski. W swoich publikacjach (1, 2, 3, 4, 5) przepro-
wadza on szereg rozwazan mrad teoretyczng strong
zagadnienia oraz daje klasyfikacje i typy niektérych
zl6z kruszcowych i nierudnych na podstawie wyli-
czonych dla tych zl6z wskaznik6w matematycznych.
Statystyczne oceny zmiennosci polskich zléZz surow-
cow skalnych nie byly dotychczas publikowane, wo-
bec czego w dalszej cze$ci artykulu klasyfikacja zlo-
za leukogranitu w Goérach Izerskich oparta bedzie
o podzial zaproporowany przez geologéw radzieckich
6), ktory jest wprowadzany do polskiej literatury
przez R. Krajewskiego (3). Auftorka niniejszego arty-
kulu =zdaje sobie sprawe, iz wykresy i obliczenia
przedstawione ponizej, nie rozwiazuja w pelni za-
mierzonego zadania, ze wzgledu ma zbyt szczupla
ilo§¢ posiadanych informacji oraz niewielkich wy-
miar6w pobranych probek.

KRZYWE ROZKLADU

Na rye. 1.i 2 przedstawiono krzywe rozkladu dla
procentowej zawarto§ci sumy alkalii K,0 i Na,O
w leukogranitach oraz tlenrkéw barwigcych — Fe,O3+
+ TiO, Krzywe na ryc. 1 podaja procentowe frek-
wencje dla klas 0,5% zawartoéci skladnika, natomiast
rozklad zawartoSci skladnikéw ciemnych obejmuje
klasy, odpowiadajace. przedzialom 0,05%/a. Do oblicze-
nia rozkladu przyjeto wymniki wszystkich probek bez
wzgledu ma to, czy reprezentuja one surowiec bilan-
sowy, czy pozabilansowy. Wykres procentowej za-
wartofei K;O + Na,0 wykazuje rozklad unimodailny,
zblizory do mormailnego, przy czym ekstremum przy-
pada na klase od 7 do 8%, co odpowiada gat. II (wg
normy BN-62/6714-01). W przedziale gat. I krzyw’vq
cechuje sie skosnoéciag dodatnia. Rozklad zawartosci
tlenku potasu i sodu obliczony oddzielnie jest w ioby-
dwu przypadkach wielomodalny, a majczestszy ur}zial
przypada ma.klase 3 i 4 procentowej zawartosci.
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Ryc. 1. Krzywe rozkladu dla zawartoéci K,O i Na,O.
1 — rozklad zawartosci sumy alkalli K,O +Na20, 2 — roz-
klad dla zawartoSci K, O, 3 — rozklad dla zawartosci Na,O.

Fig. 1. Decomposition curves for contents of K,O +
NaO.
1 — decomposition contents of alkaline sums of K,O + Na,0,
2 — decomposition for contents of K,0, 3 — decomposition
for contents of Na,O.

Krzywa rozkladu dla Fe,O; + TiO, jest wielomo-
dalna, a gléwne ekstremum mieSci sie w przedziale
gat. II. Usuwanie skladnik6w femicznych ze zloza
wigze sie z procesami metasomatyczmymi, a zatem
mozna przypuszczaé, iz multimodalro$é rozkladu jest
nastepstwem zrézmicowanego procesu rugujgcego.
Byé moze, mialo tu miejsce odrebme w czasie i cha-
rakterze dzialanie metasomatozy.

WSKAZNIKI ZMIENNOSCI

Wskazniki zmiennos$ci dla zawartoSci sktadnika
uzytecznego (KO + Na;O) oraz domieszki szkodliwej
(Fe;O; + TiO,;) zostaly obliczone na. podstawie wzo-
ru (9):

100 Xz

o c n—1

gdzie: ¢ — $rednia arytmetyczna danego parametru,
X — odchylenie poszczegélnych obserwacji od
§redniej arytmetycznej c,
n — ilo§é obserwacji przyjeta do obliczen.

Wiskaznik zmienno$ci dla zawarto$ci alkalii w ska-
le leukogranitowej dla prébek o zawartosci przemy-
slowej wynosi Vg, =45%%. Przyimujac powyzszy
wskaznik, nalezaloby zloze skalenia w rej. Proszo-
wa—Kopaniec zaliczyé do III grupy zl6z o nieréw-
nomiernej mineralizacji. W celu pelnego scharakte-
ryzowania zloza nalezy jednak wzigé pod uwage réw-
niez wskaznik zmienno$ci dla zawartoSci tlenkéw
barwigcych, ktéry jest réwny Vp = 178%. Ogélny
wskaznik zmiennosci V, zalezny jest od wskaznikéw
skladowych (Vo i Vp). Wylicza sie go wedlug naste-
pujacego wzoru:

Vo= l/ﬁm ,

Po wyliczeniu wyzej podanych wartoéci liczbowych
zgodnie z przedstawionym wzorem V, dla zloza wy-
nigsie 183%. Jest to wskaZnik bardzo wysoki, kwali-
ﬁkuja,cy. zloze do grupy V' o skrajnie nieré6wnomier-
nej mmerahzacn Nalezy pamietaé, iz badane prébki
rozmieszczone byly na stosunkowo duzym obszarze,
wynoszacym ok. 5 kma2,

Wskaznik zmiennos$ci obliczony dla najkorzystme]-
szego z calej wychodni pod wzgledem zawartosci
skladnik6w chemicznych zloza w Koparicu jest o wie-
le nizszy. Do .obliczen przyjeto tu 12 prébek, roz-
mieszczonych na obszarze ok. 200 tys. m2 Srednia za-
warto§é alkalii w tym zlozu wynosi 7,49%, natomiast
§rednia dla tlenkéw barwigcych jest réwna 0,22%.
Krzywa zmienno$ci rozkladu zawartosci alkalii w zlo-
zu wykazuje gléwne ekstremum przypadajgce na kla-
s¢ 8—8,5%, co wedlug normy branzowej z 1962 .r.
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Ryc. 2. Wielomodalny rozklad =zawarto§ci sumy
tlenkéw barwigcych (Fe,O3 + TiO;).
Fig. 2. Polimodal decomposition of contents sums of
colouring oxides (Fe;O;+ TiO;).
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Ryc. 3. Krzywa rozktadu dla sktadnika uzyteczne-

go w 2zlozu Kopaniec.

Fig. 3. Decomposition curve for useful component in
the Kopandec deposit.

K,0+Nay0

kwalifikuje znaczng cze$é zloza do gat. I. Wskaznik
zmienno$ci obliczony dla sumy K,;O + Na,O wynosi
Vo =43%, a dla sumy tlenkéw barwiacych jest réw-
ny Vp = 86%. Ogblny wskaznik zmiennoSci zalezny .
od wskaznikéw czastkowych (V, i Vp) jest mniejszy
niz w przypadku duzego obszaru i wynosi V, = 96%.
Zloze to ma byé w najblizszym czasie dokumento-
wane w kat. C, przez Instytut Geologiczny. Przewi-
duje sie, iz dostateczne rozpoznanie geologiczne zlo-
za uzyska sie przez wykonanie otworéw wiertniczych
o ogélnym metrazu ok. 500 mb. Przyjmujgc wskaz-
nik V, = 266 mozna odczytaé¢ z wykresu R. Krajew-
skiego (5), iz ilo§é obserwacji n potrzebna przy tej
zmienno$ci dla prawidlowej oceny kryterium procen-
towej zawarto$Sci skladnikéw chemicznych wyniesie
dla kat. C, ok. 25. Zatem odstep 1 miedzy punktami
rozpoznania przy ogélnej dlugoSci rdzenia réwnej
b 500

500 mb. moze wynosié¢ 1 = e czyli 25 20 m. Ma-
jac na wzgledzie niedostateczne rozpoznanie zmien-
nosci parametr6w chemicznych uwarunkowane wstep-
nym etapem prac poszukiwawczych przypuszcza sie,
iz wskaZznik zmienno$ci moze przy wiekszej ilosci
obserwacji wzrosngé, dlatego tez projektuje sie po-
bieranie prébek punktowych w odstepach co 10 m.
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SUMMARY

For the last three years prospections for feldspar
have been made by the Geological Institute in War-
saw. For this purpose a contact zone between gneis-
sose granites and metamorphosed schist series in the
Izerskie Mts has been studied. It was established
on the results of chemical analyses that the contents
of K;0 + Na,O show an unimodal decomposition, the
extremum falling on the class from 7 to 8 per cent
(Fig. 1). Decomposition curve for Fe,O;+ TiO, (Fig. 2)
is polimodal. The changeability indexes calculated

for a 5 km long belt of exposure between Proszowa
and Kopaniec are equal to Va = 45 and V; = 178%.
Changeability indexes for the smaller area of Kopa-
niec amount: V, = 43% and V, = 86%.

PE3IOME

B reueHme mociemHmMx Tpex Jer I'€OJIOrMYECKMM MH-
CTUTYTOM IIPOBOAMINCH IIOMCKM ITOJIEBOIIIIATOBOTO
ceIpbA. Bbula pasBefaHa 30HA KOHTAKTa M3EPCKUX
TPAHMUTOTHEJCOB € KOMILJIEKCOM METaMOpdIIecKux
claHUeB B JI3epcKux ropax. XuMMYECKMEe aHAIN3bLI
IIOKa3bIBAIOT, 4T0 copepxamme K,O — Na,O obGmagaer
MOHOMOJAJIbHEIM Pa3JIOZKEeHMEM, IPUYEM SKCTPEMyM
npuxoaurcss Ha Kiaace 7 — 8 (pmec. 1). Kpusaa
pasnoxenna Fe,0; — TiO, ¥uMeeT NOJMMOAAILHBIL
xapagTep (puc. 2). IIoKasaTenu M3MEHYMBOCTH, PacCuy-
TaHHbIE JJIS IIOJIOCHI BBLIXOZOB B 5 KM, MEXAY MECT-
HocTaMmyu IIpomoBa u KonaHel, paBHAOTCA: Va = 45%
n Vp = 178%. ITorazarenyu M3MEHYMBOCTM Ha MEHb-
LIeM yd4acTKe OKpecTHocTeit MecTtHOcT Komawer| pas-
HawoTea: Va = 43% u V, = 86%.



