
MecTOpOlK,lleHH11, CB113aHHbie C 30JIOTOHOCHbiM neCKOM 
H rpaBHeM, J!:aK npaBHJIO TpeTWIHOrO B03paCTa. 

B He60JibWHX KopeHHbiX MecTOpOJK,lleHH11X CO,llep:ma
HHe 30JIOTa COCTaBJI11eT OT CJie,liOB ,l\0 100 r Ha TOHHy. 
30JIOTO 06bi'iHO napareHeTH'ieCKH CB113aHO C apceHO
nHpHTOM, pe:me c nJfPHTOM. . CaM&Ie 6oraThie py.z:~o
npoHBJieHHH HaXO.z:111TC11 ceBepHee r. EJieHH-I'ypa (Pa
.z:IOMHqe, KJieąa), B MeCTHOCTHX CTapa-l'ypa, 'tiapHYB 
H 3JIOTbi-CToK. B nocJie,liHeM MecTopo:m.r~eHHH 30JIOTo
HOCHbi:lł JieJIHHrHT H apceHOnHpHT CB113aHbl C PY.z:\0-
HOCHbiMH cepneHTHHHTaMH. HeKOTOpbie MeCTOpO:lK,lle-

HH11 pa3pa6aTbiBaJIHCb .r~a:me B XIX H B Ha'iaJie XX 
CTOJieTH11. 

MHOrO'iHCJieHHbie pOCCbffiH H3BeCTHbl B pa:lfoHe MeCT
HOCTe:lf J!bByBeK, 3JIOTOpbl11 H MHKOJiaeBHqe. I!pe,ll
noJiaraeTC11, 'iTO pa3pa6aTbiBaeM&Ie pocc&mH&Ie MecTo
po:m.z:~eHHH 6&IJIH He60JibWHe H 6e,liHbie. BoJiee 6ora
T&Ie yąaCTKH 6biJIH HCTOiqeHbi B cpe,liHHX BeKax; 
B 3aJIHWHBWHXC11 OTBaJiaX CO,llep:maHHe 30JIOTa ,liOCTH
raeT 0,2 r/T . 

IIepcneKTHBbi noHCKOB He6oJI&WHX KopeHHbiX MecTo
poJK,lleHH:lł 30JIOTa CJie,liYeT CB113biBaTb C pa:lfOHOM, pac
noJiaralOiqHMC11 K ceBopy oT r. EJieHH-rypa. 

JADWilGA PAWUYWSKA 
ln&tytu;t Geologiczny 

KRZYWE ROZKŁADU I WSKAZNIK ZMmNNOSCI DLA NmKTORYCH .ZŁOZ 
LEUKOGRANITU W GORACH IZERSKICH 

1I<NSTYTUT GeolliQgicz.ny rw Waa-sza:Wlie pr01Wa<W od . 
3 !lat ~iwamia s'kadenia, jaJko sUJrowca dl1a II)l"!Ze
mysłu cer.amli~e.,OQ. W ltym ce!1u badane są wychod
nie 'leukogJranoi'tów:, wysł.ętpujące na kontalroi.e ga-and
tognejsu izerskiego z metamorficzną serią łupków. Jest 
to etap !PI"8C ~ych., ~tóry ma lilia celu okreśilenie 
porwderzchndowego ~ęgu występoWlallia !Zlóż oraz 
jaik'OOici i stnpnda .zmiennlości tych u·tworów. W lkoń
cOIWym efekcie prac il,)ll'ZeWiduje się USitadenie do da'l
s.zydh badań terenów o 7l!1aczeniu il)I"Zemyslowym. 
W 1962 II". fProwadzone ;były !(Face fPOSZulkLwawcze we 
wschodlndej .części g!['Zbietu lkamien.i.eckiego, na od
oillllku między Prosrz:orwą a Kopańcem. Jest to jeidl!la 
z !tYIP<JIWY'C'h dB.a pogórza dzerskiego :wychod!Ili, a rwięc 
ch:aralktberystyika lteg1o !Odcinka może być z dużym 
praJWd<JfPO'(iobieństwem ~yjmOIWama dlla innych !Złóż 
tego ~odrLaju. · 

IPr~ do 1badań 1P0biera111e byty z rwyłkopów o ma
ksymal!Ilej ~ęlboilrości 3 m, a ikJiJJka próbek IPU!IllkW
wy;ch JPObralllo IZ odiklrYJWelk pow:ierrz.chniowych i z 
otworów :wdemmli>czyoh IWyllronooych na WLSChodlllim 
krańcu obszaru. Ogółem oprzebadano 51 próbek; wy
niki uzyskane z badań tych próbek są tematem ni
niejszego artykułu. 

Na [p'Odsta/wie przeprorw.adiz.onych prac poszukiwaw
czych i n.alboreł.oroyjnych lbadań !pl"óbek można wstęp
nie ocenić :wystąpienie leulkograniLtu między P<l'OS:zJo
wą a Kopańcem, jaJko z!l:oże ~a!li.flilkujące się do dal
szych ~ac .r<liZ!P<l'ZilaJWCZych. Jedinym z zadań gedlo
ga, lkitóry IW !PI"Z}'SzłOŚiC·i mjrnie się ~roopoonan.iem rzlo
ża bęldtiie !Prawidłowe :mgęszcz.enie ob3er.w.acjli IW sto
SUliliku do najwiięlkszej '2Jl'Il.ie!11!11o.ści parametrów IZl'o
żowych. Geologicz:ne ~roz.pomanie zboża iPolega na po
znaniu cz.terech fP(lids.taJwowyctJ. parametJrów, W&'U~
kujących olbliczenie zasobów, :trzm. iiJIOWjerzchni i mdą:ł
s:roścd rzloża, cięża.ru objębościowego oraz procentowej 
zarwartości skŁadlniika użyibec:z.negp. W :tralkcie wstęp
nych pra·c jp!OSIZulk!iJw~yoeh :ziłóż leukog.raniltów w 
Górach łizlerskich prOIWadrLOIIlych !Przez Lnstyrtlut Geo~ 
logic:z.ny, porzmano !jedymie diWa IZ IWyma.ganyc'h palNl
rnełlrów, tj, ozasięg :IJIOWierzcihlniowy oraz s'ldad che
mi<IZlP.y skały {!przy gęstości sialtiki rwlaścirwej dU.a eta
pu fPO'S:Z.ukiwaJWiczeglO). 
~ód lkilliku LSI!dadniików chemiC21llych, naj;w;iększe 

7l!laczenie dla su.rorwca sikaleniowego ma Składnik .uży
tOOZllly, lkitórym jes.t .tu suma K:P + N.az() oraz udział 
tlenlk:ów barwiących (:FeA + l 'lt.Oa\1 IPOWoduj:ących 
11:mw. ,,llll!U'SZikę" (ciemne iiJ!Ill!lkity na illle stopionej skulk
tury skalenia). Ob!lii.czenie ;wska2m.i'ków łiczborwych 
dila 2llllienności 1tyd1 skład!Ililków ,porzwdli na ustałenie 
~śdwyclh kryrt;eriów ~aJWczych dla obliczenia 
zasobów 71óż ileulkogrooiltowych!. Trze.ba dodać, iż 
:właśnie pmametry chemiC7llle odrmaczają się naj
Wiiększą :uniennością, .a ;pozoo.tałe parametry złoW:we 

(mi~ć i ciężar objętościOIWy) nie będą ~
dobnde rwylkarzyrwały !Większego :zmaczenia dla ewentu
adnej ~alliifiikacji rloża iPTZY startystyo:z:nej ooe!Ilie 
warltości średniej, Ciężar IOibjętościowy .jest na ogól 
mało !211llienny IW oocębie rwszys1Jkich rzlóż leukograni
towych, n8ltomiast miąższość geo'lpgi'CZ!la złóż z re
guły przerwyiŻJSZa moi:l!irwości elksoploaJtacyjne 'kqpal!l1i, 
w ZIWdązku z czym zagadnienie zmienności tych pa
rametrÓIW może /być chrw:i!lowo fPOminięte. 

Prace nad określleniem I7Jllliermości parametrów IZiło
żowych i IWytró:lmianie na tej podstarwie odpolwiednich 
tYfPÓW 'Ziłóż nie lb~y klotyc'hczas rw Polsce prowa:drlo
ne na wię!kszą . sika!lę. TeoretyC7Jl'le podstawy ltycih ba
dań zaiWlarlte są rw ld.teraturze obcojęzyC7Jl'lej, g1łiirwtn·ie 
rndziookiej. W Polsce zagadnieniem tym zajmuje się 
tylllko jeden 'Z n i eli.C!Zillych badaczy - prof. R ~a
jewslki. W swoich IPUlllilkacjach (il, 2, 3, 4, 5) ;przepro
warlrza on szereg ll"'O'ZJWailań II!ad rt;eoretyez:n,ą stroną 
~enia oraz daje lk:llasyl.filkację i typy .niekltórych 
zŁóż lkruSTCOWYCh d nierudnych na !P<Jdstarwie wy['i
cwnych dla tyclh z1óż rwskaźlllilków matematycz:nyeh. 
Sta.tystycm.e oceny zmienności fPOllskich złóż surow
ców skalnych nie lbyly dotychczas IPIUblilkowallle, !WO
bec czego w dalsrz.ej części al."ltykułu .J.~las~iitacja zło
ża leukogrnnitu IW Górac_h ~:T;en;kich qparta będzie 
o podział zaproponowany przez geologów radii~kich 
(6), kltóry tiest W!PI"Owadza.ny do fPOlskiej \ldteraltury 
przez R. Krajerw51kiego (3). .Aiultorkia niniejszeg~Q arty
kuŁu 'Zdaje sobie s.oprarwę, iż IWyikresy i obliczenia 
przedstarwiooe fPOIIli2lej0 nie ro71Wi.ąz.ują w pełni za
mi&ZOi!lego m.dalnda, ze ·~U na zbyt SZC7JUP'lą 
ilość 1P05iadalll.ycll informacji ocaz niewielikich !Wy
miarów !p()lbranych prM>elk. 

KlRZYWiE ROZKLADU 

Na ryc. l . i 2 !PI"zedstaJWiono k.rzy.we .rorzJkładu dla 
pr0C€11lit:owe'j 7.!81W'aritości sumy .aakaa.li Kz() i NazO 
w leukog1'all1liJta.ch oraz illlenlków .barwiących - Fez()3+ 
+ Ti02• KJI'Z}'IW'e na &c. l (lliOdają procentowe ilrek
wencje dla 1kllas O,fll/o .zarw:artości Sk:ladlllilka, natomiast 
r02llcliad. zarwartości slkladników ciemnych obe)muje 
lrlasy, odpowiadające .. pr.zeldZiałom O,(Y.IJ/o. Do obl~crze
nia rorz:lkładu ;przyjęto IWY!I1i..lci wszystkich próbek bez 
w~ędlu na 1x>, czy !l"eprez.enrtują one surOJWiec bd'lan
sorwy, my pooa!bil.alnsowy. Wykres ;proc.erutorwej za
wartości Kz() + Naz() rwylkaw.je rozkład unimod81lny, 
7lbl1iżony do no.rmailinego, pny czym ekskernum przy
pada na liclasę od 7 do ff!/Q, co odpowiada ~ iiii (wg 
normy BN-621-67'14-00.). W przedzi.a[e ga.t. l k:rzyiWa 
cechuje się S!k0ŚIIlo6cią doda1mią. Rozlldad zarwartości 
tilen~ fPOł.asu i sodu obllli.CllOOlY oddzieillnie dest w oby
dwu przypadkach wdel~modałll'ly, a lllaj'Częstszy udział 
przypada na . klasę 3 i 4 procentowej ~Zawartości. 
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Ryc. 1. Krzywe rozkładu dla zawartości K 20 i Na20. 
l - ro:1Jklad za.wartośct sumy alikalli ISO + Na20, 2 - roz
klad dla zawartości K 20, 3 - ro7lkład dla zawartości Nap. 

Fig. 1. Decomposition curves for contents of K20 + 
+NaP. 

l - deoomposition con-ten.ts of Mk.allne sums of KfJ + Na2o, 
2 - decOIII(pOsitio;n for contents of K20, 3 - decomposiltlon 

for contents of NazO. 

K.l'zyTWa rookladu dlla Fez03 + Ti02 jest wielomo
dailina, a glówtne ekSitremurn mieści się w IPI'Zedzial.e 
~t. ,IL, Uslllwanie slkhldmlików femiCIZIIlych ze złoża 
w.i.ąże się z !Pl'ocesami metasomatyCZI!lymi, a za.'tam 
mOŻJ!la !Przypuszczać, dż muł'tli.moclamość rwJkłladu jeSit 
na:stę(psflwem zróżmioowooego procesu rugującego. 
Być może, mdało w lllliejsce odrębne w czasie i cha
Irakterze d!Lial81Ilie metasomamy. 

WLSik.a·:źmi!kii 7llllienności. dna zawa.rtQści Sldadrlika 
uilyltecrmego (LKP + Naz(>) oraz diOinlies'Ziki s:z:kodldiwej 
(FePa + Ti02) zostały oWiCZOIIle lila -potbtaiwie 'W'i.o
ru (5): 

V= 100 -. j X2 
c Jl n-1 

gdzie: c - średnia arytmetyczna danego parametru, 
X - odchylenie poszczególnych obserwacji od 

średniej arytmetycznej c, 
n - ilość obserwacji przyjęta do obliczeń. 

' 
Wslka:źmiik !Zllldanności dlLa zawartości alkalii r,w 8I1m

le ieutk~81Ilitowej dlla próibelk :o IZaiWaa:'ltości przemy
słowej wynosi V a = 450fo. Przyjmując powyższy 
wskaźnik, należałoby złoże skalenia w rej. Proszo
wa-Kopaniec zaliczyć do III grupy złóż o nierów
nomiernej mineralizacji. W celu pełnego scharakte
ryzowania złoża należy jednak wziąć pod uwagę rów
nież wskaźnik zmienności dla zawartości tlenków 
barwiących, który jest równy Vb = 17ff'/o. Ogólny 
wskaźnik zmienności V:p zależny jest od wskaźników 
składowych (V a i V b). Wylicza się go według nastę
pującego wzoru: 

vp=vv~+vf 
Po. wyliczeniu wyżej podanych wartości liczbowych 

zgodnie z przedstawionym wzorem V p dla złoża wy
ni~ie 183"/o. Jest to wskaźnik bardzo wysoki, kwali
fikujący . złoże do grupy V o . skrajnie nierównomier
nej mineralizacji. Należy pamiętać, iż badane próbki 
rozmieszczone . były na stosunkowo dużym obszarze, 
wynoszącym ok. 5 kmz. 
Wskaźnik zmienności obliczony dla najkorzystniej

szego . z całej wychodni pod względem zawartości 
składników chemicznych złoża w Kopańcu jest o wie
le . niższy. Do . obliczeń przyjęto tu 12 próbek, roz
mieszczonych na obszarze ok. 200 tys. mz. Sredoia za
wartość alkalii w tym złożu wynosi 7;49"Jo, natomiast 
średnia dla tlenków barwiących jest równa 0,2'/J/o. 
Krzywa zmienności rozkładu zawartości alkalii w zło
żu wykazuje główne ekstremum przypadające na kla
sę 8--::8,5"/o, co według normy branżowej z 196? . r. 
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Ryc. 2. WieZomodalny rozkład zawarto§ci sumy 
tzenqoow barrwiących (Fe20a + Ti02). 

Fig. 2. PoZimodaZ decomposition of contents sums of 
coloori.fi(J oxides (Fe203 + Ti02). 

6 7 8 9 ~O+Na20 
l Gat.+6at._L tlał"___ 
i-In //J I 

Ryc. 3. Krzywa rozkładu dla składnika użyteczne
go w złożu Kopa~o. 

Fig. 3. Decomposition curve for useful component in 
the Kopa'llliec deposit. 

kwalifikuje znaczną część złoża do gat. I. Wskaźnik 
zmienności obliczony dla sumy K 20 + Na20 wynosi 
V a = 43"/o, a dla sumy tlenków barwiących jest rów
ny Vb = 8f1J/o. Ogólny wskaźnik zmienności zależny 
od wskaźników cząstkowych (V a i V b) jest mniejszy 
niż w przypadku dużego obszaru i wynosi V p= 96"/o. 
Złoże to ma być w najbliższym czasie dokumento
wane w kat. C2 przez Instytut Geologiczny. Przewi
duje się, iż dostateczne rozpoznanie geologiczne zło
ża uzyska się przez wykonanie otworów wiertniczych 
o ogólnym metrażu ok. 500 mb. Przyjmując wskaź
nik V p = 9f1J/o można odczytać· z wykresu R. Krajew
skiego (5), iż ilość obserwacji n potrzebna· przy tej 
zmienności dla prawidłowej oceny kryterium procen
towej zawartości składników chemicznych wyniesie 
dla kat. C2 ok. 25. Zatem odstęp 1 między punktami 
rozpoznania przy ogólnej długości rdzenia . równej 

b 500 
500 mb. może wyńosić Z = n , czyli 25 - 20 m. Ma-

jąc na względzie niedostateczne rozpoznanie zmien
ności parametrów chemicznych uwarunkowane · wstęp
nym etapem prac poszukiwawczych przypuszcza się, 
iż wskaźnik zmienności może przy większej ilości 
obserwacji wzrosnąć, dlatego też projektuje się po
bieranie próbek punktowych w odstępach co ·10 m. 
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SUMMARY 

For the last three years prospections for feldspar 
have been made by the Geological Institute in War
saw. For this purpose a contact zone between gneis'
sose granites and metamorphosed schist series in the 
Izerskie Mts has been studied. It was established 
on the results of chemical analyses that the contents 
of K20 + Na20 show an unimodal decomposition, the 
extremum falling on the class from 7 to 8 per cent 
(Fig. 1). Decomposition curve for Fe20 3 + Ti02 (Fig. 2) 
is polimodal. The changeability indexes calculated 

for a 5 km long bełt of exposure between Proszowa 
and Kopaniec are equal to V a= 4lfl/o and ViJ = 171fJ/o. 
Changeability indexes for the smaller area of Kopa
niec amount: Va = 4~/o and V b= 8f!:l/o. 

PE310ME 

B Te'ieHHe DOCJie~HHX Tpex JieT reoJIOI'H'iecKHM HH
CTHTYTOM npOBO~HJIHCb DOHCKH ITOJieBownaTOBOro 
Cblpb$1. BbiJia pa3Be~aHa 30Ha KOHTaKTa H3epCKHX 
rpaHHTOrHeHCOB C . KOMnJieKCOM MeTaMOP<ł>H'łecKHX 
cna~eB B JbepcKHx ropax. XHMH'iecKHe aHaJIH3bi 
noKa3biBaiOT, 'iTO co~epJKaHHe K 20 - Na20 o6na~aeT 
MOHOMO~aJibHbiM pa3JIOJKeHHeM, npH'ieM 3KCTpeMYM 
npHxo~HTCH Ha KJiacc 7 - f/)/., (p-He. 1). KpHBax 
pa3JIOJKeHHH Fe20 3 - TiO:~ HMeeT noJIHMo~aJI&Hbrn 
xapaKTep (pHC. 2). IIOKa3aTeJIH H3MeH'iHBOCTH, paCC'iH
TaHHbie ~JI$1 nOJIOCbl BblXO~OB B 5 KM, MeJK~Y MeCT
HOCTHMH IlpOWOBa H KonaHe~, paBHHIOTCH: V8 = 450/o 
H Vb = 17ł/)/o. IIOKa3aTeJIH H3MeH'iHBOCTH Ha MeHb
WeM yqacTKe OKPeCTHOCTen MeCTHOCTH KonaHe~ paB
H$110TCH: Va = 4~/o H vb = 8f!J/o. 
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Z ZAGADNmN' METODYKI OBSERWACJI PRZEJAWOW ROP.Y I GAZU 
W OTWORACH WffiRTNiczycB 

ZNACZENIE OBIECNOSCI PRZEJA\yOW WĘGLOWODOROW 
DLA POSZUKIW.Alil' NAFTOWYCH 

i 
Przejawy ropy i gazu, na jakie można natrafić 

w otworach wiertniczych są dowodem obecności tych 
węglowodorów w głębi ziemi i świadczą o możliwoś
ci istnienia złóż ropy i gazu. Z tego względu jest 
szczególnie ważne przy prowadzeniu poszukiwań naf
towych zapewnienie uzyskania możliwie dużej ilości 
danych o warunkach roponośności i gazonośności 
przewiercanych skał. Konieczne jest wobec tego pro
wadzenie w sposób ciągły skrupulatnych obserwacji 
i badań w czasie wiercenia oraz wypróbowywania 
otworów. Przejawy węglowodorów, na jakie natra
fia się w otworach wiertniczych można podzielić na 
tzw. ślady bezpośrednie i ślady pośrednie. Za ślady 
bezpośrednie uważa się ślady ropy i gazu w płuczce 
wiertniczej i w rdzeniach wiertniczych oraz ślady ob
serwowane przy wypróbowywaniu otworów. Do śla
dów pośrednich zalicza się pozytywne dane o możli
wościach obecności węglowodorów uzyskiwane z ka
rotażu elektrycznego, akustycznego, jądrowego, ter
micznego, badania zawartości węglowodorów w płucz
ce wiertniczej, określania luminescencji płuczki wiert
niczej i próbek skał, ekstrakcji bituminów z płucz
ki wiertniczej oraz próbek skał i badania ich che
mizmu. 

Przy prowadzeniu obserwacji geologicznych w cza
sie wiercenia i wypróbowywania otworów jest nie
zmiernie ważne ustalenie wiarygodności zaobserwo
wanych węglowodorów. Należy więc badać, czy są 
one faktycznie związane z przewierconymi skałami. 
Szczególnie ostrożnie należy podchodzić do śladów 
ropy w otworach po wykonaniu w nich tzw. wanny 
ropnej. ślady "gazu" mogą być też po prostu zapo
w-ietrzeniem płuczki . powstałym w pompach wiertni
czych. Trzeba więc badać zarówno chemizm ropy, 
jak i gazu. 

BADANIE I OCEN'A BElZ·PQśRIEDNICH SLADOW 
ROPY I GAZU 

W płuczce wiertniczej ślady gazu ziemnego obja
wiają się jako silniejsze lub słabsze jej zgazowanie. 
Przy nieznacznym zgazowaniu płuczki gaz wydziela 
się z niej w niewielkiej ilości w formie drobnych pę
cherzyków o średnicy nie przekraczającej 1-2 mm. 
Dla silnego zgazowania płuczki charakterystyczne 
jest pojawienie się znacznych ilości pęcherzyków ga

. zu o średnicy dochodzącej nawet do kilku i więcej 
milimetrów. Płuczka tak zgazowana zmniejsza zazwy
czaj także swój ciężar właściwy, co powinno być sta
rannie obserwowane i notowane. Jednym z przeja
wów jest również tworzenie się piany na płuczce 
płynącej z otworu przez koryta płuczkowe. Gaz mo
że również wyrzucić płuczkę z otworu. Zjawisko to 
zdarza się przy nagłych przypływach do otworu 
znacznych ilości gazu pod ciśnieniem większym od 
hydrostatycznego. Należy wówczas określić chociażby 
orientacyjnie wysokość erupcji oraz i).ość wyrzuconej 
płuczki. Podstawową rzeczą w każdym przypadku 
jest pobranie próbki gazu do analizy chemicznej. Po
za tym konieczne jest dążenie · do stwierdzenia, czy 
jest to gaz palny oraz określenia jego zapachu. Ba
dać palność gazu wydzielającego się z płuczki należy 
poza otworem. Najlepiej jest pobrać płuczkę z gazem 
do wiadra i mieszając powoli wypalać wydzielającr 
się gaz. Wydzielanie gazu z płuczki można przyspie
szyć przez dolanie do niej gorącej wody. W wątpli
wych przypadkach i braku możności wykonania de
gazacji płuczki na wierceniu, można próbkę płuczki 
ze śladami gazu pobrać do szczelnego pojemnika 
i przesłać ją do laboratorium. W przypadkach, gdy 
otwór ma duże znaczenie dla oceny prognoz ropo
nośności i gazonośności, należy mieć na nim apara
turę automatyczną do badania zgazowania płuczki. 
Aparatura taka określa ilość i jakość wydzielające-
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