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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA BADAN GRAWIMETRYCZNYCH DO POSZUKIWAN
I ROZPOZNANIA ZLOZ WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

OD 1937 R. Instytut Geologiczny prowadzil syste-
matyczne regionalne kartowanie grawimetryczne Pol-
ski. W wyniku tego zdjecia poza sprecyzowaniem wiel-
kich anomalnych elementéw grawimetrycznych zwig-
zanych ze strukturami I rzedu — co stanowilo ma-
terial wyjsciowy do planowania regionalnych badan
sejsmicznych i wiercenn objetych pierwszym etapem
rozpoznania NiZzu Polskiego — stwierdzono wielka
ilos¢é (sto kilkadziesigt) lokalnych anomalii sily ciez-
koSci o wigkszym lub mniejszym zasiegu obszarowym.
Od 1956 r. z inicjatywy Zakladu Geofizyki IG rozpo-
czeto poélszczegdlowe badania grawimetryczne tych
anomalii, ktére zaznaczaly si¢ na obszarach o mozli-
wosci wystepowania struktur lokalnych, perspekty-
wicznych z punktu widzenia poszukiwan bituminéw,
a nie byly dostatecznie sprecyzowane ( niektére ano-
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malie zostaly objete poélszczegélowymi badaniami za
pomoca wagi skreceri dokonanymi przed 1945 r.). Ba-
dania te prowadzono poczatkowo za pomocg wagi
skrecen, za§ od 1957 r. za pomocg precyzyjnych gra—
wimetréw Askania G.S. 11.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Instytut Geolo-
giczny i sluzba geologiczna przemyslu naftowego lo-
kalizujg szczeg6élowe badania sejsmiczne i wiertnicze,
ktérych celem jest zbadanie charakteru struktury po-
wodujgcej lokalng anomalie sily c1ezko§c1 i skartowa-
nie tej struktury.

Jedng z takich anomalii, ktéra zwrécila na siebie
uwage, byla anomalia Poznania. Kolejny etap zdjecia
regionalnego wykonany w 1955 r., ktéry objgl rejon
tego miasta, pozwolil stwierdzié¢, ze rysuje sie tu ujems-



na anomalia sily ciezko$ci o osi N—S, dajaca sie §le-
dzié na dlugo$ci trzydziestu kilku kilometré6w. Obszar
wystepowania tej anomalii zostal pokryty w latach
1956—1957 poélszczegélowymi pomiarami za pomocag
wagi skrecen. Ze wzgledu na forme anomalii zblizong
do anomalii klodawskiej, zwigzanej z najwiekszym
polskim wysadem solnym, nasunelo sie przypuszcze-
nie, ze réwniez i anomalia Poznania moze sie wigzaé
z tego typu strukturg. W zwigzku z tym Zaklad Geo-
logii Nizu IG i Zaklad Geofizyki IG (2) wystapily ze
wsp6lng inicjatywa dokonania wiercenia w minimum
anomalii, ktére by pozwolilo stwierdzi¢ charakter in-
teresujgcej struktury. Wiercenie to, rozpoczete w
1957 r., pozwolilo stwierdzié, ze mamy tu do czynie-
nia z rowem w utworach jurajskich, zawierajacym
przeszlo 300 m utworéw trzeciorzedowych, w tym
160 m miocenu o licznych przewarstwieniach wegla
brunatnego o duzej migzszosci.

Z. Fajklewicz (3), ktéry dokonal interpretacji da-
nych grawimetrycznych, udowadnia, Ze ujemna ano-
malia sily ciezko$ci jest w caloéci wywolana lekkimi
utworami trzeciorzedu, wypelniajgcego réw utworzo-
ny w ciezszych osadach jurajskich.

Z. Dabrowska (1) w wyniku opracowania danych
geologicznych rejonu Poznania dochodzi jednak do
wniosku, Zze na obszarze anomalii Poznania wystepuje

glebiej struktura solna. Mozna wiec przypuszczaé, ze

réw wypelniony utworami trzeciorzedowymi jest zZwig-
zany z zalozeniem tektonicznym bedacym wynikiem
ruchéw mas solnych. Na uwage zasluguje fakt, iz o$
anomalii na duzej przestrzeni pokrywa sie z doling
Warty, co §wiadeczyloby, Ze omawiana struktura ma
swéj oddiwiek réwniez w utworach czwartorzedo-
wych.

W 1960 r. z inicjatywy Zakladu Geofizyki IG zostaly
wykonane pélszczeglowe zdjecia grawimetryczne
przedluzenia anomalii Poznania w rejonie Czempina
i Mosiny oraz zblizonych do niej charakterem ujem-
nych anomalii w okolicy Rawicza i Zloczewa. Planujac
te prace, brano pod uwage dwie mozliwosci, co do
zwigzku anomalii Rawicza i Zloczewa z budowa geo-
logiczng. Z jednej strony mozna sie tu bylo spodzie-
waé analogicznej sytuacji jak w Poznaniu, tzn. ro-
WwOw erozyjnych w podlozu mezozoicznym wypelnio-
nych lekkimi utworami trzeciorzedowymi, z drugiej
za§ — nie bylo wykluczone wystepowanie wysadéw
solnych, tak jak w niezbyt stad odleglych okolicach
Lodzi i na Kujawach (wysady Rogézna, Klodawy
i inne). Aby rozwigzaé to zagadnienie, Zaklad Z16z
Ropy, Soli i Surowe6w Chemicznych IG oraz Zaklad
Geofizyki IG, zaprojektowaly wiercenie, ktére usy-
tuowane w minimum anomalii Zloczewa mialo stwier-
dzié, z jakiego rodzaju strukturg wigze sie ta ano-
malia (brano pod uwage obie powyzsze ewentualnoéci).
Autor niniejszego opracowania zakladajac, ze réznica
gestodci miedzy utworami trzeciorzedowymi wypelnia-
jacymi réw erozyjny czy tez solami, tworzacymi wy-
sad, a otaczajacymi te struktury utworami mezozoicz-
nymi nie powinna byé wieksza niz 0,4 g/cm?® obliczyl,
ze strop takiej struktury znajduje sie nie glebiej niz
300 m od powierzchni.

Wyniki wiercenia, ktére wg informacji Zakladu
Z16z Ropy, Soli i Surowcé6w Chemicznych weszlo na
glebokos¢é 35 m w utwory trzeciorzedowe zawierajace
60 m wegla brunatnego i nie przebite do glebokosci
290 m — potwierdzaja stuszno$§é przyjetych zalozen
i fakt, Zze mamy tu do czynienia, tak jak w Poznaniu,
z pierwszg z rozpatrywanych ewentualno$ci, tj. z ro-
wem erozyjnym wypelnionym trzeciorzedem.

W 1959 r. z inicjatywy Z. Obuchowicza grupy sej-
smiczne rozpoczely badania zespolu lokalnych ano-
malii sily ciezko$ci w rejonie Belchatowa (ujemnych
i dodatnich) majgcych osie o kierunku réwnolezniko-
wym. Anomalie te, poznane wskutek zdjecia regio-
nalnego przeprowadzonego w latach 1947—1955, S.
Pawlowski wigzal z przedluzeniem jurajskiego rygla
Radomska.

W celu wyjasnienia materialéw sejsmicznych zalo-
zono w jednym z miniméw sily ciezko$ci odwierty

geologiczno-strukturalne Belchatéw 2 i Belchatéw 2a.
Nawiercily one liczacg ponad 160 m serie miocenu
z pokladami wegli brunatnych.

W zwigzku z powyzej oméwionymi wynikami zo-
stalo w 1960 r. wykonane zageszczajgce zdjecie gra-
wimetryczne, ktére objelo rejon Beélchatowa.

Na podstawie tego zdjecia A. Kozera (4) przeprowa-
dzil interpretacje iloSciowa, w $wietle ktérej zesp6t
ujemnych anomalii sily ciezko$ci rejonu Belchatowa
»jest efektem kontrastu gesto$ci miedzy plytko lezgcy-
mi utworami jury i kredy a trzeciorzedem”, mamy
wiec tu znéw do czynienia z zespolem wydluzonych
i stosunkowo waskich zaglebien w podlozu mezozoicz-
nym wypelnionych trzeciorzedem, czyli prawdopodob-
nie rowéw erozyjnych. Nalezy tu zauwazyé, Ze ano-
malie Belchatowa stanowig przedluzenie anomalii
Zloczewa, a co za tym idzie — mamy prawdopodobnie
do czynienia ze stanowigcym calo§é systemem rowéw
erozyjnych.

Jak juz wspomniano, przed uzyskaniem danych
z wiercenn bardzo ostroznie podchodzono do inter-
pretacji przyczyn geologicznych omawianych anomalii.
Wynika to z faktu, iz sam charakter anomalii (uklad
izolinii i znak anomalii) jeszcze o niczym nie §wiadeczy.

Mimo ze w réznych obszarach Polski wystepujg
anomalie bardzo zblizone charakterem do anomalii
Poznania, Belchatowa i Zloczewa (ujemne anomalie
o osi podiuznej wielokrotnie dluzszej od poprzédniej),
ich przyczyny sa bardzo rézne: na Kujawach wigza
sie one z wysadami solnymi, w niecce szczeciniskiej
z antyklinami mezozoicznymi o jadrze z soli cech-
sztyniskich, za§ w poélnocno-wschodniej Polsce — ze
strefami skal krystalicznych o mniejszej gestoSci niz
otoczenie. Co za tym idzie, przypisywanie tych sa-
mych przyczyn geologicznych anomaliom o podobnym
charakterze moze si¢ ogranicza¢ jedynie do poszcze-
g6lnych regionéw geologicznych.

W rozpatrywanym przypadku biorgec pod uwage
dotychczasowe wyniki wiercen i interpretacji danych
grawimetrycznych, mozemy 2z duzym prawdopodo-
bieistwem przypuszczaé, ze wigkszo§é ujemnych
anomalii sily ciezko$ci o osi podluznej kilkakrotnie
dluzszej niz o§ poprzeczna, zaznaczajacych sie na
obszarze monokliny przedsudeckiej i poludniowo-za-
chodniego sklonu niecki szczeciniskiej i mogilenisko-
-l16dzkiej, stanowi oddiwiek rowéw erozyjnych wypel-
nionych utworami trzeciorzedowymi, przy czym utwory
te mogg zawiera¢ przewarstwienia wegla brunatnego.

W zwigzku z powyzszym strefy wydiuzonych ujem-
nych lokalnych anomalii sily ciezko$ci stanowia obsza-
ry, na ktére w pierwszej kolejno$ci powinny byé
skierowane poszukiwania zl6z wegla brunatnego na
monoklinie przedsudeckiej i w jej otoczeniu.

J. Skorupa (6) omawiajgc znaczenie badan grawi-
metrycznych dla poszukiwania lokalnych struktur
na Nizu Polskim, a co za tym idzie, dla poszukiwan
naftowych, przedstawil mape, na ktérej zaznaczyl sto
kilkadziesiagt réznego rodzaju anomalii. Mapa ta obej-
mowala wiele anomalii, ktére moga byé interesujgce
z punktu widzenia poszukiwan zl6z wegla brunatnego.

Autor niniejszego opracowania po dokonaniu szcze-
gélowej analizy obrazu grawimetrycznego monokliny
przedsudeckiej i jej otoczenia wyréznil dalsze tego
typu anomalie. (W dalszym sasiedztwie, tam gdzie
wystepuja duze migzszosci lekkich utworéw kredo-
wych, malo réznigcych sie gestoScia od trzeciorzedu
brak wyrazZnych anomalii tego rodzaju). Schematyczny
przebieg osi tych anomalii zostal przedstawiony na
zalaczonej mapce. Z mapki tej, na ktérg naniesiono
rowniez granice wystepowania kredy, jury, triasu
i utworéw starszych od triasu oraz uskoki na podsta-
wie ,,Mapy geologicznej Polski bez utworéw czwarto-
rzedowych i trzeciorzedowych” opracowanej przez
W. Pozaryskiego i E. Riihle (5) oraz ,Mapy geolo-
gicznej Polski bez utworéw czwartorzedu, trzeciorzedu
i kredy” opracowanej przez J. Znoske (7) widaé, ze
w wiekszo$ci przypadkéw osie wyrédéznionych anomalii
maja kierunki réwnolegle do uskokéw lub sg do nich
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Mapa wystepowania zaglebienn w podloiu mezozoicz-
nym wypelnionych utworami trzeciorzedowymi (na
podstawie danych geofizycznych).

1 — schematyczny przebieg osi zaglebien potwierdzonych
wierceniami, 2 — schematyczny przebieg osi zaglebien przy-
puswza&nych wg ,,Mapy Geologicznej Polski bez utworéw

czwartorzedowych 1 trzeciorzedowych’ W1 Pozaryskie go
i E. Riihlego-oraz ,Mapy Geologicznej Polski bez utwor

czwartorzedowych i kredy” J. Znoski. 3 — uskok:l, 4 —
kreda, 5 — jura, 6 — trias, 7T — utwory starsze od triasu.

prostopadle, a niektére z nich pokrywaja si¢ z usko-
kami albo wystepujg ich przedluzema

Mozna wiec przypuszczaé ze anomalie te wigzg sie
nie tylko z rowami erozyjnymi, ale réwniez ze strefa-
mi naruszen tektonicznych, co z kolei sugeruje zwigzek
miedzy tymi dwoma zjawiskami geologicznymi *.

OczywiScie wyrédznienie interesujgcych anomalii
na podstawie zdjecia regionalnego stanowi dopiero
pierwszy etap rozpoznania geofizycznego.

Interesujgce anomalie majg osie poprzeczne o dlu-

go$ci kilkuset, a w najlepszym przypadku kilku kilo-
metré6w. Co za tym idzie, sprecyzowanie ich obrazu
w. wyniku zdjecia regionalnego o punktach pomia-
rowych ~ odleglych przecietnie od siebie o 2,5 km
jest z reguly niedostateczne. W zwigzku z tym na-
lezy - interesujgce anomalie objaé - zdjeciami péi-
szczegblowymi o punktach odleglych od siebie o Kkil-
kaset . metré6w. Na podstawie tych badain mozna
zlokalizowaé pierwsze wiercenia rozpoznawcze, ktére
stwierdza, czy anomalia rzeczywiscie wigze sie¢ z za-
glebieniem w podlozu trzeciorzedu.
. Na tym. nie koneczy sie rola badan grawimetrycz-
nych w rozpoznaniu interesujacych nas rowéw ero-
zyjnych. ‘Poniewaz rowy tego typu maja na og6t
strome . brzegi, ktére stanowig stromo zapadajace
granice miedzy ciezkimi utworami mezozoicznymi
a ' lekkimi utworami {rzeciorzedowymi, brzegi te
mozna lokalizowaé za pomocy szczegélowych badan
grawimetrycznych. W. obrazie ~grawimetrycznym
fakim brzegom odpowiadaja strefy najwiekszych
zageszezen izolinii. Badania takie z inicjatywy Za-
kladu Z16z Wegli IG i Zakladu Geofizyki IG objely
w 1961 r. anomalie Belchatowa. Dokonywano tu
pomiaréw na punktach odleglych od siebie o 100 m
fia profilach ‘wzdluz projektowanych ciagéw wiercen
dokumentacyf{nych (co 1 km).

W dalszej kolejnosci przewiduje sie zbadanie w ten
spos6b anomalii Poznania, Rawicza i Zloczewa. Uzys-
kane wyniki beda starnowily podstawe do lokalizacji
wierceri  dokumentacyjnych, ograniczajgc obszar
mozliwo$ci wystepowania wegla brunatnego do brze-

* Nie jest to oryginalna -obserwacja autora. Juz przedtem
wielu geologéw zwrécilo uwage na.te zaleZnosé.
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Map of depressions occurring in the Mesozoic sub-
stratum, filled up with the Tertiary formations (ela-

borated on geophysical data).
1 — diagrammatical course axes of depressions, proved by
bore holes, 2 — diagrammatical course of axes of depressions
supposed, after the Geological Map of Poland without
Quaternary and Tertiary deposits, by W. Pozaryski and
E. Rilhle, and after the Geological Map of Poland without
Quaternary and Cretaceous deposits, by J. Znosko. 3 —
faults, 4 — Cretaceous, 5 — Jurassic, 6 — Triassic, 7 — for-
mations older than the Triassic ones.

gébw rowéw erozyjnych. Oczywiscie, grawimetria nie
jest jedyna metoda geofizyczng, ktérg tu mozna
zastosowaé. Badaniami geoelektrycznymi i sejsmicz-
nymi mozna réwniez $ledzié brzegi rowéw, a takze
morfologie¢ ich podloza, jednak metoda grawimet-
ryczna jest wielokrotnie szybsza i tansza.

Nalezy takze wspomnieé o tym, Ze juz wczeéniej,
co prawda poérednio, badania geofizyczne przyczynilty
sie¢ do odkrycia trzech zl6z wegla brunatnego. Chodzi
tu o wegiel brunatny wystepujacy nad czapami
gipsowymi wysadéw RogézZna, Lubienia-Lanigt i Da-
maslawka. Pierwsze dwa zostaly wykryte za pomocg
badan waga skrecern dokonanych przed 1945 r. Wy-
niki tych badan opracowane przez Zaklad Geofizyki
IG lgcznie ze zdjeciem grawimetrycznym z 1947 r.
stanowily podstawe do lokalizacji wiercei poszuki-
wawczych. Wysad solny Damaslawka zostal wykryty
badaniami sejsmicznymi wykonanymi w 1958 r. przez
Przedsiebiorstwo Geofizyczne Przemyslu Naftowego.
W 1960 r. wiercenia P.P.P.N. stwierdzily istnienie
miocenu zawierajacego przewarstwienia wegla bru-
natnego nad wysadem. Obszar wysadu zostal objety
w 1961 r. poélszczegélowym zdjeciem grawimetrycz-
nym dokonanym 2z inicjatywy Zakladu Zléz Ropy,
Soli i Surowcéw Chemicznych IG.

Szczegbélowa analiza obrazu grawimetrycznego pro-
wadzi do wniosku, Ze zaglebienia wypelnione utwora-
mi mioceniskimi wystepujgce nad wysadami majg
swéj oddzwiek jedynie w postaci niewielkich wtér-
nych miniméw sily ciezkoS§ci wystepujgcych na tle
wielokrotnie wiekszych efektéw wysadu solnego, jego
czapy gipsowej i utworéw otaczajacych wysad. Co
za tym idzie, wyréznienie stref przypuszczalnego wy-
stepowania wegla brunatnego nad wysadami w opar-
ciu tylko o dane grawimetryczne nie nalezy do
latwych zadan.

Na zakoficzenie nalezy zauwazyé, ze w literaturze
zagranicznej nie mozna znaleZé zadnej wzmianki
o po$rednim lub bezpoSrednim zastosowaniu badan
grawimetrycznych . do poszukiwan czy rozpoznania
216z wegla brunatnego. Jest wige wielce prawdopo-
dobne, ze omawiana metoda stanowi oryginalne osig-
gniecie geofizyki polskiej.
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PE3IOME

B nporjecce PErMOHANBHOM IPaBMMETPUYECKOl CHeM-
ku Ilonpiny OBLIO BBIABJIEHO OOJBLIOE KOJIMYIECTBO
MECTHBIX aHOMaJmit cuiaesl TaxecTH. Ha rromazu
IIpeAcyZerckoll MOHOKJIMHAJNYM NPUBJIEKAIOT BHMMAaHME
OTpUIATEIbHEIE AaHOMAJMM, OTJIMYAIONpIEeCa CUJIBLHO
BBITAHYTO/I (POPMOJ ¥ OdYeHb GOJBLIIMM TIpPajMEeHTOM.
BypoBble CKBaXKMHbI, IIPOIfICHHBbIE Ha ORHOM M3 TaKuX
aHoOMaJuit B pavioHe r.Ilo3HaHb, BBIABUIM, YTO OHA
CcBfAi3aHA He ¢ COJNAHBIM KYIIOJIOM, KaK BHadaje Ipen-
noJjarajiock, a € SPO3MOHHOJ BIAAMHON B IOPCKOM
OCHCBAaHMM, 3aIOJHEHHOM TPEeTUYHBIMM OTJIOKEHUAMU
¢ npocioaMy Gyporo yris.

Ha ocuoBaMyu OypoBBIX paboT Ha IUIOINAAM APYIUX
aHOMaJMii TAKOTO POJa, & TaKXKe MHTEepPIpeTanyy reo-
JIOTMYECKUX ¥ reouU3MYecKUX JaHHBIX MOIKHO CYAWUTH,
4yTO BCE aHOMAaJMM BbIZBAHLBI KOHTPACTOM IIJIOTHOCTM
MeXJy II0pofaMy IOPCKOTO MM TPUAacOBOTO OCHOBaHMS
Y TPETMYHBIMM OTJIOKEHVMAMM, BBICTMIAIOLMM YTy~
JleHMss B 9TOM ocHoBaHmy. CjiefyeT IpeAmnojiaratb, 4TO
TAROTrO SABJEHMA He HabmIofaeTca Ha IIPUIIETarolMXxX
y4acTKaxX, I[e TPETMYHBIC OTJIOKEHMS 3aJleraloT Ha
TPMACOBBLIX IIOPOZIaX CO CXOAHOM IIIOTHOCTBIO.

OCHOBBIBafCh HAa HAKOINIEHHOM ONLITE aBTODP TIPeXR-
JlaraeT METOJX IIOMCKOB ¥ Pa3BeAKM GypOyroJIbHBIX 3a-
JIeXKel, COCTOAILIMA B KOMILIEKCHOM IIPMMEHEeHuM rpa-
BUMMETPUYECKMUX JVCCIENOBAaHMI C Pa3JIMYHOM IyCTOTOM
M3MEPUTEIBHBIX TOYEK, COBMECTHO ¢ OypoBbIMM Dpabo-
TaMu.





