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SFEROLITY RETYKU I LIASU SWIETOKRZYSKIEGO

DOTYCHCZASOWE wiadomosci o sferolitach wy-
stepujacych w osadach ilastych i Zzelazistych liasu
$wietokrzyskiego sg bardzo skromne. Z danych zawar-
tych w bardzo licznych profilach wiercen opisanych
przez Z. Kozydre oraz dokladnego opracowania stra-
tygrafii liasu przez W. Karaszewskiego (1, 2) wynika,
iz sferolity wystepuja tylko w retyku oraz dwé6ch
seriach liasu — zagajskiej i ciechociniskiej. Z. Kozydra
w opisach makroskopowych roéznicuje sferolity na
drobne (o §rednicy < 1 mm) i grube 1 mm).

Wykonane przez autora badania mikroskopowe pré-
bek uzyskanych z wiercen pozwolily stwierdzié tek-
sture sferolitowg w trzech seriach oraz zréznicowanie
nie tylko w wielkos$ci sferolitéw, lecz i w ich budo-
wie. Sferolity pochodzace z réznych serii réznia sie
miedzy sobg.

Poniewaz wystepowanie sferolitéw moze okazaé sie
pomoecne w pracach stratygraficznych, a byé moze
i_paleogeografic:mych, celowe wydaje sie ich oméwie-
nie.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SFEROLITOW

Termin sferolit stosowany bedzie do form o ksztal-
cie zblizonym, w ogélnym zarysie do okraglego, lub
okragglym i o budowie promienistej. W obrazie mikro-
skopowym przy skrzyzowanych nikolach sferolit w
przekroju wykazuje charakterystyczne krzyzowe wy-
gaszanie. Te same formy o promienistej budowie nie-
ktérzy badacze nazywaja réwniez sferulitami (J. Pet-
tijohn, A. N. Carozzi). W. Karaszewski stosuje termin
,sferulit” do form kulistych bez budowy promienistej,
czy koncentrycznej.

W opisywanych sferolitach wyréznié mozna nastepu-
jgce, réznigce sie struktura cztery typy.

1. Sferolity konkrecyjne o zmiennych wymiarach
0,3—2,0 mm zbudowane prawie calkowicie z krypto-
krystalicznego syderytu, niereagujacego na S$wiatlo
spolaryzowane, stanowigcego rdzen i otoczonego bar-
dzo cienkim wienncem krétkich krysztaléw, wygaszajg-
cych w sposéb charakterystyczny dla sferolitéw. Moz-
na przyjaé, Ze rdzen zajmuje prawie cala objetosé
sferolitu (ryc. 3).

2. Sferolity wldékniste o S$rednicy 0,2—0,7mm zbu-
dowane z cieniutkich, promieni$cie ulozonych wiékien
syderytu (ryc. 4, 5). Wykazujg one krzyzowe wyga-
szanie, przy czym szeroko§é ramion krzyza przy obro-
cie nie zmienia sie.

3. Sferolity klinowe o wymiarach 0,3—2,0 mm zbu-
dowane z kilku lub kilkunastu (liczonych w przekroju)
duzych, klinowatych krysztaléw syderytu ulozonych
promieni§cie woké6l rdzenia (ryc. 6). Wykazujg one
krzyzowe wygaszanie, lecz szeroko§é ramion krzyza
jest zmienna, zaleznie od szerokoS$ci krysztalow.

Obserwacje przekrojow tego typu sferolitéw, wyraz-
nie spekanych, dajgcych obraz siatki rombowej, wy-
kazaly, iz Kkrysztaly syderytu ukladajg sie dluzszg
przekatng prostopadle do promienia.

4. Sferolily cementacyjne o wymiarach do 2,5mm
cechuje wystepowanie w nich materialu detrytycz-
nego, najczeéciej kwarcu, w iloSci od paru ziarn do
ilo$ci stanowigcej wigkszg cze§é¢ sferolitu. Krystaliczny
syderyt, czasem z pirytem, cementuje ziarna kwarcu
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stanowigc spoiwo podstawowe i ukladajgc sie pro-
mieniScie woké6t rdzenia.

W wymienionych typach sferolitéw, zaleznie od
morfologii powierzchni, wyréznié mozna sferolity glad-
kie i kolczaste, a zaleznie od ksztaltu — foremne
(zblizone ksztaltem do kuli) i nieforemne.

Wséréd form makroskopowo opisywanych jako sfero-
lity czesto spotkaé mozna male agregaty o $rednicy
0,01—0,1 mm zbudowane z paru krysztaléw syderytu
ulozonych bezladnie wokél czesto Sladowego rdzenia
utworzonego najczeSciej z tlenkéw zelaza, a bardzo
rzadko z syderytu kryptokrystalicznego. Dla form tych
proponuje sie termin agregaty sferolityczne.

W sferolitach wszystkich typ6w nie ma ostrej gra-
nicy miedzy rdzeniem a pozostalg ich czeScia grubiej
krystaliczng. Kryptokrystaliczny syderyt rdzenia ,,prze-
chodzi” niejako w preciki lub klinowe krysztaly syde-
rytu. Wielko§é rdzenia jest rézna. Najwicksze wyste-
puja w sferolitach konkrecyjnych zajmujac prawie
calg ich objeto$é, najmniejsze w sferolitach klinowych,
foremnych, w ktérych $rednica rdzenia jest rzedu
paru procent $rednicy sferolitu.

W ilowcach i mulowcach horyzontalnie zorientowa-
ne blaszki lub luseczki mineraléw ilowych i lyszczy-
kéw, znajdujace sie w poblizu sferolitéw, sg zwykle
ulozone réwnolegle do ich powierzchni. Obrazowo
mozna powiedzieé, iz it oplywa sferolity. Obserwuje
sie réwniez, ze w przestrzeniach miedzy sferolitami
pierwotne horyzontalne ulozenie ilu zostalo pakietowo
zmienione.

SFEROLITY RETYKU

W osadach mulowcowych odwierconych w Turowi-
cach i Adamowie oraz ilowcach odslonietych w Sol-
tykowie stwierdzono jedynie sferolity cementacyjne.
Tego typu sferolitéw nie napotkal autor dotychczas
w zadnej serii liasu.

Sferolity z Turowic wielko§ci 0,3—0,8 mm sa w
znacznym stopniu utlenione - syderyt przechodzi
w rdzawe tlenki zelaza. Maja one budowe wldknista,
a f$redniej wielkoSci rdzen jest kryptokrystaliczny.
Wspélwystepuje z nimi piryt, tworzac agregaty zbli-
zone do sferolitéw syderytowych. Calkowicie zlimoni-
tyzowane sferolity wystepuja w Soltykowie, lecz moz-
na w nich jeszcze odezytaé budowe wldknista. Utle-
nienie w obu przypadkach wydaje sie by¢ wspélczes-
ne, mozliwe, iz syderyt ulegl przynajmniej cze$ciowo
oksydacji jeszcze w liasie.

Sferolity z Adamowa sg duze, §rednica ich wynosi
przecietnie 1—1,5 mm. Sa foremne i maja budowg
grubowléknistg o strukturze poikilitowej ze $redniej
wielko$ci kryptokrystalicznym rdzeniem. Ziarn ma-
terialu detrytycznego jest w nich mniej niz w sferoli-
tach z Turowic. Ciekawe, iz wokét! ziarn kwarcu
tkwigcych w rdzeniu syderyt ma budowe precikowsa
i ulozony jest promieni$cie. Z syderytem stosunkowo
malo utlenionym wspélwystepuje piryt.

SFEROLITY LIASU

W. Karaszewski (1, 2) stwierdzil makroskopowo wy-
stepowanie sferolitow w serii zagajskiej i ciechocin-
skiej. Réwniez autor mikroskopowo znalazl strukture



Ryc. 1. Nieforemne sferolity syderytowe w mulowcu.
Seria ciechocinska. Nikole skrzyzowane. Brody-Lubie-
nia, gleb. 175,7 m.

Ryc. 2. Syderyt o strukturze sferolitowej. Seria cie-
chociniska. Nikole skrzyzowane. Zwaly kolo Kurasz-
kowa
Ryc. 3. Sferolity konkrecyjne z licznymi krysztalami
pirytu w czeSci brzeinej tkwiq w masie pirytowo-
~itowej. Swiatlo spolaryzowane. Eugeniéw, gteb. 75,1 m.
Ryc. 4. Sferolity wlékniste, utlenione na powierzchni,
tkwiq w ile. Nikole skrzyzowane. Zawada, gleb. 94,6 m.

Fig. 1. Shapeless siderite spherulites in siltstone. Cie-
chocinek series. Crossed micols. Brody-Lubienia, depth
175,5 m.

Fig. 2. Siderite of spherulite structure. Ciechocinek
series. Crossed micols. Piles near Kuraszkowo.
Fig. 3. Concretion spherulites with numerous pyrite
crystals sticking in the marginal part within the
pyrite-clay mass. Polarized light. Eugeniéw, depth
75,1 m.

Fig. 4. Fibrous spherulites, oxidized at the surface,
sticking in the clay. Crossed mnicols. Zawada, depth
94,6 m.

sferolitowa w Wydrzynie, w utworach zaliczonych
przez Z. Kozydre do serii koszorowskiej. Ponadto
stwierdzono, iz sferolity wystepuja nie tylko w osa-
dach ilastych w formie pojedynczych, luzno ulozo-
nych osobnikéw, lecz iz tekstura sferolitowa czesta
‘jest réwniez w osadach zelazistych, tj. w syderytach
wymienionych trzech serii.

SFEROLITY W OSADACH SERII ZAGAJSKIEY

Z dotychczas poznanych profili oraz informacji Z.
Kozydry wynika, iz sferolity wystepuja najczeSciej
w najwigkszej iloSci w dolnej polowie profilu. W gér-
nej spotyka sie je rzadziej i majg one ogélnie biorac,
mniejsze wymiary. Poza tym zauwazono, iz czesto
w jednej warstwie osadu ze sferolitami wielkoéé ich
zmniejsza sie stopniowo od spggu do stropu.

Sferolity w serii zagajskiej, jak to juz podkreslil
W. Karaszewski (2), wystepuja pospolicie i czesto
w profilach, w ktérych nie ma osadéw zelazistych, sa
one jedyna forma wystepowania syderytu. Spotyka
sie¢ je w prawie kazdym profilu zaré6wno we wschod-
nim, péinocnym, jak i zachodnim obrzezeniu Gér
Swietokrzyskich (Z. Kozydra, 1962, informacja ustna),
oraz co stwierdzila K. Pawlowska (4) w nowo od-
krytych osadach poludniowego obrzezenia.

Z wymienionych uprzednio typéw spotyka sie naj-
czeSciej sferolity klinowe nieforemne, kolczaste oraz
foremne gladkie, rzadziej wl6kniste foremne, kol-
czaste i konkrecyjne nieforemne, a najmniej — kon-
krecyjnych i wléknistych o powierzchni gladkiej. Ilu-
stracjag réznych struktur i morfologii sferolitéw moze
byé kilka nastepujgcych przykladow.

1. W najnizszej czeSci serii zagajskiej odslonietej
w Soltykowie, w ilowcach szarych, wystepujg sfero-
syderyty ulozone w kilku poziomach. Sferosyderyty
te wielko$ci do 0,8 m sg nieforemne, gruzlowe z wi-
doczng na powierzchni budowsg ziarnisty. Przelupane
wykazuja budowe od drobno do grubokrystalicznej
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Ryc. 5. Sferolit klinowy w drobnokrystalicznym syde-
rycie. Sferosyderyt konkrecyjny z Soltykowa — seria
2agajska. Nikole skrzyZowane.

Ryc. 6. Sferolity witbkniste o dwudzielnej budowie.
Nikole skrzyzowane. Poreba Wierzbicka, gleb. 219,6 m.

Wszystkie fotografie wykonat B. Drozd

Fig. 5. Wedge spherulite in the fine-crystalline side-
rite. Concretion spherosiderite of Soltykéw — Zagajsk
series. Crossed nicols.

Fig. 6. Fibrous spherulites of binary structure. Crossed
nicols. Poreba Wierzbicka, depth 219,6 m.

All the photographs made by B. Drozd

oraz szczeliny wypelnione kaolinitem, pirytem i gale-
nitem. Badania plytek cienkich wykazaly, iz gléwnym
elementem budowy konkrecji sg sferolity, dajgce zlu-
dzenie ziarnistej budowy. Sferolity o $rednicy 0,5 —
0,7 mm zbudowane s3g z kilkunastu klinowatych krysz-
taléw syderytu skupionych promieni§cie woké6l kryp-
tokrystalicznego rdzenia. Sferolity i ich skupienia
tkwiag w masie zlozonej z krysztaléw syderytu o za-
rysach tréjkatnych, rombowych i wrzecionowych oraz
ilu z pylem kwarcowym.

2. Podobny pod wzgledem budowy jest silnie ilasty
syderyt z dolnej cze$ci profilu w Zawadzie. Przewa-
zaja w nim sferolity klinowe, kolczaste o S$rednicy
0,1 — 0,4 mm, czesto o owalnym =zarysie.

3. W profilu Zawady wystepujg réwniez sferolity
o budowie wlbknistej. Majg one ksztalt nieco splasz-
czonej kuli o $rednicy 0,3 — 0,5 mm. Zbudowane sg
z bardzo licznych, promieni$cie ulozonych, czeSciowo
utlenionych wlékien syderytu. Rdzenn stanowi krypto-
krystaliczny syderyt (ryc. 4). )

4, W profilu Poreby Wierzbickiej (poludniowe
obrzezenie) wystepujg podobne sferolity, nieutlenione.
Skladajg sie one z dwé6ch niepelnie wyksztalconych
po6lkul zlozonych z bardzo licznych wlékien syderytu
(rye. 6).

Sferolity wlékniste napotkano ponadto w profilach
Krynek, Adamowa i Turowic.

5. Sferolity konkrecyjne rozpoznano w profilach
Stefankowa, Eugeniowa, Zawady i Milkowa. W Ste-~
fankowie (gleb. 47,6 m) wystepuja sferolity wielkosci
0,3—0,5 mm majgce ksztalt owalny. Ich cze$é $rod-
kowg (wieksza cze§é sferolitu) tworzy kryptokrysta-
liczny syderyt. Z cze$ci §rodkowej wyrastajg klinowa-
te, tabliczkowate, rzadziej precikowate krysztaly sy-
derytu wielko$ci przecietnie 0,02 mm, utlenione po
zewnetrznej stronie. Prawie identyczne sferolity, lecz
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bogatsze w piryt wystepuja w Eugeniowie. Nieforem-
ne sferolity o wiekszych rozmiarach do 1,5 mm na-
potkano w Milkowie.

Agregaty sferolityczne wystepuja pospolicie w osa-
dach zelazistych (syderytach ilastych), mulowcowych
oraz w mulowcach syderytowych. Niewielka ilo§é ob-
serwacji (ok. 40 preparatéw mikroskopowych) nie po-
zwala na dokladniejsze okreé$lenie czestotliwoSci wy-
stepowania réznych typéw sferolitéw w réznych cze-
$ciach profilu. Wydaje sie jednak, iz sferolity konkre-
cyjne wystepuja przede wszystkim w §rodkowej cze$ci
serii. Sferolity klinowe tkwig pojedynczo lub w sku-
pieniach sferosyderyt6w w dolnej cze$ci profilu, rza-
dziej w gérnej, a sferolity wlékniste — w $rodkowej
i goérnej.

Z dotychczasowych badan: mikroskopowych oraz
przeliczenia analiz chemicznych wynika, iz gléwnym
mineratem sferolitéw jest syderyt, w kté6rym zelazo
w minimalnym stopniu podstawione jest przez ma-
gnez, mangan i wapin. Byé moze, iz w $rodkowe]
czedci sferolitbw w minimalnych ilo§ciach wspélwy-
stepuje kalcyt, lecz mikroskopowo nie sposéb tego
ustalié. Akcesorycznie, we wszystkich przebadanych
sferolitach wystepuje piryt. Przewazajgca ilo§é sferoli-
téw jest utleniona, czasem tylko rdzer, a niekiedy
jego powloka. Przyblizony sklad mineralny, obliczony
z analiz chemicznych przedstawia tabela. Sferolitéw
kalcytowych nie napotkano.

Sklad mineralny sferolitéw serii zagajskiej w § wag.

Sferolity wl6kni- | Sferosyderyt sfe-
ste z profilu rolitowy z Sol-
Zawad tykowa*)
Tlenki zelaza | 12,9 6,9
FeCO; - 84,4 FeCO; - 89,9
: MgCO;~ 0,6 MgCO; - 1,5
Syderyt 86,4 \MnCO,- 0,2| 927 \MnCO,- 0.4
CaCoO; - 1,2 CaCoO; - 0,9
Piryt 0,7 0.4

*) Obliczono po odjeciu iloSci itu i kwarcu detrytycznego

SYDERYT SFEROLITOWY Z SERII KOSZOROWSKIEJ

W Wydrzynie na gleb. 59,1 m .stwierdzono 10 cm
grubg warstwe syderytu piaszczystego o strukturze
sferolitowej. W gérnej i dolnej czeSci warstwy wy-
stepuja naprzemian laminy piaskowca syderytowego
i syderytu z rézng iloscig detrytu. W czeSci Srodko-
wej — najgrubszej — wystepuje syderyt z pojedynczy-
mi smugami ziarn kwarcu i nielicznym ilem. Sferoli-
ty spotyka sie¢ we wszystkich cze§ciach warstwy. Sa
one okragtle, o §rednicy 0,1 mm, typu klinowego i nie-
pelnie wyksztalcone. Czesto zazebiajg sie one wzajem-
nie. Bardzo male rdzenie utworzone sg z tlenkéw ze-
laza. W niektérych partiach skaly tekstura sferolito-
wa nie jest wyrazna. Opisana skala pod wzgledem
budowy przypomina syderyt z Kuraszkowa z serii cie-
chocinskiej.

Z analizy chemicznej wynika, iz weglany stanowig
63% skaly, tlenki zelaza — 4,5%, reszte — il, lyszczyki
i ziarna kwarcu.

SFEROLITY W OSADACH SERII CIECHOCINSKIEY

Na zwalach kolo Kuraszkowa znaleziono okaz sy-
derytu mikrokrystalicznego, ciemnobrgzowego. Badany
pod mikroskopem okazal sie syderytem mikrokrysta-
licznym o teksturze sferolitowej, przy czym budowe
sferolitowg wykazuje cala skala (ryc. 2). Sferolity,
o $rednicy najczesciej 0,07 mm, zbudowane sg z krysz-
taléw syderytu o tréjkatnych lub rombowych zary-
sach przekroju. Rdzen stanowia tlenki zelaza, rza-
dziej ziarna kwarcu. Wéréd sferolitéw spotyka sie nie-
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liczne ziarna kwarcu i mineraléw ilowych. Pirytu
i pseudomorfoz po nim nie zaobserwowano.

Pojedyncze sferolity lub zgrupowane po kilka wy-
stepuja w profilu Brody-Lubienia wér6d jasnoszarego
mulowca. Badania w plytkach cienkich wykazaly, iz
sferolity wielkosci 0,1—0,5 mm zbudowane sg z klino-
watych krysztaléw syderytu na powierzchni nieco po-
strzepionych lub z precikowatych, promienisto ulozo-
nych skupien. Krysztaly i skupienia rozmieszczone sg
woko6t kryptokrystalicznego rdzenia nie réwnomiernie,
lecz biegunowo, dajac obraz nieforemnych, wydluzo-
nych ksztaltéw (ryc. 1). We wnetrzu prawie wszyst-
kich sferolitéw tkwig agregaty pirytu wielko$ci 0,01—
0,07 mm.

Swym pokrojem sferolity te najbardziej podobne s3
do wystepujacych w serii zagajskiej — Krynek. Dalsze
badania pokaza, czy sa sferolity w serii ciechocifiskiej,
kt;S_lI;eby wyraznie byly rézne od sferolitéw innych
serii.

WNTOSKI

1. W osadach liasu wystepuja sferolity o strukturze
wlbknistej, klinowej lub kryptokrystalicznej, a w re-
tyku — cementacyjne o strukturze poikilitowej.

2. Wielko$é sferolitéw zmienia sie od 0,2 do 2,5 mm,
przy czym nie zauwazono sferolitéw wléknistych
wiegkszych od 1 mm.

3. Sferolity wystepuja nie tylko pojedynczo, lecz
tworzg skaly zelaziste pokladowe i konkrecyjne.

4. Opisane sferolity sa syderytowe, wystepowania
sferolitéw kalcytowych nie stwierdzono.

5. Prawie wszyscy badacze sa zgodni co do tego, iz
sferolity sg formami diagenetycznymi. Opisane wyniki
badan zdaja sie to réwniez potwierdzaé. Powstawanie
réznych typéw sferolitéw wigzane jest z odmiennymi
warunkami fizyko-chemicznymi.

6. Obserwacje mikroskopowe sferolitéw cementacyj-
nych i konkrecyjnych, ich struktura analogiczna do
struktury konkrecji oraz stosunek do skaly macierzy-
ste] nasuwaja wniosek, ze sferolity tych dwéch typéw
moga byé utworami epigenetycznymi. Zdajg sie to
potwierdzaé obserwacje W. Karaszewskiego, ktéry
stwierdzil gromadzenie sie sferolitow wzdluz rizoidéw
oraz obserwacje Z. Kozydry dotyczace wystepowania
sferolitbw wzdluz peknieé skaly.

A wiec powstanie tych sferolitéw, zdaniem autora,
nalezaloby wigza¢ z procesami lugowania zwigzkéw
zelaza i rozkladu krzemianéw w strefie wietrzenia,
a nastepnie osadzania sie¢ syderytu w formie konkrecji
i sferolitéw ponizej tej strefy.

Na zakonczenie milo mi jest podzickowaé mgr Z.
Kozydrze za ulatwienie w pracy i wymiane pogladéw.
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SUMMARY

The article deals with the characteristics of siderite
spherulites occurring in the Liassic deposits of the
marginal area of the Holy Cross Mts. In the Rhaetian,
the author encountered cementing spherulites, in the
Lower Liassic — fibrous, wedge-like and concretio-
nary spherulites, in the Upper Liassic — fibrous
ones. All the spherulites are sideritic, mostly accom-
panied by pyrite.



It is in general accepted that spherulites are dia-
genetical forms, however, here exists a probability
that the cementing and concretionary spherulites
described in the paper are epigenetic ones.

PE3IOME
CraThbsd 3aKJIIOYAeT XapPaKTEPUCTUKY CHUAEPUTOBBLIX
cepoInTOB, PaCIpPOCTPAaHEHHLIX B Jejiace, OKaMIIAIO-
uieM CBEHTOKIIMCKME TOpPbl. B DPITCKMX OTJIOMKEHMIX

aBTOPOM OOHapPYXKEHBI IleMEHTAIMOHHbIe ceponuTET;
B HUIKHEM Jieiface — BOJIOKHMCTEIE, KIMHBEBBIE ¥ KOH-
KpeIyoHHbIe cheponTEI; B BEPXHEM Jejiace — BOJOK=
HuCcTbIe cdeposmTel. Bee cdeposmTsl ABIAIOTCS CUAe~
PHUTOBBIMM ¥ COIIyTCTBYIOTCS IIMPIMTOM.

PacnipocTpanen B3rIAx, 9TO cepPONNTHI ABIAIOTCA
JAvareHeTmdecKuMm bopmamu, IIpennosaraercs, OgHAKO!
4TO OINMCAHHBIC LEMEHTAIMOHHLIE ¥ KOHKDEIWOHHEIS
cheposnThl — SNMPEHETIYECKME.,





